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INTRODUCCION

El 5 de noviembre de 2020, la Secretaria de Energia (SENER) publicd el Plan Quinquenal de Expansion
del Sistema de Transporte y Almacenamiento Nacional Integrado de Gas Natural 2020-2024 (Plan
Quinquenal del SISTRANCAS), el cual toma como base la visidon y estrategia de la Politica Energética y se
alinea al Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024.

Con el objetivo de verificar la vigencia de los planes quinquenales de expansion ante la evolucién del
mercado de gas natural y poder realizar los ajustes necesarios para garantizar el desarrollo eficiente del
Sistema de Transporte y Almacenamiento Nacional Integrado de Gas Natural (SISTRANGCAS), la SENER, la
Comision Reguladora de Energia (CRE) y el Centro Nacional de Control del Gas Natural (CENAGCAS) llevan
cabo una revisidon anual de dichos planes, conforme establecido en el articulo 69 de la Ley de
Hidrocarburos y el articulo 66 del Reglamento de las Actividades a que se refiere el Titulo Tercero de la
Ley de Hidrocarburos.

La Primera Revision Anual del Plan Quingquenal SISTRANGAS (Primera Revisién) fue publicada el 29 de
diciembre de 2021 y actualizd y confirmo la necesidad de proyectos que tienen el propdsito de mejorar
la condiciones de continuidad del suministro de gas natural en la zona sureste del pais, brindar
redundancia, mayor flexibilidad operativa y diversificar las fuentes de suministro, consistentes en la
instalacion de cabezales, interconexiones, estaciones de compresion e instalaciéon de equipos de
medicion, control y regulacion principalmente.

Para la Segunda Revision Anual del Plan Quinguenal SISTRANGAS (Segunda Revision), el CENAGAS
actualizé la metodologia utilizada en la elaboracidn de la primera revisién anual incorporando elementos
gue apoyan en la evaluacion de los proyectos de infraestructura y a la toma de decisiones, los cuales son
analisis de:

i Jerarquizaciéon de proyectos, bajo una perspectiva de riesgos y beneficios de largo plazo, y
ii. Costo/beneficio considerando, cuantificando y valorando los efectos sociales, ambientales y
econdmicos.

La aprobacidny publicaciéon de esta Segunda Revision parte de la propuesta del CENACAS que contd con
opinidén técnica previa de la Comision, se conforma de siete secciones. En las tres primeras se
proporcionan el marco legal, los antecedentes y el comportamiento del mercado a 2021. Posteriormente,
en la cuarta seccidon se expone la metodologia aplicada y los resultados obtenidos. En la seccién 5 se
presentan los ajustes a la cartera de proyectos propuestos para la segunda revisiéon anual. Mientras que
en las secciones 6y 7 se expone la opinion técnica emitida por la CRE y la revision aprobada por la SENER.
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1. MARCO LEGAL

La Ley de Hidrocarburos (Ley), reglamentaria de los articulos 25, parrafo cuarto; 27, parrafo séptimo y 28,
parrafo cuarto de la Constituciéon Politica de los Estados Unidos Mexicanos fue publicada el 11 de agosto de
2014, en ella se establece el procedimiento para la publicacion y revision anual de los planes quinquenales
de expansion del SISTRANCGCAS, en los articulos 69 de la Ley y 66 del Reglamento de las Actividades a que
se refiere el Titulo Tercero de la Ley de Hidrocarburos (Reglamento) y en los articulos cuarto, fraccion IX 'y
décimo sexto, fracciéon Il del Decreto por el que se crea el Centro Nacional de Control del Gas Natural (el
Decreto). En dichos ordenamientos, se establece que cada cinco anos, los gestores de los sistemas
integrados deberan proponer a la SENER previa opinion técnica de la CRE, los planes quingquenales de
expansion de expansiéon y optimizacion de la infraestructura de transporte por ducto y almacenamiento,
asi como de la expansion del SISTRANGAS, y ano con ano éste sera revisado y ajustado, conforme al
procedimiento que marca el Reglamento.

Las revisiones anuales deberan considerar, ademas de la planeacion indicativa, en su caso, los proyectos
estratégicos y de cobertura social incluidos en el Plan, conforme lo establecido en los articulos 69 y 122 de
la Ley. De acuerdo con el articulo 66 del Reglamento, la SENER podra determinar en cualquier momento
gue un proyecto redne las caracteristicas para ser considerado como estratégico o en su caso, de cobertura
social y lo comunicara al CENAGAS para su consideracion en la revisiéon anual respectiva.

Por otra parte, en cumplimiento con el plazo previsto en el Transitorio Décimo Segundo de la Ley, y
conforme a lo establecido en el articulo Vigésimo Tercero, fraccion IX, y Transitorio Noveno del Decreto, la
SENER establecidé el 7 de julio de 2016 como la fecha a partir de la cual el CENAGCAS cuenta con las
capacidades técnicas para llevar a cabo los procesos de licitacién de los proyectos contenidos en los planes
quinquenales de expansion de expansion del SISTRANCAS.

Las atribuciones especificas de la SENER asociadas con la aprobacidon y emisién de un plan quinquenal de
expansion y optimizacion de la infraestructura de transporte por ducto y almacenamiento de gas natural,
asi como su revision anual e instruir su publicacidon estan establecidas en los articulos 16, fracciones XVIIl y
XXy 21, fracciones V y VI del Reglamento Interior de la Secretaria de Energia’.

'La revision, aprobaciony publicacién de revisién anual del Plan Quinquenal se realizé durante la vigencia Acuerdo por el que se establece
la suspension de plazos y términos legales en la Secretaria de Energia, como medida de prevenciéon y combate de la propagacion del
coronavirus COVID-19, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 25 de marzo de 2020, incluyendo sus modificaciones publicadas
en el mismo medio de difusion oficial el 17 y 30 de abril, asi como el 29 de mayo del mismo afo, considerando la relevancia que amerita
este documento de planeacidén indicativo.
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2. ANTECEDENTES

2.1. PLAN QUINQUENAL 2020-2024 Y SU PRIMERA REVISION ANUAL

El 5 de noviembre de 2020, la SENER aprobd y publicé el Plan Quinquenal del SISTRANGAS, elaborado
con base en la identificaciéon de necesidades de infraestructura que se requieren para atender la demanda
de gas natural del pais a mediano y largo plazo, con la finalidad de garantizar el suministro en territorio
nacional.

El 22 de enero de 2021, el CENAGAS, en su calidad de Gestor Independiente del SISTRANGAS, presento a
la CRE para su opinidn técnica, la Propuesta de Primera Revision del Plan Quinquenal del SISTRANCAS.

El 30 de marzo de 2021, la CRE emitid su opinidn técnica a través del Acuerdo A/007/2021, respecto de
dicha Propuesta, determinando, entre otros aspectos, mantener la cartera de proyectos aprobada por la
SENER para el Plan Quinquenal del SISTRANGAS.

Derivado de esa opinidn técnica, durante los meses de abril a agosto de 2021, el CENAGCAS y la SENER
Ilevaron a cabo diversas mesas de trabajo coordinadas por la Secretaria con el propdsito de revisar y ajustar
la Propuesta de Primera Revision para aprobacion del Consejo de Administracion del Centro, en su Sesion
45 Ordinaria, el 7 de septiembre de 2021, a través del Acuerdo CA-040/2021.

Posteriormente, el 14 de septiembre del 2021, el CENAGAS presentd la Propuesta de Primera Revisidn a la
SENER para resolver lo conducente y, en su caso, publicacion.

Para concluir el procedimiento, el 29 de diciembre de 2021, la Secretaria aprobd y publicd la Primera
Revisidn, conformada por los proyectos siguientes:

TABLA 1. PROYECTOS QUE CONFORMARON LA PRIMERA REVISION

INVERSION
PROYECTO CLASIFICACION ESTIMADA F[E)(E: gﬁiiﬂggﬁA
(MMUSD)

1. Leona Vicario Indicativo 18.72 2022
2. Francisco |. Madero Indicativo 37.28 2022
3. Dulces Nombres Indicativo 17.40 2022
4, EAX;rei:Zl)on al Sureste (Ducto Indicativo En definicion 2024
5, (E;ti":;'z‘:;de Compresion Indicativo 13.50 2022
6. Gasoducto “Jaltipan - Salina Cruz” Indicativo 440.69 2023
7. Gasoducto “Prosperidad”? Indicativo 264.72 -

8. Almacenamiento operativo Indicativo En definicion 2024

Fuente: Primera Revision.

2 Sujeto a la temporada abierta del proyecto Jaltipan -Salina Cruz.
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2.2, AVANCE DE LOS PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA

2.21. Proyecto “Leona Vicario”

Actualmente el proyecto se encuentra en fase de desarrollo, especificamente, en el acondicionamiento
del terreno para montaje de patines de medicién y soldado de silletas envolventes en el gasoducto de 48"
‘Cactus - San Fernando'. La construccion considera el acondicionamiento y la integraciéon de diversos
sistemas.

222, Proyecto “Francisco |I. Madero”

El disefo de la etapa |, correspondiente a la interconexion en Ledn Guzman entre el SISTRANGAS con el
gasoducto El Encino - La Laguna, fue desarrollada en el periodo de noviembre de 2018 a febrero de 2021.
Los trabajos de interconexidon concluyeron satisfactoriamente el 30 de noviembre de 2021, sin embargo,
no se ha solicitado la apertura comercial de valvulas. EIl CENAGAS prevé que el inicio de operaciones se
Ileve a cabo en 2022.

2.23. Proyecto “Dulces Nombres”

El proyecto continda en evaluacién a fin de confirmar la demanda que permita justificar la inversion
asociada, cuando se termine y una vez que se acuerden los términos para el desarrollo en coordinacion
con la Comision Federal de Electricidad, iniciaran las mesas técnicas de revision para la definicion del plan
de trabajo. En tanto eso ocurra y derivado del analisis llevado a cabo por el CENAGAS para esta segunda
revision anual, se prevé ajustar el inicio de operaciones de este proyecto.

2.2.4. Proyecto “Extensién al Sureste (Ducto Marino)”

Este proyecto serd desarrollado por la CFE a través una alianza estratégica que consiste en extender el
ducto marino hasta Coatzacoalcos, el cual permitird contar con infraestructura nueva para transportar gas
natural.

2.2.5. Estacién de compresidon Chinameca

El 8 de junio de 2021, en Sesidén Ordinaria 44 del Consejo de Administracion del CENAGAS, este érgano
colegiado tomdé conocimiento de la Rehabilitacion de la Estacion de Compresion Chinameca y
adecuacion de la flexibilidad operativa de manejo bidireccional de gas de Sur a Norte y de Norte a Sur. El
CENAGAS se encuentra realizando las acciones necesarias para la ejecucion del proyecto, el cual se prevé
que inicie operaciones en 2023.

2.2.6. Gasoducto “Jaltipan — Salina Cruz”

En noviembre de 2020, el Gobierno Federal anuncié el segundo paquete de proyectos de infraestructura
con el objetivo de impulsar la reactivacion econdmica del pais, entre estos se encontraba el Gasoducto
“Jaltipan - Salina Cruz’, que seria desarrollado por la CFE en coordinacion con la SENER y el organismo
publico descentralizado Corredor Interocednico del Istmo de Tehuantepec (CIIT).

S . o
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2.2.7. Gasoducto “Prosperidad”

Los resultados de la Temporada Abierta del gasoducto “Jaltipan - Salina Cruz” permitiran dimensionar la
necesidad de capacidad de transporte que requiere y su posible suministro al gasoducto Prosperidad, lo
gue aportara mayores elementos para continuar con su analisis técnico y econdmico. El inicio de
operaciones indicativo dependera de la Temporada Abierta descrita.

2.2.8. Almacenamiento operativo

En la Primera Revision, la SENER solicitd al CENAGAS presentar durante los trabajos de la Propuesta de
Segunda Revision, una estrategia de almacenamiento de gas natural. En este sentido, el CENAGAS reporta
gue ha identificado las acciones de mediano y largo plazo que permitirian implementar politicas
establecidas por la propia Secretaria.

BN RS NSRS AN RS AN SN R SNSRI RS IANS=!
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3. INFRAESTRUCTURA Y MERCADO HISTORICO A 2021

3.1 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE GAS NATURAL

Para poder aprovechar esta capacidad de transporte en las fronteras con Estados Unidos, el pais requiere
continuar con la promocién de un mayor numero de interconexiones factibles entre los diferentes
sistemas. Por el momento, con excepcion del SISTRANGAS (operado por CENAGAS en su caracter de
gestor independiente), los demas sistemas son dedicados, en su mayor parte al servicio de la CFE, por lo
gue operan de forma independiente y no integrada.

En 2021, el Sistema Samalayuca - Sasabe inici¢ operaciones y con ello suman 41 sistemas de transporte de
gas natural en operacion en el pais, lo que da una longitud aproximada de 18,750 km. Del total de esta
longitud, 2,630 km han iniciado operaciones durante la presente administracién, esto significa que a partir
del primero de diciembre de 2018 y hasta el 31 de diciembre de 2021, la red de transporte de gas natural
crecid aproximadamente 14%. Asi mismo, durante 2022, se prevé que inicien operaciones, parcialmente,
el gasoducto Tula-Villa de Reyes.

El SISTRANGCAS tiene una longitud total de 10,336 kildmetros y se compone por los siguientes siete (7)
sistemas de transporte de gas natural interconectados entre si e integrados para efectos tarifarios.

TABLA 2. SISTEMAS QUE CONFORMAN EL SISTRANGCAS

SISTEMA OPERADOR Lo?fhl;)-UD
1. Sistema Nacional de Gasoductos (SNG) CENACGCAS 8,990
2. Gasoductos de Tamaulipas (GdT) IEnova M4
3. Gasoducto del Bajio (GdB), Engie 204
4. Gasoducto de Zacatecas (Gas Natural del Noroeste, GNN) SIMSA 173
5. Los Ramones, Fase | (Gasoductos del Noreste, GAdN) |IEnova 16
6. Los Ramones, Fase Il - Norte (TAG Pipelines Norte, TPN) IEnova 447
7. Los Ramones, Fase Il - Sur (TAG Pipelines Sur, TPS) Engie 292

Fuente: Elaboracion CENAGAS con fuentes diversas.

Como se observa en la TABLA 2, de los 10,336 kildmetros que conforman el SISTRANGAS, 8,990 kildmetros
son del SNG, propiedad del CENAGAS, esto quiere decir que el Estado Mexicano es dueno del 87% de los
ductos de este Sistema. El SNG, funge como el sistema central y esta constituido por ductos que van desde
4" hasta 48" de diametro, nueve (9) estaciones de compresidon con una potencia instalada total de 256,400
hp3, 359 valvulas de seccionamiento, 142 trampas de envio de diablos, 141 trampas de recibo de diablos y
121 Estaciones de Regulacion y Medicidn (ERM) que distribuyen el gas natural a distintos usuarios, y cuenta
con una capacidad contratada de 6,425,698 GJ/d*.

3 hp: Horse power, caballos de fuerza, unidad de medida de potencia.
“ Dato a diciembre de 2021.
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En cuanto a la infraestructura para el manejo de gas natural licuado existen tres terminales de
almacenamiento y regasificacidon que operan al servicio de ciertos usuarios (ver Tabla 3).

Tabla 3. TERMINALES DE ALMACENAMIENTO Y REGASIFICACION DE GNL

Terminal de LNG de Altamira,

S.deR.L.deC.V. Enagas 300,000
Terminal KMS de GNL,

S.deR.L.deC.V. KOGAS 300,000
Energia Costa Azul, v 0000

S.deR.L.deC.V.
Fuente: Elaboracion CENAGAS y SENER con fuentes diversas.

FIGURA 1. SISTEMA DE TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO NACIONAL INTEGRADO DE GAS NATURAL

Fuente: Elaboracion CENAGAS.

3.2, OFERTA DE GAS NATURAL

La oferta de gas natural se compone de importaciones en fases gas (ducto) y liquida (terminal maritima) e
inyecciones nacionales, provenientes de complejos procesadores de gas o directamente de campos de
extraccion. La importacion de gas natural de Estados Unidos se ha incrementado en los ultimos anos (ver
FIGURA 2) para complementar las inyecciones nacionales aprovechando los precios bajos en las regiones
oeste y sur de Texas (principalmente).
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La inyeccion nacional y las importaciones de gas natural han permitido atender la demanda del pais, este
combustible es muy importante para actividades estratégicas del sector de energia, como la generacién
eléctrica con bajas emisiones de didxido de carbono a la atmdsfera, la produccién de metanol y amoniaco,
asi como para industrias con alta demanda energética en sus procesos de manufactura.

FIGURA 2. OFERTA DE GAS NATURAL DEL 2015 AL 2021 (MMPCD)

8,000
7,000
6,000
5,000
4,000
3,000
2,000
1,000

0
may-15 dic-16 jul-18 feb-20 sep-21
m Importacién por ducto m Gas directo de campos

m Gas inyectado via CPG ® Importacion via GNL desde otros paises
B Importacion via GNL desde EE.UU

Fuentes: a/ Energy Information Administration 2021; b/ Idemn; ¢/ Datos de REPDIA CENAGAS; d/ Idem; e/ Sistema de
Informacion Arancelaria Via Internet.

Especificamente para el SISTRANGAS, durante 2021 el promedio de las inyecciones nacionales fue de 1,277
MMpcd, mientras que las importaciones ascendieron a 3,280 MMpcd®. Es decir, el 72% de la demanda del
Sistema fue atendida con gas de importacion. No obstante, hay que considerar que los sistemas
independientes se suministran en su totalidad de gas de importacion.

En particular, durante el tercer trimestre del 2021, el promedio de las inyecciones nacionales ascendié a
1,311 MMpcd y las importaciones fueron de 3,267 MMpcd, de los cuales 656 MMpcd corresponden a
importaciones a través del gasoducto marino Sur de Texas-Tuxpan.

3.3. DEMANDA DE GAS NATURAL

Durante 2021, el consumo aparente de gas natural en el pais ascendié a un promedio de 7,405 MMpcd®,
de los que el SISTRANGAS atendid 4,484 MMpcd, aproximadamente el 61% del total nacional. EI 39%
restante, equivalente a 2,921 MMpcd fue atendido por otros sistemas.

° Estas importaciones provienen del estado de Texas.
¢ Con datos disponibles al 30 de septiembre de 2021.
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TABLA 4. DEMANDA PROMEDIO ENE-SEPT 2021 DEL SISTRANGAS, POR SECTOR

SECTOR MMPCD % PARTICIPACION

Total SISTRANGAS 4,484 61%
Eléctrico 1,719 38%
Industrial 938 21%
Petrolero 1,023 23%
Distribucion 804 18%

Otros sistemas 2,921 39%
TOTAL 7.405 100%

Fuente: Elaboracion CENAGAS con base en datos de medicion.

El sector eléctrico representa la mayor parte del consumo en el SISTRANGAS debido al creciente uso de
gas natural en plantas de ciclo combinado. Este auge se explica por la abundancia del combustible, la
eficiencia del proceso, el bajo costo del energético y la creciente inversiéon en la exploracién y produccion
de gas natural y en los gasoductos para llevar el energético a las centrales de consumo.”

Para los sectores industrial y distribucion también se ha observado un incremento en la demanda, no
obstante, éste se ha visto limitado por la falta de disponibilidad del hidrocarburo, principalmente, asi como
por la cobertura de las redes de distribucion y transporte de gas natural que operan en el pais.

En el sector petrolero, conformado para este analisis por centros petroquimicos, refinerias y bombeo
neumatico, la demanda de gas natural esta en funcidn de la disponibilidad de crudo y de las actividades
de produccién de gas natural y de crudo mismas que, como se explicé en la seccidn anterior, presentan
una tendencia decreciente, al igual que la demanda en el sector.

Pese al incremento en la oferta de gas natural observada durante el periodo 20158 al 2021 (ver FIGURA 2),
a una tasa anual de 1.59%, en febrero de 2021 se presentd una disminucion significativa en los consumos
del SISTRANGAS (ver FIGURA 3 y FIGURA 4), derivado de la suspension y/o restricciéon de produccion de
diversos sectores a causa del vortice polar que afectd el sur de Estados Unidos y el norte de México,
provocando una reduccién en las importaciones de gas natural. A partir de marzo de 2021 se observo la
recuperacion en el consumo de gas natural.

7 Fuente: Prospectiva del Sector Eléctrico 2013-2027, SENER.
& Dato desde mayo 2015.
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FIGURA 3. CONSUMO DE GAS NATURAL EN EL SISTRANGAS POR SECTOR 2013 - 2021° (MMPCD)
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Fuente: Elaboracion CENAGAS con base en datos de medicion.

FIGURA 4. CONSUMO DE GAS NATURAL EN EL SISTRANGAS POR SECTOR, ENE-OCT 2021 (MMPCD)

SIPEE — 4543 4549 4,562 ‘:v.6.62 4543 4500 4474 4434
4500 LETIN 4’130, .--"'-o..........nu--“” R
4000 *teag 0"

3,500

3,000

o

2,500
2,000
1,500
1,000
50

ene-21 feb-21 mar-21 abr-21 may-21 jun-21 jul-21 ago-21 sep-21 oct-21
m Eléctrico ®Industrial Petrolero Distribucién

Fuente: Elaboracion CENAGAS con base en datos de medicion.

° Datos hasta octubre de 2021.
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4. DESARROLLO DE LA SEGUNDA REVISION ANUAL DEL PLAN
QUINQUENAL 2020-2024

41 METODOLOGIA APLICADA

Del panorama anteriormente expuesto y considerando las recomendaciones realizadas por la CRE y la
SENER para la elaboracion de la Propuesta de Segunda Revision, el CENACGAS realizo diversas actividades,
entre las que destacan las siguientes:

a. Realizacion de una Consulta Publica Nacional 2021 para identificar la demanda y oferta potenciales
a largo plazo de gas natural en todo el pais;

b. Conformacion de grupos técnicos de trabajo con la CFE y PEMEX, para revisar y analizar la informacion
de produccién y de demanda de gas natural para el sector eléctrico y petrolero, respectivamente;

c. Formalizacién del Protocolo de Comunicacién entre el CENAGCAS y CENACE con la finalidad de
mejorar la coordinacion entre los centros para la generacién eléctrica de las centrales cuyo principal
combustible es gas natural;

d. Ajustes a los modelos de prondsticos, de optimizacion y de simulacidon hidraulica que permiten
evaluar diferentes escenarios de oferta, demanda y proyectos de infraestructura;

e. Actualizacion de las metodologias de jerarquizacion de proyectos con base en riesgos comerciales,
operativos y de confiabilidad, los beneficios de largo plazo de cada proyecto, asi como andlisis de
impactos sociales, ambientales y econdmicos.

El primer paso de la metodologia utilizada por el CENAGAS para la elaboracion de la Propuesta de
Segunda Revision fue la actualizacién de las proyecciones de oferta (gas disponible para el SISTRANGAS)
y de demanda de gas natural para un horizonte de largo plazo (14 anos), a partir de los cuales se evalud la
cartera de proyectos en materia de transporte de gas natural, mediante un modelo de optimizacion de
flujos. Los proyectos seleccionados en la fase anterior se evaluaron hidraulicamente para identificar si eran
técnicamente factibles.

Los proyectos técnicamente factibles fueron jerarquizados por CENACAS bajo una perspectiva de riesgos
y de beneficios de largo plazoy fueron sometidos a un analisis costo/beneficio considerando, cuantificando
y valorando los efectos sociales, ambientales y econdmicos, de conformidad con lo solicitado por la CRE
en el Acuerdo Cuarto del Acuerdo NUmero A/007/2021.

4.2 PRONOSTICO DE OFERTA DE GAS NATURAL

Los prondsticos de oferta de gas natural considerados por el CENAGCAS para la Primera Revision fueron
ajustados durante para la Propuesta de Segunda Revision, con el objetivo de mantenerlos vigentes ante la
evolucion del mercado de gas natural, antes de ser sometidos a la CRE.

La metodologia de prondsticos del CENACAS permitid obtener las estimaciones de oferta nacional por
punto de inyeccion con base en la Actualizacion de la Prospectiva de Produccion 2020 — 2034 de la
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Comisidon Nacional de Hidrocarburos (CNH)'°, considerando diversos factores tales como el
aprovechamiento de gas, el contenido de nitrégeno, la recuperacion en los campos relevantes y la guema
y venteo, de igual manera se realizan estimaciones de:

b.

El envio de gas humedo amargo y gas himedo dulce a cada CPG conectado al SISTRANGAS y la
produccion de gas seco dulce con base en el factor de encogimiento y los autoconsumos de cada
centro.

La cantidad de gas seco dulce que puede ser inyectado directamente de los campos al SISTRANGAS.

Adicionalmente, se evalud la prospectiva de produccién de gas natural proporcionada por PEMEX". Como
resultado, se determinaron los escenarios siguientes:

Escenario base: Considera que para 2022 se presente un incremento de casi 200 MMpcd en la
inyeccion al SISTRANGCAS por medio de los puntos Playuela'y Papan, lo cual es producto de un mejor
aprovechamiento de la producciéon de los campos Ixachi y Quesqui. Sin embargo, en el mediano
plazo los niveles de produccién continuaran con una tendencia decreciente.

Escenario alternativo: Se refiere al escenario que Pemex construyd empleando 1) el Programa
Operativo vigente; 2) el Proyecto del Programa Operativo y Financiero Anual de Trabajo asociado al
Presupuesto de Egresos de la Federacion 2022 y 3) el Escenario volumétrico de sensibilidad del
Escenario Indicativo de Metas de Balance Financiero 2023-2027.

FIGURA 5. ESCENARIOS DE INYECCION NACIONAL DE GAS NATURAL EVALUADOS PARA LA
SEGUNDA REVISION
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Fuente: Elaboracion CENAGAS.

° |nformacion enviada por CNH a través del Oficio No. 270.088/2020.
" Informacién enviada por la Direccién Corporativa de Planeacién, Coordinacién y desempefio de PEMEX, por medio del oficio DCPCD-
SPEAREF-295-2020.
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4.3. PRONOSTICO DE DEMANDA DE GAS NATURAL

Los escenarios de demanda de gas natural se construyeron tomando como base las estimaciones de la
demanda de los usuarios del SITRANGAS, en el corto y largo plazo, realizadas por el CENAGAS de acuerdo
con datos histéricos de medicidon (consumos).

Al respecto, en vista de la afectacion al consumo de gas natural observado durante febrero de 2021, por la
disminucion en las importaciones derivado del vortice polar,’? el primer paso consistié ajustar los modelos
utilizados por el Centro para la estimacion de la demanda de los usuarios del Sistema, con el objetivo de
excluir los valores atipicos causados por el ultimo evento. En la FIGURA 6 se muestra el comportamiento
del consumo en 2021 respecto a |lo pronosticado por CENACAS para Primera Revision.

FIGURA 6. SEGUIMIENTO A LOS PRONOSTICOS DE DEMANDA DE LA PRIMERA REVISION
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Fuente: Elaboracion CENAGAS con base en datos de medicion y pronosticos de demanda de la Primera Revision.

Estas estimaciones se complementaron con informaciéon de demanda recopilada de otras fuentes, siendo
las principales los ejercicios de Consulta Publica Nacional 2019, 2020 y 2021 llevadas a cabo por el
CENAGAS (cuyos resultados se presentan en la TABLA 5), las solicitudes de transporte negadas por el
Centroy las EPE.

2 Consultar seccién 3.3. de este documento.
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TABLA 5. PARTICIPACION EN LA CONSULTA PUBLICA NACIONAL 2019, 2020 Y 2021

----------
Almacenamiento N/A N/A N/A N/A N/A N/A

Comercializadores y

B 17 17 21 3] 30 25 46 265 362
Crelsterisles 22 17 8 24 22 15 33 29 15

eléctricos

Industriales ee 34 40 73 49 82 121 Sy 82
Petrolero 2 1 0 2 2 0 2 2 0

Fuente: Elaboracion CENAGAS.

Toda la informaciéon fue sometida a distintos procesos de validacion con el fin de evitar duplicidad y
verificar la consistencia de los datos, como lo son: tipo y tamano del proyecto, tecnologia, demanda
manifestada, ubicacion, sistema de transporte actual y de interés. Como resultado se construyeron dos

escenarios:

Escenario base: Construido con una orientacion hacia los mercados potenciales con mayor
probabilidad de desarrollo, considera el incremento tendencial en el consumo de los usuarios actuales
del SISTRANGCAS, la demanda contenida detectada por medio de las solicitudes de transporte
negadas, se incorpora proyectos factibles™ identificados por medio de los ejercicios de Consulta
Publica Nacional y Pacto Oaxaca con una distancia no mayor a 2 km de la red de transporte con
posibilidad de conversién de combustibles, ademas de la demanda manifestada por CFEnergia para
proyectos prioritarios y algunos usuarios privados firmados de su servicio de comercializacion y la
demanda de otros sistemas de transporte.

Escenario alternativo : Construido con un enfoque optimista, toma como referencia el escenario base
e incorpora totalidad de los proyectos identificados por medio de los ejercicios de Consulta Publica
Nacional y Pacto Oaxaca (con una distancia mayor a 2 km). En lo que respecta al sector petrolero, las
estimaciones de CENAGAS son reemplazadas por lo manifestado por PEMEX.

43.1. Demanda nacional de gas natural

En general, se observa una tendencia creciente (ver FIGURA 7) donde la tasa media de crecimiento de
2022 a 2024 es de 9% y 12.6% para los escenarios base y alternativo, respectivamente; mientras que las
tasas medias de crecimiento de 2025 a 2035 son de 0.3% y 0.1%, respectivamente.

" Los proyectos fueron clasificados como factibles de acuerdo con los siguientes criterios: 1) su demanda manifestada es consistente con el
consumo de industria de caracteristicas similares. 2) Estdn conectados a un sistema de transporte, ya sea que deseen permanecer en él o que
quieran migrar a otro o, en su defecto, 3) no cuentan con suministro de gas natural, pero su ubicacién geografica los convierte en proyectos
de facil acceso al servicio.
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FIGURA 7. ESCENARIOS DE DEMANDA NACIONAL DE GAS NATURAL EVALUADOSI14 PARA LA
SEGUNDA REVISION ANUAL DEL SEGUNDO PLAN QUINQUENAL
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Fuente: Elaboracion CENAGAS.
432 Demanda para el SISTRANGAS
Particularmente para el SISTRANGAS (ver FIGURA 8), en el escenario base, la tasa media de crecimiento

de 2022 a 2024 es de 0.9%, mientras que para el escenario alternativo es de 6.6%. Las tasas medias de
crecimiento de 2025 a 2035 son de 0.5% y 0.2% para los escenarios base y alternativo, respectivamente.

% La demanda nacional se evalUa Unicamente por medio del modelo de optimizacién de flujos. Ver seccidn 4.5.1.
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FIGURA 8. ESCENARIOS DE DEMANDA DE GAS NATURAL EN EL SISTRANGAS EVALUADOS PARA LA
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Fuente: Elaboracion CENAGAS.

EVALUACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA
RELACIONADOS AL TRANSPORTE

La evaluacion se llevé a cabo Unicamente para los proyectos de la cartera cuyo desarrollo estd a cargo del
CENAGAS. Por lo tanto, los gasoductos Jaltipan-Salina Cruz, Prosperidad y Extension al Sureste no fueron
incluidos en la misma, ya que, al ser proyectos a cargo de terceros, y no estar interconectados con el
SISTRANCAS no impactan en el mismo, sélo se consideraron como parte del contexto de posible
infraestructura futura.

Esta evaluacion se llevé a cabo en las cuatro fases siguientes:

Evaluacion técnica: llevada a cabo en primera instancia por medio del modelo de optimizacién de
flujos con el objetivo de determinar los escenarios criticos que debian evaluarse en la modelacion
hidraulica, la cual indica cuales son las condiciones requeridas y generadas por la entrada en
operacion de los proyectos.

Jerarquizacion: realizada de acuerdo con los riesgos comerciales, operativos y de confiabilidad y con
los beneficios de largo plazo de cada proyecto.

Evaluaciéon de impactos sociales, ambientales y econdmicos: cuyo objetivo es proporcionar mayores
elementos de analisis sobre las condiciones de los proyectos, que permitan apoyar la toma de
decisiones, para asi establecer una base sobre la cual medir los cambios derivados de su
implementacion y darles seguimiento.

Analisis integral de impacto tarifario: se enfoca en estudiar el impacto de los proyectos que
conforman la Propuesta de Segunda Revisidon en su conjunto, es decir, las variaciones en las tarifas
del SISTRANGAS si se desarrolla la totalidad de dichos proyectos a lo largo de la vigencia del Segundo
Plan Quinquenal.

SN ST AN S) ull/&\ NSRS NS, /ul/a\ !

19



5. PROPUESTA DE SEGUNDA REVISION PARA OPINION
TECNICA DE LA CRE

Con base en los resultados obtenidos de las evaluaciones anteriormente descritas, el CENAGAS sometid a
opinidn técnica de la CRE la cartera de proyectos siguiente:

TABLA 6. PROYECTOS A CARGO DE CENAGAS QUE CONFORMAN PROPUESTA DE SEGUNDA

REVISION
. INVERSION ESTIMADA® FECHA ESTIMADA
PROYECTO CLASIFICACION (MMUSD) DE OPERACION
1. Leona Vicario Indicativo 20.04 2023
2. Interconexion Leon Guzman Indicativo 0 2022
3. Dulces Nombres Indicativo 18.63 2024-2025
4, Estacion compresion Chinameca Indicativo 14.45 2023
5. Interconexion El Encino Indicativo 13.61 2024-2025
6. Libramiento Reynosa Indicativo 105.92 2023-2024
7. Arco José Maria Pino Suarez Indicativo 606.05 2023- 2024

Fuente: Elaboracion CENAGAS.

TABLA 7. PROYECTOS A CARGO DE CFE CONSIDERADOS COMO PARTE DEL CONTEXTO DE POSIBLE
INFRAESTRUCTURA FUTURA

3 16
PROYECTO INVERSION ESTIMADA FECHA ESTIMADA DE

(MMUSD) OPERACION
1. Gasoducto “Jaltipan - Salina Cruz” 471.70 2024
2. Gasoducto “Prosperidad”"” 283.35 Ver nota al pie
3. Extension al Sureste (Ducto Marino) En definicion 2024

Fuente: Elaboracion CENAGAS.

A continuacion, se describen las caracteristicas mas relevantes cada proyecto.

Proyecto “Leona Vicario”. Incluye un cabezal de regulacion para manejar las corrientes de gas de oferta
nacional del sureste y el flujo proveniente del troncal de 48" (Cactus-San Fernando). Habilitando la
interconexion requerida para que el gasoducto brinde suministro a la futura refineria Olmeca en Dos
Bocas, Paraiso, Tabasco. El cabezal contempla la confluencia de diversos flujos a fin de proporcionar la
regulacidn requerida en la inyeccién nacional de los CPG Cactus y CPG Nuevo PEMEX, para que sea enviada
independientemente del arreglo de presiones existentes en el Sistema.

Proyecto “Interconexién Leén Guzman”. Este proyecto se refiere a la etapa 1 del proyecto denominado
“Francisco |. Madero” en la primera revisidon anual y consiste en la interconexiéon entre el SISTRANGAS con

> Cifras expresadas a diciembre de 2021.
'e Cifras expresadas a diciembre de 2021.
7Sujeto a la temporada abierta del proyecto Jaltipan -Salina Cruz.
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el gasoducto El Encino-La Laguna, en Ledn Guzman, con lo cual sera posible adicionar hasta 100 MMpcd
al SISTRANGAS con destino a la ciudad de Durango.

Proyecto “Dulces Nombres”. Incremento de hasta 250 MMpcd en las importaciones de Kinder Morgan
Monterrey a SISTRANGAS, este proyecto considera dos etapas: Etapa 1, rehabilitaciéon del medidor
denominado Mspara incremento de inyeccion a las lineas de 22" y 24" del Sistema Nacional de Gasoductos,
mediante capacidad existente desde KMM. Etapa 2, adicion de medidores en la zona (desde Mz a M), asi
como la preparacion para una posible interconexién con el gasoducto Nueva Era.

Estacién de Compresién Chinameca. Se ubicara en el municipio de Chinameca, Veracruz. Consiste en la
reconfiguracion de tres (3) compresores que seran trasladados a la EC Chinameca, asi como patines de
valvulas y equipos asociados y adecuar la infraestructura de tuberias para poder hacerla bidireccional en
su manejo de un flujo de 550 a 820 MMpcd.

Interconexién El Encino. Una alternativa a la segunda fase del Proyecto “Francisco |. Madero” es la
interconexion entre el SISTRANGAS vy el sistema de transporte Ojinaga-El Encino-La Laguna. Lo anterior
permitiria disponer de un nuevo punto de inyeccion de gas hasta por 150 MMpcd en el sector Chihuahua
y con alcance hasta Torredn.

Libramiento Reynosa. Este proyecto responde a la necesidad de garantizar el transporte seguro en la zona
de Reynosa, donde se cuenta con el ducto de 12" y 18" que corre desde Matamoros a Reynosa, pero que
presenta valores de la Maxima Presidon de Operacion Permisible (MPOP) tales que limitan la capacidad en
el transporte de la regidn, ya sea para inyeccion y/o consumo, por lo que se plantea la construccién de un
gasoducto desde el punto de internacién TETCO/Tennessee que libre la zona urbana de Reynosa hasta la
estacion Anzalduas y conectividad con la Estacién 19.

Arco José Maria Pino Sudrez. Este proyecto que conectaria el sistema TAG Pipelines Sur con el gasoducto
de 30" Venta de Carpio - Juan Diaz Covarrubias, especificamente en San Martin Texmelucan, brindando
flexibilidad operativa para transportar hasta 280 MMpcd entre los dos sistemas. En el mediano plazoy ante
un incremento en la demanda del sureste y/o descenso en la oferta nacional, este proyecto permitira
optimizar la capacidad de transporte centro - sur del SISTRANGAS de tal forma que el excedente de
inyecciones de la region occidente del pais pueda ser aprovechada.

Gasoducto “Jaltipan - Salina Cruz’. El gasoducto de entre 30" y 36", 232 km de longitud y con una
capacidad de 560 MMpcd, permitira atender la demanda del Corredor Interoceanico del Istmo de
Tehuantepec, el consumo de la refineria de Salina Cruz y el proyecto de licuefaccion de gas natural en la
zona, asi como como para reforzar la infraestructura actual de transporte de gas natural en esa region.

Gasoducto “Prosperidad”. El gasoducto con origen en Ixtepec, Oaxaca y destino en Tapachula, Chiapas,
con una extension de 359 kildbmetros, podria desarrollarse con un diametro de 16 pulgadas y una capacidad
de transporte aproximada de 60 MMpcd, o con un didmetro de 20 pulgadas que podrian garantizar hasta
una capacidad maxima de 95 MMpcd.

Proyecto Extensién al Sureste (Ducto Marino) . Asegurar el suministro a las plantas de generacién actuales
y futuras de la CFE en el Sureste, suministro a la industria mediante la construccién de un gasoducto
marino que unifique el sistema compuesto por los gasoductos: Naranjos-El Sauz, Tamazunchale-El Sauz,
Tuxpan-Tula y Tula-Villa de Reyes con la Extension al Sureste, con conexidn a tierra en Veracruz, en su
primera fase.
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6. OPINION TECNICA DE LA CRE

El 14 de enero de 2022, el CENAGAS solicité a la Comisidn la opinidn técnica a la Propuesta de la segunda

revi

sién anual del Plan Quinquenal 2020-2024. El 11 de marzo de 2022, en sesidn ordinaria del Organo de

Gobierno de la CRE se aprobd el Acuerdo nimero A/009/2022 por el que emite la opinidn técnica respecto
a la primera revision del Plan Quinquenal de Expansion del Sistema de Transporte y Almacenamiento
Nacional Integrado de Gas Natural para el periodo 2020-2024.

A continuacion, se presentan los argumentos expuestos por la Comision en el Acuerdo en cuestion. En lo
general indica que:

VI.

VII.

VIII.

Se mantiene la cartera de proyectos presentada por el Centro Nacional de Control del Gas Natural,
dado que contiene los proyectos aprobados por la Secretaria de Energia en la Primera Revision Anual
del Plan Quinquenal de Expansion del Sistema de Transporte y Almacenamiento Nacional Integrado
de Gas Natural 2020 - 2024, mientras que los tres nuevos proyectos, Interconexidén el Encino,
Gasoducto Libramiento Reynosa y Gasoducto Arco José Maria Pino Suarez, contemplados se
presentan como indicativos, conforme al mandato del articulo 69 de la Ley de Hidrocarburos.

Los proyectos se encuentran alineados a las facultades legales del Centro Nacional de Control del Gas
Natural.

En la informacion presentada se identifica que los proyectos tienden a dar flexibilidad y redundancia
al sistema, ademas de incrementar la capacidad en el Sistema de Transporte y Almacenamiento
Nacional Integrado de Gas Natural.

En el desarrollo de los proyectos se debe asignar la capacidad adicional a través de temporadas
abiertas, conforme a lo establecido en las Disposiciones Administrativas de Caracter General en
materia de acceso abierto y prestacion de servicios de transporte por ducto y almacenamiento de gas
natural.

El desarrollo de los proyectos debe asignarse a través de procesos competitivos, garantizando la no
discriminacidn, participacion inclusiva, los menores costos y maximizacion de beneficios.

Se debe favorecer la viabilidad econdmica de largo plazo de la infraestructura y minimizar la
exposicion al riesgo financiero mediante la celebracidn de contratos de servicios en base firme
atendiendo a las necesidades de los usuarios en el mediano y largo plazo.

El Centro Nacional de Control del Gas Natural, debera procurar la aplicaciéon de acciones que en
conjunto propicien el uso éptimo de la infraestructura en el Sistema de Transporte y Almacenamiento
Nacional Integrado de Gas Natural.

Las interconexiones fisicas de los proyectos contenidos dentro de la Segunda Revision Anual del Plan
Quingquenal de Expansion del Sistema de Transporte y Almacenamiento Nacional Integrado de Gas
Natural 2020 - 2024, no implican la integracién al Sistema de Transporte y Almacenamiento Nacional
Integrado de Gas Natural.

La infraestructura a desarrollar se considerard interconectada para fines operativos, sin que esto
impligque la integracion al Sistema de Transporte y Almacenamiento Nacional Integrado de Gas
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Natural, siendo que la integracién es voluntaria, previa evaluaciéon de la Comisién Reguladora de
Energia, por lo que los efectos en las tarifas del Sistema de Transporte y Almacenamiento Nacional
Integrado de Gas Natural seran evaluados en su momento para cada proyecto, a solicitud del Centro
Nacional de Control del Gas Natural y esto se sujetara a las disposiciones legales vigentes.

En cuanto a la cartera de proyectos, la Comisién indica lo siguiente:

VI.

VII.

VIII.
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Respecto a los proyectos indicativos Leona Vicario, interconexion Ledn Guzman y Estacion de
Compresidn Chinameca, se observa un grado alto en el avance de estos, por lo que se considera que
no deberian existir nuevos desfases en las fechas estimadas para el inicio de operaciones.

El proyecto Dulces Nombres presenta mejoras en la flexibilidad y suministro del sistema, sin embargo,
se observa un minimo avance en la planeacién y desarrollo de este.

Los proyectos de gasoductos: Gasoducto Libramiento Reynosa y Arco José Maria Pino Suarez, deben
desarrollarse mediante procesos competitivos, garantizando los menores costos y el mayor beneficio
para los usuarios, optimizando el tiempo para su ejecucidon y puesta en operacion.

Especificamente para el proyecto Libramiento Reynosa se deben contemplar estrategias para
mantener costos y gastos eficientes en materia de seguridad dado que se identificaron altos conflictos
en la zona por temas de delincuencia y delitos relacionados con dano a la propiedad privada.
Adicionalmente, debido a que ya se cuenta con un ducto en la zona de Reynosa, contemplando la
continuidad de sus operaciones para seguir atendiendo la demanda existente en Matamoros, el
Centro Nacional de Control de Gas Natural debera considerar mecanismos que garanticen la
seguridad de la poblacidn, a razén de la manifestacién plasmada en la ficha técnica correspondiente,
respecto a que el ducto actual representa un riesgo para la poblacién de la zona conurbada.

Respecto al proyecto Interconexidon del Encino se concluye que es una alternativa viable con impactos
positivos en términos econdmicos y operativos, dado que proporciona mayor capacidad de
transporte, con una proyeccién de costos menor que el proyecto Francisco |. Madero fase Il, por lo que
se acepta la propuesta de sustituir dicha etapa del proyecto original.

Para la tercera revisidon anual del Plan Quingquenal de Expansién del Sistema de Transporte y
Almacenamiento Nacional Integrado de Gas Natural 2020-2024, el Centro Nacional de Control de Gas
Natural debera presentar una planeacion detallada sobre las diferentes etapas de los tres nuevos
proyectos, indicando una fecha estimada sobre la entrada en operacion de cada uno.

Referente a los proyectos: Gasoducto Jaltipan Salina Cruz, Gasoducto Prosperidad y Extensién al Sur,
si bien su desarrollo se encuentra a cargo de terceros, se reitera que el Centro Nacional de Control de
Gas Natural debe coordinarse con las entidades correspondientes para presentar informacion sobre
el grado de avance, el analisis costo/beneficio y los impactos, sociales, ambientales y econdmicos de
los mismos.

El Centro Nacional de Control del Gas Natural debera presentar a la Comisiéon Reguladora de Energia,
la planeacion que efectUe junto con la Secretaria de Energia para el desarrollo de almacenamiento;
apegada a lo establecido en las Disposiciones administrativas de caracter general en materia de
acceso abierto, plantear su desarrollo mediante procesos competitivos y no discriminatorios y acorde
con la Politica Publica de Almacenamiento de Gas Natural que se encuentre vigente. En tanto no se
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emita nueva politica publica en materia de almacenamiento de gas natural, el Centro Nacional de
Control del Gas Natural debe considerar las opciones de almacenamiento que se apeguen a la Politica
en materia de energia de la Secretaria de Energia para garantizar el suministro competitivo, suficiente,
de alta calidad, econdmicamente viable y ambientalmente sustentable de energéticos.

Respecto a la posible colaboracion del Centro Nacional de Control de Gas Natural con terceros para
el desarrollo de proyectos, la Comisiéon Reguladora de Energia requiere para una correcta evaluacion
del programa de inversiones, el sustento técnico que permita distinguir los posibles riesgos
comerciales.

Adicionalmente, para la tercera revision anual del Plan Quinquenal de Expansion del Sistema de
Transporte y Almacenamiento Nacional Integrado de Gas Natural para el periodo 2020-2024, CENAGAS
debe considerar lo siguiente:

s

)
\)Q\\

La Comision Reguladora de Energia reitera la sugerencia al Centro Nacional de Control del Gas
Natural, actuando como facilitador del encuentro de la oferta y la demanda de capacidad de
transporte y almacenamiento de gas natural, de ejecutar el ejercicio de consulta publica priorizando
el uso de los medios virtuales, asi como otros procesos de recopilacién de informacidn que sirvan de
complemento, como puede ser aumentar la colaboracidon con las agencias de energia de los
diferentes estados de la Republica; a fin de obtener datos certeros para conformar la cartera de
proyectos indicativos a incluir en el Plan Quinguenal de Expansidn que corresponda, y sus revisiones,
con el objetivo de detectar y atender la demanda adicional en el Sistema de Transporte y
Almacenamiento Nacional Integrado de Gas Natural. En este ejercicio de consulta, se debe identificar
el sector al que pertenece el interesado en capacidad. Adicionalmente, se recomienda incluir en la
consulta publica interrogantes que ayuden a identificar la capacidad ociosa de las empresas por falta
de oferta y la cantidad de demanda que puede cubrirse por la sustituciéon de algun otro energético,
gueriendo decir que, se identifique cual energético se dejaria de utilizar en caso de contar con
suficiente oferta de gas natural en la region.

Presentar el ejercicio de priorizacién de los proyectos en desarrollo y a ser desarrollados, que
demuestren beneficios a largo plazo en términos de desarrollo eficiente de la infraestructura,
confianza y certeza a los participantes del mercado, competencia en el sector, aumento de la
cobertura y confiabilidad, estabilidad y seguridad en el suministro y prestaciéon de los servicios.

Actualizar los indicadores de jerarquizacion de los proyectos que constituyen la cartera
correspondiente, asi como la matriz de riesgos comerciales, operativos y de confiabilidad.

Presentar una propuesta de mitigacion sobre los posibles riesgos identificados durante las diferentes
etapas de cada uno de los proyectos que constituyen la cartera correspondiente.

Actualizar el ejercicio de analisis costo/beneficio considerando la identificacidon, cuantificacion y
valoracidon de los efectos sociales, econdmicos y ambientales, con la finalidad de presentar los
elementos necesarios para que la Comision Reguladora de Energia identifique la relacion en términos
econdémicos, de los beneficios y costos, tanto directos como indirectos, asi como las externalidades
negativas y positivas de cada uno de los proyectos de nueva infraestructura para el suministro de gas
natural.

NN RS NSRBI SNSRI RSS!
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VI.

VII.

VIII.

XI.

XIl.

XIll.

Respecto a la evaluacion de los efectos ambientales, se solicita plantear la opcidon de modificar la
formula final para la obtencion de la significacion ambiental con el objetivo de que cada una de las
caracteristicas tenga un peso distinto al momento de obtener el valor considerado, dado que se
observa que la mayoria de los proyectos presentan un efecto moderado, a pesar de que se encuentran
en diferentes zonas geograficas con distintos recursos hidricos, flora y fauna.

Mantener la elaboracion de la matriz de impactos sociales conforme a los formatos correspondientes
establecidos en las fracciones II, lll y IV del articulo 10 de las Disposiciones Administrativas de Caracter
General sobre la Evaluaciéon de Impacto Social en el sector energético, segun sea el caso y conforme
al progreso de cada uno de los proyectos contenidos en la cartera propuesta.

Presentar la memoria de calculo en formato Excel, de cada uno de los indicadores que conforman la
metodologia de jerarquizacién de proyectos, impactos sociales, ambientales y econdmicos con
féormulas rastreables.

Presentar escenarios de oferta y demanda que consideren los resultados de la consulta publica y los
proyectos de la Politica Publica en materia de energia que emita la actual administraciéon, en un
horizonte de proyeccién de al menos 14 anos.

Proporcionar la informacion de los modelos econométricos utilizados, los cuales deberan contener,
de manera enunciativa mas no limitativa, los resultados del valor p, los contrastes de raices unitarias,
los valores estadisticos de chi-cuadrada, la funcién de autocorrelacién de los residuos, la varianza y
todas las pruebas de hipdtesis y evaluaciones que fueron realizadas conforme al modelo
economeétrico utilizado, poniendo de manifiesto la significancia del modelo. Se aclara que cada
reporte presentado debe permitir identificar los resultados del modelo con los valores reportados en
los anexos metodoldgicos sobre la elaboracion de los escenarios para la oferta y la demanda
proyectada, ademas, deberan incluir la interpretacion de los resultados de cada una de las pruebas a
los que fueron sometidos, resaltando las razones por las que se considera que es el modelo que mejor
se ajusta a la muestra utilizada, junto con el marco tedrico en el que se basd el planteamiento de las
estimaciones. Asimismo, se solicita indicar el programa econométrico utilizado.

Presentar de manera puntual la informaciéon necesaria para la evaluacion de cada uno de los
proyectos contenidos en el Plan Quinquenal de Expansion del Sistema de Transporte y
Almacenamiento Nacional Integrado de Gas Natural 2020 - 2024, siendo que, si el Centro Nacional
de Control del Gas Natural no fuera el ejecutor de algun proyecto, coordine esfuerzos con las
entidades necesarias para presentar dentro de sus posibilidades los avances e impactos que se
suscitardn en el mencionado plan quinquenal.

Integrar dentro de la solicitud de la tercera revision anual los diagramas de Gantt para cada uno de
los proyectos que integren la cartera correspondiente, indicando la planeacion ejecutada y la
proyectada.

Presentar de manera semestral, la estructura de desglose de trabajo con las actividades especificas
gue incluyan como minimo las etapas de memorandos de entendimientos, convenios de inversion,
ingenieria conceptual, ingenieria basica, ingenieria de detalle, procura, construccién, puesta en
marcha, marcando los hitos de avance hasta el inicio de operaciones, con las fechas tentativas y la
ruta critica, para cada uno de los proyectos contenidos en el Plan Quinquenal para dar seguimiento
oportuno de lo programado versus lo realizado y dar seguimiento para los anos subsecuentes. La
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primera entrega de esta informacion se requiere sea presentada a la Comisién Reguladora de Energia
mas tardar el 30 de junio de 2022.

XIV. Presentar el desarrollo y grado de avance de la estrategia de Almacenamiento, apegado a la Politica
en materia de energia de la Secretaria de Energia para garantizar el suministro competitivo, suficiente,
de alta calidad, econdmicamente viable y ambientalmente sustentable de energéticos que requiere
el desarrollo econdmico nacional.
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7. SEGUNDA REVISION ANUAL APROBADA POR LA SENER

7.1 PROPUESTA DE CENAGAS A LA SEGUNDA REVISION ANUAL DEL
PLAN QUINQUENAL 2020-2024

El resultado de las actividades descritas en la seccion 4 de este documento fueron entregadas a la
Comision Reguladora de Energia, quien a su vez emitid su opinién técnica sobre la Propuesta mediante el
Acuerdo A/009/2022 el 11 de marzo de 2022, cuyo contenido no modificé los ajustes propuestos por
CENAGAS, por lo que el Centro conservo su propuesta.

El 29 de junio de 2022, en la Sesidn 49 Ordinaria del Consejo de Administracién del CENAGAS se aprobd
el envio a la SENER de la Propuesta de la Segunda Revision Anual del Plan Quinquenal 2020-2024 opinada
por la CRE.

Derivado de lo anterior, el 12 de julio de 2022, el CENAGAS remitié mediante oficio a la SENER la propuesta
de Segunda Revisidn Anual de Plan Quinquenal 2020-2024, cumpliendo con lo dispuesto en el Articulo
66 del Reglamento de las Actividades a que se refiere el Titulo Tercero de la Ley de Hidrocarburos.

7.2 PROYECTOS APROBADOS EN LA SEGUNDA REVISION ANUAL DEL
PLAN QUINQUENAL 2020-2024

Con base en lo anteriormente expuesto, la evolucion del mercado y los comportamientos observados de
la demanda del sureste y la oferta nacional durante 2022, previo a la publicacion de esta Revision, esta
Secretaria resolvié considerar los proyectos indicativos incluidos en la TABLA 8 como parte del presente
ciclo de planeacién.

TABLA 8. PROYECTOS QUE CONFORMAN LA SEGUNDA REVISION
INVERSION ESTIMADA®  FECHA ESTIMADA

PROYECTO CLASIFICACION .
(MMUSD) DE OPERACION
1. Leona Vicario Indicativo 20.04 2023
2. Interconexion Ledn Guzman Indicativo 0 2022
3. Dulces Nombres Indicativo 18.63 2024-2025
4, Estacion compresion Chinameca Indicativo 14.45 2023
5. Interconexion El Encino Indicativo 13.61 2024-2025
6. Libramiento Reynosa Indicativo 105.92 2023-2024

Fuente: Elaboracion SENER - CENAGAS.

'8 Cifras expresadas a diciembre de 2021.
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FIGURA 9. MAPA DE LA SEGUNDA REVISION DEL PLAN QUINQUENAL DE EXPANSION DEL SISTRANGAS 2020-2024

Libramiento
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ANEXO. - FICHAS TECNICAS DE LOS PROYECTOS

1 Proyecto “Leona Vicario”

Fecha estimada de inicio de operaciones:
Clasificacion del proyecto:

Estatus del proyecto

@ Motivacion

2023
Indicativo

En construccion

Beneficios del Proyecto

Ante la declinacion de disponibilidad de gas 1. Mejora en las condiciones de continuidad en el

natural en la zona sureste en los anos recientes,
y como parte de uno de los objetivos de la
presente administracion de impulsar el rescate
energético nacional, fortaleciendo a las
Empresas Productivas del Estado, como
PEMEX, es necesario desarrollar opciones que
permitan brindar redundancia a las inyecciones
nacionales de gas seco al sistema de transporte
en la zona sureste del pais.

Por lo anterior, se requieren opciones que
brinden flexibilidad al SISTRANGAS ante
cualquier escenario de oferta nacional, con la
finalidad de garantizar la continuidad del
suministro en dicha zona.

@% Descripcion del Proyecto

Se propone construir un cabezal en la trampa
de envio y recibo de diablos de la Estacion
Cactus, localizada a las afueras del Centro
Procesador de Gas (CPG) Cactus, en Reforma,
Chiapas.

El proyecto considera el manejo y flujo
proveniente de norte a sur por el troncal de 48"
(Cactus-San Fernando), asi como la
interconexion con la Peninsula de Yucatan y la
interconexion con un nuevo gasoducto que
suministre de gas natural a la futura refineria en
Dos Bocas, Paraiso, Tabasco.

El disefio del cabezal debe contemplar la
confluencia de diversos flujos a fin de
proporcionar la regulacion requerida en la
inyeccion nacional de los CPG Cactus y Nuevo
PEMEX, para que la misma sea enviada
independientemente del arreglo de presiones
existentes en el sistema.

. Reforzamiento del

9.

suministro de gas natural en la zona sureste, al
brindar redundancia y flexibilidad operativa
para atender la demanda de la zona, ante
variaciones significativas en el suministro
nacional al SISTRANGAS via inyeccion nacional
de los CPG.

abastecimiento de gas
natural a la Peninsula de Yucatan.

. Suministro a la futura refineria en Dos Bocas,

Paraiso, Tabasco.

Ubicacion

Dos Bocas

SISTRANGAS ® villahermosa

Energia

Cabezal Mayakan
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Mecanismos de desarrollo Estimacion de costos

Modificacion a cargo de CENAGAS en su Rl anual
calidad de transportista.

CAPEX (mdd)’ OPEX (mdd) estimado (mdp)
2

20.04 0.60 65.84

TMillones de ddlares expresados a diciembre de 2021.
2Millones de pesos expresados a diciembre de 2021.
Fuente: CENAGAS.

Hitos

® Sjtuacion actual

Entregadelos

diagramasy Pruebas SAT de los equiposy

mentos : ;
dotcéucw‘iofo sistemasdela EM
Tmes ) 5 meses
es e
/ \ f \
- G 42—
Suministro de los bienes en el lugar
de integracién W
5 meses

Puesta en cperacién de
los equipos, sistemasy
EM en su conjunto

CIvVi €1 su conjunuo
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2 Proyecto “Interconexién Leé6n Guzman”

Fecha estimada de inicio de operaciones: 2022

Clasificacion del proyecto: Indicativo

Estatus del proyecto En construccion

B Motivacion Descripciéon del Proyecto
al

A través de una interconexion entre el interconexion entre el SISTRANGAS con el
SISTRANGAS y el gasoducto El Encino - La gasoducto El Encino - La Laguna, en Ledn
Laguna (EELL) en Ledn Guzman, sera posible Guzman serd posible  adicionar hasta 100
atender la demanda de la ciudad de Durango MMpcd al SISTRANGAS con destino a la ciudad
con una de las fuentes de suministro, de Durango.

actualmente, mas baratas del mercado de gas

natural.

Beneficios del Proyecto g Ubicacion

1. Mejora en las condiciones de continuidad en
el suministro de gas natural, al incrementar la
disponibilidad de gas natural en el norte del
pais. )

2. Diversificacion de fuentes de suministro. . :
Flexibilidad operativa. R Cabezal

4. Ofrecer la posibilidad a los usuarios de contar
con precios de gas natural mas bajos. q

W

‘.\
® Torreon

Mecanismos de desarrollo

Convenio de inversion entre privados y el
Sistema Nacional de Gasoductos.

Estimacion de costos!

\ é

: Durango
Rl anual estimado
OPEX (mdd) .
(mdp) \
o o o > Mazatfén |
' Derivado que los costos asociados al proyecto no generan impacto DA
en la Tarifas de Transporte de Cas Natural del SISTRANCAS se ¢ \—
consideran en cero. { ey
Fuente: CENAGAS. -
® Sjtuacion actual
22/02/2021
Notificacion de . 77’1/03/2021 .
liberacion del |nICI‘O de trabajos 31/03/2021 - 02/07/2021
Area 3000 Area 3000 Construccion
| " ; [
Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio
— X v J N = >
31/03/2021 — 05/04/2021 01/06/2021 - 13/07/2021

Procura Precomisionamiento

Comisionamiento
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3 Proyecto “Dulces Nombres”

Fecha estimada de inicio de operaciones:
Clasificacion del proyecto:

Estatus del proyecto:

A

Ante la entrada en operacion del sistema
Midstream de México (Gasoducto Nueva Era),
las centrales (i) CTG Huinala y (ii) CC Monterrey
I, que eran atendidas por Kinder Morgan
Monterrey (KMM), migraron a este sistema. En
este sentido, es posible aprovechar Ila
capacidad liberada por KMM e incrementar las
inyecciones de gas por ese punto. Sin embargo,
la capacidad maxima esta limitada por el
medidor denominado “M,". Dicho medidor
registra el gas recibido al SISTRANGAS desde la
importacion del gasoducto KMM una vez que
éste ha realizado diversas entregas a centrales
de generacion eléctrica ubicadas en la zona.

Motivacion

Por otra parte, el Gasoducto Nueva Era cercano
a la interconexion SISTRANGAS-KMM, tiene la
posibilidad de adicionar inyeccion en el punto
de hasta 180 MMpcd.

1. Mejora en las condiciones de continuidad en
el suministro de gas natural, al incrementar la
disponibilidad de molécula en la zona de
Monterrey debido al incremento en la
capacidad de importacion.

Beneficios del Proyecto

2. Liberacion de capacidad de transporte
proveniente del Sistema Ramones Fase |
hacia las zonas centro y golfo.

3. Redundancia y flexibilidad entre fuentes de
suministro de gas natural de importacion.

Estimacién de costos

Rl anual
OPEX (mdd)

estimado
(mdp)2

61.21

18.63 0.56

Millones de ddlares expresados a diciembre de 2021.
2Millones de pesos expresados a diciembre de 2021.
Fuente: CENAGAS.

2024 - 2025
Indicativo

En planeacion

@ga Descripcion del Proyecto

El objetivo de este proyecto es incrementar la
capacidad de inyeccidn en esa zona, para
atender la demanda de la zona de Monterrey.
Este proyecto consta de dos fases:

Etapa I: Rehabilitacion del medidor
denominado M; para incremento de inyeccion
a las lineas de 22" y 24" del Sistema Nacional de
Gasoductos, mediante capacidad existente
desde KMM.

Esto podria representar un incremento en las
importaciones por KMM de hasta 200 MMpcd
de gas natural, al pasar de 180 a 380 MMpcd
como la capacidad maxima de inyeccién a
través de M, y M; simultaneamente.

Estapa IlI: Adicion de medidores en la zona
(desde M, a M), asi como la preparacion para
una posible interconexidon con el gasoducto
Nueva Era.

Ubicacion

ofNueva Era

Monclova

Mecanismos de desarrollo

Convenio de inversion entre privados y el
Sistema Nacional de Gasoductos.
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® Sjtuacion actual

- Estudios técnicos, econdmicos, y de . Procesosde confratacion
ibilidad: meses ”
pregaﬁsleilggad' Contratacion Puesta en
operacion
3 meses

s i Y e \ *

Ejecucion 6 meses | |
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4 Proyecto “Estacion de Compresion Chinameca”

Fecha estimada de inicio de operaciones:
Clasificacion del proyecto:

Estatus del proyecto:

A

CENAGAS en cumplimiento con sus programas
de transporte de gas natural en las redes de
gasoductos que cubren el territorio nacional,
precisa la implementacion de sistemas de
compresion gque mejoren la capacidad de
transporte de las instalaciones.

Motivacion

Con la reconfiguracion de la EC Chinameca se
obtendria un aumento de capacidad y una
flexibilidad de compresion bidireccional en el
Mmanejo de gas en los ductos de la zona sur de
Veracruz y hacia la Peninsula de Yucatan.

Se tendria la flexibilidad para enviar gas a
almacenamiento en caso de excedentes del sur
o de enviar al noreste el gas extraido de la
infraestructura de almacenamiento
desarrollada en el sur.

1. Brindar flexibilidad operativa bidireccional en
los sistemas de transporte, operando la
Estacion de Compresion de norte al sur o de
sur al norte del pais.

2. Capacidad para
almacenamiento en
cuando sea requerido.

Beneficios del Proyecto

enviar gas para
las cavernas salinas

3. En caso de contingencia energética por falta
de gas de importacién y/o nacional, se podra
hacer uso del gas contenido en Ila
infraestructura de almacenamiento en el sur
para enviar al noreste del pais.

Estimacion de costos

Rl anual
estimado
(mdp)2

39.14

OPEX (mdd)

14.45 0.04

! Millones de ddlares expresados a diciembre de 2021.
2Millones de pesos expresados a diciembre de 2021.
Fuente: CENAGAS.

2023
Indicativo

En planeacion

El objetivo es la reconfiguracion de tres (3)
compresores que seran trasladados a la EC
Chinameca, asi como patines de valvulas vy
equipos asociados y adecuar la infraestructura
de tuberias para poder hacerla bidireccional en
su manejo de gas para poder cumplir los
siguientes requerimientos operativos:

= Flujo (MMpcd): 550-820

= Presién de gas de succiéon (kg/cm?2): 50 - 59

Descripcién del Proyecto

= Presién de gas de descarga (kg/cm?2): 55 - 65
= Temperatura succion (°C). 28

= Tiempo de desarrollo estimado: 14 meses,
una vez contratado el proyecto en marzo
2022, la entrada en operacion comercial
podria ser en junio de 2023

L

Localizacion:

Ubicacién

Municipio de  Chinameca,

Veracruz, kildbmetro 160.386 del gasoducto de
48", Cactus - Los Ramones

EC Chinameca

Mecanismos de desarrollo

Proyecto a cargo de CENAGAS en su calidad de
transportista.
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5 Proyecto “Interconexion El Encino”

Fecha estimada de inicio de operaciones:
Clasificacion del proyecto:

Estatus del proyecto:

3

Este proyecto se plantea como una alternativa
a la fase Il del proyecto “Fco. I. Madero”,
previsto en el Plan Quinquenal de Expansion
del SISTRANGAS 2020-2024, el cual permite
aprovechar la capacidad del Gasoducto El
Encino - La Laguna (propiedad de privados) a
través de una interconexién en el ducto de
24", El Encino - El Pefdn, cuya MPOP es
superior a la del ducto de 16" y con ello se
tiene la posibilidad de una mayor capacidad
de inyeccion respecto a la alternativa (Fase I
Cabezal Fco. |. Madero) .

Motivacion

Con ello se garantizard un transporte mas
eficiente en el Sistema, y existe convivencia
con la inyeccion en Ledn Guzman.

* Se optimiza la capacidad del sistema El
Encino - La Laguna.

Beneficios del Proyecto

* Mejora la operacidon en la zona, ya que
posibilita un rango mayor de presiones y
flujos de trabajo en el ducto de 24"

+ Otorga flexibilidad operativa a los sectores
Torreén y Chihuahua mediante nuevas
fuentes de suministro.

{

Estimacion de costos

]

Rl anual
estimado
(mdp)*

4471

OPEX (mdd)

13.61 0.41

Millones de ddlares expresados a diciembre de 2021.
2Millones de pesos expresados a diciembre de 2021.
Fuente: CENAGAS.

2024- 2025
Indicativo

En planeacion

@)@ Descripcién del Proyecto
Se considera la interconexién del sistema
Ojinaga - El Encino - La Laguna con el Sistema
Nacional de Gasoductos en el tramo de 24" El
Encino - El Pendn, en la estacién El Encino con
una capacidad de 150 MMpcd.

Asimismo, se requiere la construccion de 3
EMRYC en los siguientes puntos:

* Sobre el ducto de 24" El Encino - Chavez, a
la entrega en la estacion Chavez;

* Sobre el ducto de 24" Santa Catarina -
Chavez, a la entrega en la estacion Chavez;

« En la estacion Chavez, en los ductos de 12"
Chavez - Las Huertas y 16" Chavez - La
Laguna.

Sanlsidro—El Encino

Ubicacion

Ojinaga - El Encino

El Encino - Topolobampo

Interconexion

El Encino

SISTRANGAS

El Encino—La Laguna

Mecanismos de desarrollo

Convenio de inversion entre privados y el
Sistema Nacional de Gasoductos.
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6 Gasoducto “Libramiento Reynosa”

.

.

Fecha estimada de inicio de operaciones:
Clasificacion del proyecto:

Estatus del proyecto:

4

En la zona de Reynosa se tiene un ducto de 12" -
18" - 12" para el suministro de los usuarios en Rio
Bravo y Matamoros, pero este ducto cuenta con
los valores mas bajos de MPOP del Sistema y una
parte de su trazo se encuentra en la zona
conurbada de Reynosa, representando un riesgo
para la poblacion.

Motivacion

Como solucién a lo anteriormente expuesto, se
propone la construccion de un gasoducto que
libre la zona urbana de Reynosa.

Adicionalmente, se tendra la posibilidad de
interconexion para suministro a la central de Rio
Bravo a la presion requerida y se podria contar
con una interconexion para recibir la inyeccion de
la produccion de gas los campos en la zona de
Reynosa.

Beneficios del Proyecto

Mejorar las condiciones de seguridad en la zona
de Reynosa mediante el transporte en baja
presion del ducto existente y el transporte en
alta presion a través del Libramiento Reynosa.

Aprovechar la capacidad disponible de
inyeccion en el punto de importacion Tetco,
gue actualmente se ve afectada por no contar
con la presion minima requerida para convivir
con la inyeccion del punto de importacion
Tennessee.

Habilitar la inyeccion de gas al SISTRANGAS de
hasta 62 MMpcd proveniente de campos
productores en la zona.

Dar continuidad a la prestacion del servicio y
atender la demanda prospectiva, tanto de
usuarios actuales como nuevos usuarios, asi
permitiendo el desarrollo de nuevos mercados y
contribuyendo al crecimiento econdmico de la
region.

Mecanismos de desarrollo

Proyecto a cargo de CENAGAS en su calidad de
transportista.

2023 - 2024
Indicativo

En planeacion

o)

& Descripcion del Proyecto

Para incrementar la capacidad de transporte en la
zona de Reynosa y mejorar las condiciones de
seguridad operativa se propone un nuevo
gasoducto con las siguientes caracteristicas:

- Diametro de 30 pulgadas;
« Longitud aproximada de 51.6 km;

« El trayecto seria desde la EMRyC Tetco hasta
el punto TGP - Estacion 19, con el objetivo
de evitar la mancha urbana.

Ubicacion

Punto de Importacion
TETCO / Tennessee

SISTRANGAS

Tramo 1

Posible inyeccion
desde campos
L

— 5
Posible suministro
a CFE Rio Bravo

Estacion 19

= Tramo 2

Nuevo Gasoducto
30" Libramiento Reynosa
Longitud: 51.6 km
36" Gasoductos de

Tamaulipas (Reynosa —
San Fernando)

l/(o

Estimacion de costos

i

Rl anual
estimado
(mdp)2

331.82

OPEX (mdd)

105.92 2.42

"Millones de ddlares expresados a diciembre de 2021.
2Millones de pesos expresados a diciembre de 2021.
Fuente: CENAGAS.
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