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INTRODUCCION

El1E de noviembre de 2020,1a Secretaria de Energia (Secretaria o SENER) publicod el Plan Quinquenal de Expansion
del Sistema de Transporte v Almacenamiento Nacional Integrado de Gas Natural 2020-2024 (Segundo Plan
Quinguenszl), el cual toma come base la vision y estrategia de la politica energética de la presente administracién,

vy se alinea al Plan Nacional de Degarrolle 2019-2024.

Este Segundo Plan Quinquenal esta constituide por ocho (8) proyectes indicativos: tres (3) cabezales, des (2)
gasoductos, un (1) proyecte de estaciones de compresion, una (1) ampliacién de interconexién y un (1) proyecto de

almacenamiento operative en cavernas salinas.

Con el objetivo de verificar 1a vigencia de este Segundo Plan Quinguenal ante la evolucién del mercado de gas
natural v poder realizar los ajustes necesarios para garantizar el desarrollo eficiente del Sisterna de Transporte v
Almacenamiento Nacional [ntegrado de Gas Natural (Sistema o SISTRANGAS), la SENER, 1la Comisién Reguladora
de Energia (Cornisién o CRE) y el Centro Nacional de Control del Gas Natural (Centro o CENAGAS) deben llevara
cabo una evaluacion anual del plan quinguensdl de expansion, conforme establecido en el articulo 69 de la Ley de
Hidrocarburos v el articulo 66 del Reglamente de las Actividades a que se refiere el Titulo Tercero de la Ley de

Hidrocarburos.

Pard la primera revigion anual del Segundo Plan Quinguenal, CENAGAS ha enriquecide la metodologia utilizada
en la elaboracion del Segundoe Plan Quinguenal incorporando nuevos elementes que apoyan en la evaluacion de los
proyectos de infraestructura v a la toma de decisiones, los cuales son: i) andlisis de jerarquizacion de proyectos,
bajo una perspectiva de riesgos y beneficios de largoe plazo, v ii) andalisis costo/beneficic considerando,
cuantificando y valorando los efectos socizles, ambientales y econdmicog. Lo anterior, de conformidad con lo

solicitado por la CRE en el Acuerde Cuarto del Acuerdo Nlmero A/020/2020.
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Bl presente decumento se conformea de las siguientes secciones: En las tres primeras se proporcionan el marco
legal, los antecedentes y un panorama del 2020, respectivarmente. Posteriormente, e la cuarta seccidn, se expone
la metodologia aplicads v los resultados obtenidos por el Centro para la elaboracion de la Propuesta de la primera
revigidn anual del Segunde Plan Quinquenzl (Propuesta). Finalmente, en las secciones quinta y sexta se incorpora
la opinién técnica de la CRE y la primera revision anual del Segundo Plan Quinquenal aprobada por SENER,

respectivamente. Adicionalmente, este documento se acomparia de las fichas téenicas de cada proyecto.
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1. MARCO LEGAL

Laelaboraciony revisiones del Plan Quinquenal estan fundamentadasen el articulo 69 de la Ley de Hidrocarburos
(Ley), en los articulos 66 y 67 del Reglamento de las Actividades a que se refiere el Titulo Tercero de la Ley de
Hidrocarburos (Reglamento) y en los articulos cuarto, fraccion IX y décimo sexto, fraccion |l del Decreto por el que
se crea el Centro Nacional de Control del Gas Natural (el Decreto). En dichos ordenamientos, se establece que
cada cinco anos, este Centro debera proponer a la SENER previa opiniéon técnica de la CRE, un Plan Quinquenal
de Expansion del SISTRANGAS, y afio con afo éste sera revisado y ajustado, conforme al procedimiento que

marca el Reglamento.

El alcance de las revisiones anuales debera considerar, ademas de la planeacion indicativa, los proyectos
estratégicos y de cobertura social incluidos en el Plan, conforme lo establecido en los articulos 69 y 122 de la Ley.
De acuerdo con el articulo 66 del Reglamento, la SENER podra determinar en cualquier momento que un
proyecto redne las caracteristicas para ser considerado como estratégico o en su caso, de cobertura social y lo

informara al CENAGAS para su consideracion en la revision anual.

Por otra parte, en cumplimiento con el plazo previsto en el Transitorio Décimo Segundo de la Ley, y conforme a
lo establecido en el articulo Vigésimo Tercero, fraccion IX, y Transitorio Noveno del Decreto, la SENER establecid
el 7 de julio de 2016 como la fecha a partir de la cual el CENAGAS cuenta con las capacidades técnicas para llevar
a cabo los procesos de licitacion de los proyectos estratégicos y de cobertura social contenidos en el Plan

Quinqgquenal.
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2. ANTECEDENTES

2.1. PLAN QUINQUENAL 2020-2024

En cumplimiento al procedimiento establecido en el articulo 66 del Reglamento, el 31 de enero de 2020,
CENAGAS presentd a la CRE para su opinion técnica, la propuesta del Plan Quinguenal de Expansion del

SISTRANCAS 2020-2024.

Posteriormente, el 2 de junio de 2020, la CRE emitid su opinidn técnica a través del Acuerdo A/020/2020 y en el
mismo mes CENAGAS envid a la SENER para su aprobacion y publicacion la propuesta del Segundo Plan

Quinquenal, previa aprobacion del Consejo de Administracion de CENACAS.

Finalmente, el 5 de noviembre de 2020, SENER aprobd y publicd del Plan Quinquenal de Expansion del
SISTRANGAS 2020-2024, conformado por los siguientes proyectos:

TABLA 1. PROYECTOS QUE CONFORMAN EL PLAN QUINQUENAL DE EXPANSION DEL SISTRANGAS 2020-2024

Leona Vicario Indicativo 18.47 2021
2. Francisco |. Madero Indicativo 36.78 2022
3. Dulces Nombres Indicativo 1717 2022
4. Ampliacion Montegrande Indicativo 37.00 2021
c Estaciones de compresion Tecolutla y Indicativo 7100 5021
Lerdo
6. Gasoducto “Jaltipan — Salina Cruz” Indicativo 43477 2022

Sujeto a la temporada
7. Gasoducto “Prosperidad” Indicativo 26116 abierta del proyecto
Jaltipan -Salina Cruz

Almacenamiento operativo en Cavernas

) Indicativo 318 - 48] 2022 -2023
Salinas

1 Cifras estimadas CENAGAS/CFE. Expresados a diciembre de 2019.
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Fuente: Plan Quinquenal de Expansion del SISTRANCAS 2020-2024 publicado por SENER.

2.2. AVANCE DE LOS PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA

2.2.1. PROYECTO “LEONA VICARIO”

Para materializar el proyecto Leona Vicario, durante el ejercicio fiscal 2020, CENAGAS llevé a cabo las
contrataciones siguientes:
e Contrato de "Adquisicion y entrega en sitio de tuberia para linea regular del Cabezal Leona Vicario a la

|u

interconexion Cuxtal”. Estatus: en ejecucion.

e Contrato de “Adquisicion, pruebas, integracion y puesta en operacion de la estacion de Medicion para
flexibilidad operativa”. Estatus: en ejecucion.

e Contrato de “Adquisicion y entrega en sitio de materiales para la linea Cabezal Leona Vicario”. Estatus: en

proceso de adjudicacion.

CENAGAS estima que los trabajos de este proyecto concluyan durante 2022, por lo que la fecha estimada de inicio

de operacion comercial para el proyecto se difiere a 2022.

2.2.2. PROYECTO “FRANCISCO I. MADERO"

CENAGAS ha mantenido diversas reuniones con el transportista propietario del Gasoducto El Encino - La Laguna,
a fin de revisar aspectos relacionados con la ingenieria de la estacion de medicion y la interconexion que
constituyen la Etapa | del proyecto. Actualmente el transportista propietario del Gasoducto El Encino - La Laguna

se encuentra realizando los trabajos de construccion de la interconexion.

En tal sentido se espera que la Etapa | del proyecto inicie operaciones comerciales en 2022, y durante la segunda

revision del Plan Quinquenal se evaluara la pertinencia de la segunda fase de este proyecto.

2.2.3. PROYECTO “DULCES NOMBRES”

CENAGAS ha tenido pronunciamientos con transportistas privados para el desarrollo del proyecto. Una vez que
se acuerden los términos para el desarrollo, iniciaran las mesas técnicas de revision para la definicion del plan de

trabajo.?

2Con base en la opinién técnica de la CRE, emitida en el Acuerdo Numero A/007/2021, se debe favorecer la viabilidad econdmica
de largo plazo de la infraestructura y minimizar la exposicion al riesgo financiero mediante la celebracion de contratos de
servicios en base firme atendiendo a las necesidades de los usuarios en el mediano y largo plazo.
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2.2.4. PROYECTO “AMPLIACION MONTEGRANDE"

El proyecto continua en analisis técnicoy econémico. El proyecto es analizado de manera conjunta por la SENER,
la Comision Federal de Electricidad (CFE), Petroleos Mexicanos (PEMEX) y CENAGAS a fin de dar inicio al disefo

conceptual del incremento de capacidad hacia el Sureste del pafs.

Este proyecto sera sujeto a evaluacion durante la segunda revision del Plan Quinquenal.

2.2.5. ESTACIONES DE COMPRESION LERDO Y TECOLUTLA

CENAGAS inici6 el analisis técnico y econémico del proyecto. Se iniciaron mesas de trabajo con la CFE a fin de

valorar la factibilidad del proyecto, seguln la intencion e interés originalmente manifestado por la CFE.

Este proyecto sera sujeto a evaluacion durante la segunda revision del Plan Quinquenal.

2.2.6. GASODUCTO “JALTIPAN - SALINA CRUZ"

En noviembre de 2020, el Gobierno Federal anuncio el segundo paquete de proyectos de infraestructura con el
objetivo de impulsar la reactivacion econdmica del pafs, entre estos se encuentra el Gasoducto “Jaltipan — Salina
Cruz’, a ser desarrollado por la CFE en coordinacion con la SENER y el Corredor Interoceanico del Istmo de

Tehuantepec (CIIT).

Una vez que la formalizacion del proyecto se concrete durante 2021, y considerando los tiempos estandar de

construccion de este tipo de infraestructura, se espera que inicie operaciones en 2024.

2.2.7. GASODUCTO “PROSPERIDAD”

Los resultados de la Temporada Abierta del gasoducto “Jaltipan — Salina Cruz" permitiran dimensionar la
necesidad de capacidad de transporte que requiere este Ultimoy su posible suministro al gasoducto Prosperidad,
lo que aportara mayores elementos para continuar con su analisis técnico y econdémico. El inicio de operaciones
indicativo dependera de la Temporada Abierta descrita, no obstante, para fines de su evaluacion dentro de la

primera revision anual se considera el afio 2024.

Cabe sefalar que, con base en la informacién disponible, en promedio, la demanda potencial de gas natural en
Chiapas para el periodo de 2021 a 2034 asciende a 20 MMpcd distribuidos en distintas regiones. Lo anterior sin
considerar las actividades de generacion y petroleras. La longitud estimada en el trayecto comprendido entre el

cabezal Leona Vicario y la region centro del estado es de 230 kildmetros y un diametro de 14 pulgadas.
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2.2.8. ALMACENAMIENTO OPERATIVO EN CAVERNAS SALINAS

Actualmente, SENER y CENAGAS trabajan de manera coordinada para la definicion de la estrategia de
almacenamiento de gas natural, la cual debera ser presentada durante la segunda revision del Plan Quinquenal
de Expansion del SISTRANGAS 2020-2024.
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3. PANORAMA 2020

3.1. INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE GAS
NATURAL

A diciembre de 2020, operan 40 sistemas de transporte de gas natural en el pais?®, con una longitud aproximada
de 18,099 km. Del total de esta longitud, 1983 km han iniciado operaciones durante la presente administracion,
esto significa que a partir del primero de diciemlbre de 2018 y hasta el 31 de diciembre de 2020, la red de transporte

de gas natural creci6 10.9%.

Asi mismo, durante 2021, se prevé que inicien operaciones los gasoductos: 1) Samalayuca-Sasabe, y 2) Tula-Villa
de Reyes. Con lo anterior, la red nacional crecerd 1,032 kildmetros. Una vez que estos ductos inicien operacion
comercial, México contara con una capacidad de importacion de aproximadamente 14,115 MMpcd*. Cabe sefalar

que esta capacidad no revela la capacidad total instalada de importacion o el potencial de ésta.

Para poder aprovechar esta capacidad de transporte en las fronteras con Estados Unidos el pais requiere contar
con una red mallada con interconexiones factibles entre los diferentes sistemas. Sin embargo, a excepcion del
SISTRANGAS (operado por CENAGAS en su caracter de gestor técnico), los demas sistemas son dedicados, en su

mayor parte al servicio de la CFE, por lo que operan de forma independiente y no integrada.

En cuanto a la infraestructura de almacenamiento de gas natural existen tres (3) terminales de Gas Natural
Licuado (GNL) que operan como abasto a ciertos usuarios en particular (ver TABLA 2), por lo que actualmente no
se cuenta con capacidad de almacenamiento operativo ni estratégico. Por ello, y principalmente para el
SISTRANGAS, es necesario contar con opciones que permitan contar con inventarios operativos que posibiliten

balancear el sistema ante eventualidades y asi garantizar la continuidad de sus servicios de transporte.

TABLA 2. TERMINALES DE ALMACENAMIENTO Y REGASIFICACION DE GNL

UBICACION OPERADOR USUARIO
Altamira Enagas Gas de Litoral (para CFE)
Manzanillo KOCAS Energia Occidente de México (para CFE)
Ensenada IEnova Gasoducto Rosarito (para CFE)

Fuente: CENAGAS con diversas fuentes.

Por su parte, el SISTRANCAS tiene una longitud total de 10,336 kildmetros y se compone por los siguientes siete

(7) sistemas de transporte de gas natural interconectados entre si e integrados para efectos tarifarios:

3 Dato a octubre 2019 reflejado en el documento “Infraestructura de Gas Natural en México”, SENER.
4 Considera estaciones de regasificaciéon de GNL.
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TABLA 3. SISTEMAS QUE CONFORMAN EL SISTRANGAS

1. Sistema Nacional de Gasoductos (SNG) CENAGAS 8,990
2. Gasoductos de Tamaulipas (GdT) I[Enova N4
3. Gasoducto del Bajio (CdB), Engie 204
4. Gasoducto de Zacatecas (Gas Natural del Noroeste, GNN) SIMSA 173
5. Los Ramones, Fase | (Gasoductos del Noreste, GdN) [Enova 116
6. Los Ramones, Fase |l — Norte (TAG Pipelines Norte, TPN) I[Enova 447
7. Los Ramones, Fase Il — Sur (TAG Pipelines Sur, TPS) Engie 292

Fuente: CENAGAS con fuentes diversas.

FIGURA1. SISTEMA DE TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO NACIONAL INTECRADO DE GAS NATURAL.

Fuente: CENAGAS.
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Como se observa en la TABLA 3, de los 10,336 kildmetros que conforman el SISTRANGAS, 8990 kilémetros son del
SNG, propiedad del CENACAS, esto quiere decir que el Estado Mexicano es dueno del 87% de los ductos de este
Sistema. El SNG, funge como el sistema central, y esta constituido por ductos que van desde 4" hasta 48" de
diametro, nueve (9) estaciones de compresion con una potencia instalada total de 256,400 hp*®, 359 valvulas de
seccionamiento, 142 trampas de envio de diablos, 141 trampas de recibo de diablos y 121 Estaciones de Regulacion

y Medicion (ERM) que distribuyen el gas natural a distintos usuarios, y cuenta con una capacidad contratada de
6,425,698 GJ/d.°

A partir del 1 de octubre de 2020, inicidé operaciéon comercial la interconexion del SNG con Gasoductos de
Zapotlanejo, lo que representd un cambio de filosofia operativa en el SISTRANCAS, al migrar el transporte y su

correspondiente empaque, del sistemna Ramones al occidente del SNG mediante un recorrido mas corto.

3.2. OFERTA DE GAS NATURAL

La oferta de gas natural se compone de importaciones (via ducto y GNL) e inyecciones nacionales. Debido a la
estrategia para el abasto de gas natural de las administraciones anteriores, misma que consistié en maximizar la
importacion de este combustible desde los Estados Unidos, aprovechando los precios bajos en las regiones oeste
y sur de Texas (principalmente), la importacion de gas natural en los Ultimos afios se ha incrementado (ver
FIGURA 2), pues ha sido necesaria para contrarrestar la disminucion de las inyecciones nacionales, derivado de la

reduccion en la producciéon nacional de gas natural.

FIGURA 2. OFERTA DE GAS NATURAL DEL 2015 AL 2020 (MMPCD).
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o2 e o2 = = = C
223802332302 6§32802 8323082332308 8538%
m Importacion por ducto m |mportacion via GNL desde EE.UU
® Gas directo de campos m Gas inyectado via CPG
B Importacion via GNL desde otros paises
Fuentes: CENACGAS con fuentes diversas.
> hp: horse power, caballos de fuerza, unidad de medida de potencia.
 Dato a diciembre de 2020.
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Sin embargo, esa estrategia ocasiond una grave dependencia del energético con el pais vecino que, aunado al
abandono de las Empresas Productivas del Estado y la falta de inversidon en éstas, pone en riesgo la soberania
energética del pais, toda vez que el gas natural es vital para actividades estratégicas del sector de energia, como

la generacion eléctrica y las actividades de refinacion.

Especificamente para el SISTRANGAS, durante 2020 el promedio de las inyecciones nacionales fue de 1,399
MMpcd, mientras que las importaciones ascendieron a 3,045 MMpcd”. Es decir, el 69% de la demanda del Sistema
fue atendida con gas de importacion. No obstante, hay que considerar que los sistemas independientes se

suministran en su totalidad de gas de importacion.

En particular, durante el dltimo cuatrimestre del 2020, el promedio de las inyecciones nacionales se estimo en
1,365 MMpcdy lasimportaciones fueron de 3,156 MMypcd, de los cuales 475 MMpcd corresponden a importaciones

a través del gasoducto marino Sur de Texas — Tuxpan.

3.3. DEMANDA DE GAS NATURAL

Durante 2020, el consumo aparente de gas natural en el pais ascendio a un promedio de 7,074 MMpcd?® de los
que el SISTRANGAS atendid 4268 MMpcd, aproximadamente el 60% del total nacional. EI 40% restante,

equivalente a 2,805 MMpcd fue atendido por otros sistemas.

El sector eléctrico representa la mayor parte del consumo en el SISTRANCAS debido al creciente uso de gas
natural en plantas de ciclo combinado. Este incremento se explica por la disponibilidad del combustible de
importacion, la eficiencia del proceso, el bajo costo del energético y la creciente inversion en la exploracion y
produccion de gas natural y en los gasoductos para llevar el energético a las centrales de consumo.?

Para los sectores industrial y distribucion también se ha observado un incremento en la demanda, no obstante,
éste se ha visto limitado por la falta de disponibilidad del hidrocarburo, principalmente, asi como por la cobertura

de las redes de distribucion y transporte de gas natural que operan en el pais.

En el sector petrolero (Centros Petroquimicos, Refinerias y para Bomlbeo Neumatico), la demanda de gas natural
esta en funcion de la disponibilidad de crudo y de las actividades de produccion de gas natural y de crudo mismas

gue presentan una tendencia decreciente, al igual que la demanda en el sector.

7 Estas importaciones provienen del estado de Texas.
& Con datos disponibles al 31 de diciembre de 2020.
2 Fuente: Prospectiva del Sector Eléctrico 2013-2027, SENER.
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TABLA 4. DEMANDA PROMEDIO ENE-DIC 2020 DEL SISTRANGAS, POR SECTOR (MMPCD)

Total SISTRANGAS 4,268 60%
Eléctrico 1,637 38%
Industrial 890 21%
Petrolero 1,013 24%
Distribucion 729 17%
Otros Sistemas 2,805 40%
Total 7,074 100%

Fuente: CENAGAS con base en datos de medicion.

Pese al incremento en el consumo aparente de gas natural observado durante el periodo 2015-2019'° (ver FIGURA
2),a una tasa anual de 2.4%, en 2020 se presento una disminucion significativa en los consumos del SISTRANGAS
(ver FIGURA 3), derivado principalmente de la suspension y/o restriccion de produccion de diversos sectores a
causa de la contingencia sanitaria declarada por la enfermedad COVID-19, siendo los meses de abril y mayo (ver
FIGURA 4) aquellos con mayor afectacion. A partir del segundo semestre de 2020 se puede observar la

recuperacion gradual en el consumo de gas natural.

© Dato desde mayo 2015.
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FIGURA 3. DEMANDA DE GAS NATURAL EN EL SISTRANCAS POR SECTOR 2015 —2020" (MMPCD)
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FIGURA 4. CONSUMO DE GAS NATURAL EN EL SISTRANGAS POR SECTOR, ENE-DIC 2020 (MMPCD)
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Fuente: CENAGAS con base en datos de medicion.

" Datos al 31 de diciembre de 2020.
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4. PRIMERA REVISION ANUAL DEL PLAN QUINQUENAL 2020-
2024

41. METODOLOGIA APLICADA

Del panorama anteriormente expuesto y considerando las recomendaciones realizadas por la CRE y la SENER
para la elaboracion de la Propuesta de la primera revision anual del Plan Quinquenal de Expansion del

SISTRANCAS 2020-2024, CENAGAS realizé diversas actividades, entre las que destacan:

a. Realizacion de una Consulta Publica Nacional 2020 para identificar la demanda y oferta potenciales de

gas natural en todo el pafis, a largo plazo;

b. Conformacion de grupos técnicos de trabajo con la CFE y PEMEX, para afinar la informacion de

produccion y de demanda de gas natural para el sector eléctrico y petrolero, respectivamente;
c. Ajustes alos modelos de prondsticos, de optimizacion y de simulacion hidraulica.

d. Elaboracion e implementacion de dos nuevas metodologias que enriquecen la evaluacion de los
proyectos, al incorporar analisis de los riesgos comerciales, operativos y de confiabilidad y con los
beneficios de largo plazo de cada proyecto, asi como analisis de impactos sociales, ambientales y

econdmicos.

El primer paso de la metodologia utilizada por el CENAGAS para la elaboracion de la primera revision anual del
Segundo Plan Quinquenal fue la actualizacion de las proyecciones de oferta (gas disponible para el SISTRANGAS)
y de demanda de gas natural para un horizonte de largo plazo (14 afos), a partir de los cuales se evaluo la cartera
de proyectos en materia de transporte de gas natural, mediante un modelo de optimizacién de flujos. Los

proyectos seleccionados en la fase anterior se evaluaron hidraulicamente para determinar su factibilidad técnica.

Finalmente, los proyectos técnicamente factibles se jerarquizaron bajo una perspectiva de riesgos y de beneficios
de largo plazo y se les realizd un anélisis costo/beneficio considerando, cuantificando y valorando los efectos
sociales, ambientales y econémicos, de conformidad con lo solicitado por la Comision en el Acuerdo Cuarto del

Acuerdo NUumero A/020/2020.
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4.2. PRONOSTICO DE OFERTA DE GAS NATURAL

Los prondsticos de oferta de gas natural considerados por este Centro durante el Segundo Plan Quinquenal
fueron ajustados durante la presente revision anual, con el objetivo de mantenerlos vigentes ante la evolucion

del mercado de gas natural.

La metodologia de prondsticos de CENAGAS permite obtener las estimaciones de oferta nacional por punto de
inyeccion con base en la Actualizacion de la Prospectiva de Produccion 2020 — 2034 de la Comision Nacional de
Hidrocarburos (CNH)"? considerando diversos factores tales como el aprovechamiento de gas, el contenido de
nitréogeno, la recuperacion de la produccion en los campos relevantes y la quema y venteo. También se realizan

estimaciones de:

El envio de Gas HUmedo Amargo y Gas Humedo Dulce a cada Centro Procesador de Gas (CPQ)
conectado al SISTRANGAS vy la produccion de gas seco dulce con base en el factor de encogimiento y los

autoconsumos de cada centro.

ii. La cantidad de gas seco dulce que puede ser inyectado directamente de los campos que inyectan al

SISTRANGAS.

Adicionalmente, se evalud la prospectiva de produccion de gas natural proporcionada por PEMEX®, que incluye
produccion de campos como Ixachi y otros proyectos de gas asociado y no asociado. Como resultado, y en
congruencia con los criterios usados en el Segundo Plan Quinguenal, se determind el comportamiento que se

muestra en la Figura 5.

FIGURA 5. INYECCION NACIONAL DE GAS NATURAL CONSIDERADA PARA LA PRIMERA REVISION ANUAL DEL
SEGUNDO PLAN QUINQUENAL (MMPCD).
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Fuente: CENACGAS.

2 Informacion enviada por CNH a través del Oficio No. 270.088/2020.
" Informacion enviada por la Direcciéon Corporativa de Planeacion, Coordinacion y desempeno de PEMEX,
por medio del oficio DCPCD-SPEAREF-295-2020.
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4.3. PRONOSTICO DE DEMANDA DE GAS NATURAL

Los escenarios de demanda de gas natural se construyeron tomando como base las estimaciones de la demanda
de los usuarios del SISTRANGAS, en el corto y largo plazo, realizadas por el CENACAS de acuerdo con datos

histdricos de medicidn (consumos).

Al respecto, en vista de la afectacion al consumo de gas natural observado durante 2020, particularmente en el
SISTRANGAS por las migraciones de centrales eléctricas a sistemas privados no integrados al Sistema y por la
contingencia sanitaria declarada con motivo de la enfermedad COVID-19,'* el primer paso consistio ajustar los
modelos utilizados por el Centro para la estimacion de la demanda de los usuarios del Sistema, con el objetivo de

excluir los valores atipicos causados por el Ultimo evento.
En la FICURA 6 se muestra el comportamiento del consumo en 2020 respecto a lo pronosticado por CENACAS

para el Segundo Plan quinguenal. En los meses de abril y mayo se presentd una disminucion considerable en el

consumo derivado del efecto provocado por la enfermedad COVID-19.

FIGURA 6. SEGUIMIENTO A LOS PRONOSTICOS DE DEMANDA DEL SEGUNDO PLAN QUINQUENAL (MMPCD).
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Fuente: CENAGAS con base en datos de medicion y prondsticos de demanda del Seqgundo Plan Quinguenal.

% Consultar seccién 3.3. de este documento.
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Estas estimaciones se complementaron con informacién de demanda recopilada de otras fuentes, siendo las

principales los ejercicios de Consulta Publica Nacional 2019 y 2020 llevadas a cabo por el CENACGAS.

Toda la informacion fue sometida a distintos procesos de validacion con el fin de evitar duplicidad y verificar la

consistencia de los datos. Como resultado se construyeron los escenarios siguientes:

=  Escenario bajo: Construido con un enfoque conservador, considera el incremento tendencial en el
consumo de los usuarios actuales del SISTRANCAS, la demanda contenida detectada por medio de las
solicitudes de transporte negadas, la demanda manifestada por CFEnergia para algunos usuarios
privados firmados de su servicio de comercializacion y la demanda de otros sistemas de transporte.

=  Escenario bajo + demanda de Empresas Productivas del Estado: Se construyd adicionando al escenario
bajo los requerimientos de gas natural esperados para el periodo considerado que fueron comunicados

oficialmente al CENACAS.

FIGURA 7. ESCENARIO BAJO DE DEMANDA SISTRANCAS CONSIDERANDO PROYECTOS DE LAS EMPRESAS
PRODUCTIVAS DEL ESTADO.
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Fuente: CENACAS con datos de CFE y SENER.
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FIGURA 8. ESCENARIO BAJO DE DEMANDA NACIONAL CONSIDERANDO PROYECTOS DE LAS EMPRESAS
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Fuente: CENAGAS con datos de CFE y SENER.

4.4. EVALUACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA

La evaluacion de los proyectos se llevo a cabo en cuatro (4) fases:

JEED

Evaluacion técnica: llevada a cabo en primera instancia por medio del modelo de optimizacion de flujos
con el objetivo de determinar los escenarios criticos que debian evaluarse en la modelacion hidraulica,
gue indica cuales son las condiciones requeridas y generadas por la entrada en operacion de los

proyectos.

Jerarquizacion: realizada de acuerdo con los riesgos comerciales, operativos y de confiabilidad y con los

beneficios de largo plazo de cada proyecto.

Evaluacion de impactos sociales, ambientales y econdmicos: cuyo objetivo es proporcionar mayores
elementos de analisis sobre las condiciones de los proyectos, que permitan apoyar la toma de decisiones,
para asi establecer una base sobre la cual medir los cambios derivados de su implementacion y darles

seguimiento.
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iv. Analisis integral de impacto tarifario: se enfoca en estudiar el impacto de los proyectos que conforman el
Segundo Plan Quinguenal en su conjunto, es decir, las variaciones en las tarifas del SISTRANCAS si se

desarrolla la totalidad de dichos proyectos a lo largo de la vigencia del Segundo Plan Quinquenal.

Para fines de evaluacion de la cartera de proyectos, en la modelacion se consideraron los escenarios mas
probables, siendo estos la combinacion de oferta y demanda baja. Por lo anterior se concluyd que la cartera de
proyectos determinada por la SENER en el Plan Quinquenal 2020-2024 satisface la demanda de mayor

ocurrencia.
Finalmente, con base en los resultados anteriormente descritos, CENAGCAS propuso mantener los proyectos
aprobados en el Segundo Plan Quingquenal ajustando la fecha de inicio de operaciones de algunos proyectos,

como se indica en la siguiente tabla:

TABLA 5. PROYECTOS PROPUESTOS.

Leona Vicario Indicativo 18.72 2022
2. Francisco |. Madero Indicativo 37.28 2022
3. Dulces Nombres Indicativo 17.40 2022
4. Ampliacion Montegrande Indicativo 37.50 2023
5. Estaciones de compresion Tecolutla y Lerdo Indicativo 138.02 2023
6. Gasoducto “Jaltipan — Salina Cruz” Indicativo 440.69 2023
7. Gasoducto “Prosperidad™” Indicativo 264.72 -\Ver nota al pie-
8. Almacenamiento operativo en Cavernas Salinas Indicativo 40494 2023

Fuente: CENACGAS.

> Cifras expresadas a diciembre de 2020. El monto de inversion estimado para el proyecto de estaciones de compresion fue
actualizado con base en la informacion proporcionada por un tercero experto.

'® Consultar seccién 2.2 para mayor detalle.

7Fecha estimada de operacion sujeta a la temporada abierta del proyecto Jaltipan -Salina Cruz.
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5. OPINION TECNICA DE LA CRE

El 22 de enero de 2021, el CENAGAS solicitd a la Comision la opinidn técnica a la Propuesta de la primera revision
anual del Plan Quinquenal 2020-2024. El 31 de marzo de 2021, en sesion ordinaria del Organo de Gobierno de Ia
CRE se aprobd el Acuerdo nimero A/007/2021 por el que emite la opinidn técnica respecto a la primera revision
del Plan Quinguenal de Expansion del Sistema de Transporte y Almacenamiento Nacional Integrado de Gas
Natural para el periodo 2020-2024.

A continuacion, se presentan los argumentos expuestos por la Comision en el Acuerdo en cuestion. En lo general

indica que:

Se mantiene la cartera de proyectos aprobada por la Secretaria de Energia para el Plan Quinquenal de
Expansion del Sistema de Transporte y Almacenamiento Nacional Integrado de Gas Natural 2020 — 2024,
contemplando solamente proyectos indicativos, conforme al mandato del articulo 69 de la Ley de

Hidrocarburos.

I. Los proyectos se encuentran alineados a las facultades legales del Centro Nacional de Control del Gas

Natural.

1. En la informacion presentada se identifica que los proyectos tienden a dar flexibilidad y redundancia al
sistema, ademas de incrementar la capacidad en el Sistema de Transporte y Almacenamiento Nacional

Integrado de Gas Natural.

V. En el desarrollo de los proyectos se debe asignar la capacidad adicional a través de temporadas abiertas,
conforme a lo establecido en las Disposiciones Administrativas de Caracter General en materia de acceso

abiertoy prestacion de servicios de transporte por ducto y almacenamiento de gas natural.

V. El desarrollo de los proyectos debe asignarse a través de procesos competitivos, garantizando la no

discriminacion, participacion inclusiva, los menores costos y maximizacion de beneficios.

VI. Se debe favorecer la viabilidad econdmica de largo plazo de la infraestructura y minimizar la exposicion
al riesgo financiero mediante la celebracion de contratos de servicios en base firme atendiendo a las

necesidades de los usuarios en el mediano y largo plazo.
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VII. El Centro Nacional de Control del Gas Natural, debera procurar la aplicacion de acciones que en conjunto
propicien el uso optimo de la infraestructura en el Sistema de Transporte y Almacenamiento Nacional

Integrado de Gas Natural.

VIII. Las interconexiones fisicas de los proyectos contenidos dentro del Plan Quinquenal de Expansion del
Sistema de Transporte y Almacenamiento Nacional Integrado de Gas Natural 2020 — 2024, no implican la

integracion al Sistema de Transporte y Almacenamiento Nacional Integrado de Gas Natural.

IX. La infraestructura a desarrollar se considerara interconectada para fines operativos, sin que esto implique
la integracion al Sistema de Transporte y Almacenamiento Nacional Integrado de Gas Natural, siendo
gue la integracion es voluntaria, previa evaluacion de la Comision Reguladora de Energia, por lo que los
efectos en las tarifas del Sistema de Transporte y Almacenamiento Nacional Integrado de Gas Natural
seran evaluados en su momento para cada proyecto, a solicitud del Centro Nacional de Control del Gas

Natural y esto se sujetara a las disposiciones legales vigentes.

En lo que respecta a la cartera de proyectos:

Dada la importancia para la flexibilidad y suministro que aportan los proyectos Dulces Nombres,
Francisco |. Madero, Leona Vicario, Ampliacion Montegrande y Estaciones de Compresion Lerdo y
Tecolutla, el desarrollo de dichos proyectos debe darse cuanto antes, mediante procesos competitivos,
garantizando los menores costos y el mayor beneficio para los usuarios, optimizando el tiempo para su

ejecucion y puesta en operacion.

I. Se debe considerar la ejecucion inmediata del procedimiento de la temporada abierta apegada a lo
establecido en las Disposiciones administrativas de caracter general en materia de acceso abierto y/o el
ejercicio de consulta publica virtual, para dimensionar los proyectos gasoducto Jaltipan-Salina Cruz y
gasoducto Prosperidad, ya que, aunque permitiran transportar gas natural mediante ducto a la zona sur
del pals, atendiendo las necesidades en los estados de Oaxaca y Chiapas, ademas de alinearse al Plan
Nacional de Desarrollo 2019-2024 y a las necesidades manifestadas por los estados adheridos al Pacto
Oaxaca hacia el Centro Nacional de Control del Gas Natural, se nota un avance minimo en la planeacion

de los mismos.

. Respecto del proyecto de almacenamiento operativo de gas natural en las cavernas salinas de Shalapa
se requiere que se desarrolle el analisis costo — beneficio, la planeacion detallada del proyecto y que se
ejecuten todas las acciones necesarias para contar con el almacenamiento lo antes posible y garantizar

la continuidad operativa en el Sistema de Transporte y Almacenamiento Nacional Integrado de Gas
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Natural. EI Centro Nacional de Control del Gas Natural deberd presentar a la Comision Reguladora de
Energia, la planeacion que efectle junto con la Secretaria de Energia para el desarrollo de
almacenamiento; apegada a lo establecido en las Disposiciones administrativas de caracter general en
materia de acceso abierto, plantear su desarrollo mediante procesos competitivos y no discriminatorios
y acorde con la Politica Publica de Almacenamiento de Gas Natural que se encuentre vigente. En tanto
Nno se emita Nnueva politica publica en materia de almacenamiento de gas natural, el Centro Nacional de
Control del Gas Natural debe considerar las opciones de almacenamiento estratégico, operativo o
comercial que se apeguen a la Politica en materia de energia de |la Secretaria de Energia para garantizar
el suministro competitivo, suficiente, de alta calidad, econdmicamente viable y ambientalmente

sustentable de energéticos que requiere el desarrollo de la vida nacional.

V. Respecto a la posible colaboracion del Centro Nacional de Control de Gas Natural con terceros para el
desarrollo de proyectos, la Comision Reguladora de Energfa requiere para una correcta evaluacion del

programa de inversiones, el sustento técnico que permita distinguir los posibles riesgos comerciales.

Respecto a la opinion emitida por la CRE, es importante considerar las siguientes acotaciones emitidas en el Plan

Quinguenal aprobado por la SENER en noviembre de 2020, donde se sefiala que:

i El proyecto Francisco I. Madero debera realizarse mediante un convenio de inversion entre privados y el

SNG;

ii. El proyecto Leona Vicario se encuentra en ejecucion por parte de CENAGAS en su calidad de

transportista;

jil. Los proyectos de la ampliacion Montegrande se realizaran mediante convenios de inversion con CFE y
Estaciones de Compresion Lerdo y Tecolutla se realizaran mediante convenios de inversion con
CENAGAS/CFE, y serd CFE quien realice las licitaciones correspondientes;

V. El proyecto Jaltipan — Salina Cruz estara a cargo de la CFE, quien realizara la licitacion de un contrato para
lo cual serd dicha Empresa Productiva del Estado quien cuantificara la demanda y, con base en ello,

determinara las caracteristicas operativas del gasoducto;

V. El Gasoducto Prosperidad estara sujeto a la temporada abierta del proyecto Jaltipan — Salina Cruz.

I S NN e S N S a2 N NI eSS TN ST/ N eSS TN ST/ NS S TN SRS
RN S SRR S NS AN ST NSRS ST NSRS 26



008 4

f&%@fﬁ SENER

SECRETARIA DE ENERGIA

Adicionalmente, para la segunda revision anual del Plan Quinquenal de Expansion del Sistema de Transporte y
Almacenamiento Nacional Integrado de Gas Natural para el periodo 2020-2024, CENACAS debe considerar lo

siguiente:

La Comision Reguladora de Energia reitera la sugerencia al Centro Nacional de Control del Gas Natural,
actuando como facilitador del encuentro de la oferta y la demanda de capacidad de transporte y
almacenamiento de gas natural, de ejecutar el ejercicio de consulta publica priorizando el uso de los
medios virtuales, asi como otros procesos de recopilacion de informacion que sirvan de complemento,
como puede ser aumentar la colaboracion con las agencias de energia de los diferentes estados de la
Republica; a fin de obtener datos certeros para conformar la cartera de proyectos indicativos a incluir en
el Plan Quinquenal de Expansion que corresponda, y sus revisiones, con el objetivo de detectar y atender
la demanda adicional en el Sistema de Transporte y Almacenamiento Nacional Integrado de Gas Natural.
En este ejercicio de consulta, se debe identificar el sector al que pertenece el interesado en capacidad.
Adicionalmente, se recomienda incluir en la consulta publica interrogantes que ayuden a identificar la
capacidad ociosa de las empresas por falta de oferta y la cantidad de demanda que puede cubrirse por
la sustitucion de algun otro energético, queriendo decir que, se identifique cual energético se dejaria de

utilizar en caso de contar con suficiente oferta de gas natural en la region.

I Actualizar el ejercicio de priorizacion de los proyectos en desarrolloy a ser desarrollados, que demuestren
beneficios a largo plazo en términos de desarrollo eficiente de la infraestructura, confianza y certeza a los
participantes del mercado, competencia en el sector, aumento de la coberturay confiabilidad, estabilidad

y seguridad en el suministro y prestacion de los servicios.

. Actualizar los indicadores de jerarquizacion de los proyectos que constituyen la cartera correspondiente,

asi como la matriz de riesgos comerciales, operativos y de confiabilidad.

V. Actualizar el ejercicio de anélisis costo/beneficio considerando la identificacion, cuantificacion y
valoracion de los efectos sociales, econdmicos y ambientales, con la finalidad de presentar los elementos
necesarios para que la Comision Reguladora de Energia identifique la relacion en términos econémicos,
de los beneficios y costos, tanto directos como indirectos, asi como las externalidades negativas y

positivas de cada uno de los proyectos de nueva infraestructura para el suministro de gas natural.

V. Adecuar la matriz de impactos sociales a los formatos correspondientes establecidos en las fracciones I,
[Il'y IV del articulo 10 de las Disposiciones Administrativas de Caracter General sobre la Evaluacion de
Impacto Social en el sector energético, segun sea el caso y conforme al progreso de cada uno de los

proyectos contenidos en la cartera propuesta.
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VI. Presentar escenarios de oferta y demanda que consideren los resultados de la consulta publica y los
proyectos de la Politica Publica en materia de energia que emita la actual administracion, en un

horizonte de proyeccion de al menos 14 afos.

VII. Proporcionar la informacion de los modelos economeétricos utilizados para pronosticar la demanda y
oferta futura, de manera enunciativa mas no limitativa, los resultados del valor p, los contrastes de raices
unitarias, los valores estadisticos de chi-cuadrada, la funcion de autocorrelacion de los residuos, la
varianza y todas las pruebas de hipdtesis y evaluaciones que fueron realizadas conforme al modelo
econométrico utilizado, poniendo de manifiesto la significancia del modelo. Asimismo, se solicita indicar

el programa economeétrico utilizado.

VIII. Presentar de manera puntual la informacion necesaria para la evaluacion de cada uno de los proyectos
contenidos en el Plan Quinquenal de Expansion del Sistema de Transporte y Almacenamiento Nacional
Integrado de Gas Natural 2020 - 2024, siendo que, si el Centro Nacional de Control del Gas Natural no
fuera el ejecutor de algun proyecto, coordine esfuerzos con las entidades necesarias para presentar

dentro de sus posibilidades los avances e impactos que se suscitaran en el mencionado plan quinguenal.

IX. Presentar de manera semestral, la estructura de desglose de trabajo con las actividades especificas que
incluyan como minimo las etapas de memorandos de entendimientos, convenios de inversion, ingenieria
conceptual, ingenieria basica, ingenieria de detalle, procura, construccion, puesta en marcha, marcando
los hitos de avance hasta el inicio de operaciones, con las fechas tentativasy la ruta critica, para cada uno
de los proyectos contenidos en el Plan Quinquenal para dar seguimiento oportuno de lo programado
versus lo realizado durante el afio 2021y dar seguimiento para los afos subsecuentes. La primera entrega
de esta informacion se requiere sea presentada a la Comision Reguladora de Energia mas tardar el 30 de

junio de 2021.

X. Presentar la estrategia de Almacenamiento que como parte de sus consideraciones integre el minimizar
los efectos por fallas en el suministro de los puntos de importacion mas importantes para el pais,
brindando seguridad al Sistema de Transporte y Almacenamiento Nacional Integrado de Gas Natural,
apegado a la Politica en materia de energia de la Secretaria de Energia para garantizar el suministro
competitivo, suficiente, de alta calidad, econdmicamente viable y ambientalmente sustentable de

energéticos que requiere el desarrollo de la vida nacional.

Asimismo, en virtud de atender la inquietud manifestada por la Comisién en el Considerando Cuadragésimo

Cuarto, Fraccion VI, se expone lo siguiente:
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i. Los escenarios de oferta y demanda de gas natural se construyeron tomando la mejor informacion
disponible en ese momento. Particularmente, para los escenarios de demanda los modelos utilizados por
el CENAGAS fueron ajustados debido a la contingencia sanitaria declarada con motivo de la enfermedad
COVID-19, con el objetivo de excluir los valores atipicos causados por el Ultimo evento.

ii. Para un escenario de planeacion a mediano plazo (2024) se identifica la necesidad de agregar proyectos
sise ratifica la demanda media. No obstante, se precisa la necesidad de confirmar dichos escenarios antes
de modificar o proponer nuevos proyectos que atiendan la demanda hacia 2024, en congruencia con lo
solicitado por la Comision en el Acuerdo Tercero, respecto a la necesidad de obtener datos certeros para

conformar la cartera de proyectos indicativos que atienden la demanda adicional en el SISTRANGAS.
En tanto, se enfatiza que los escenarios bajos tanto de oferta como de demanda son los de mayor probabilidad

de ocurrencia y, en consecuencia, bajo estos escenarios se satisface la demanda con la cartera de proyectos

original.
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6. PRIMERA REVISION ANUAL DEL PLAN QUINQUENAL 2020-
2024 APROBADA POR SENER

6.1. PROPUESTA DE CENAGAS DE LA PRIMERA REVISION ANUAL DEL
PLAN QUINQUENAL 2020-2024

Durante los meses de abril a agosto del presente se realizaron diversas mesas de trabajo entre el Centro y la
Secretaria a fin de revisar y ajustar conjuntamente la Propuesta de primera revision anual del Plan Quinquenal,

con base en el avance de cada proyecto y teniendo en cuenta los proyectos de CFEnergia.

De las mesas de trabajo referidas y considerando la opinidn técnica emitida por la CRE en el Acuerdo A/007/2021,
el 7 de septiembre de 2021, en la Sesion 45 Ordinaria, con fundamento en el Articulo Décimo Sexto, Fraccion VI,
del Decreto por el que se crea el CENAGAS, asi como en los articulos 13, fraccion lll, 32, fraccion 111y 34, fraccion |l
del Estatuto Organico del Centro, el Consejo de Administracion de CENAGAS aprobd la Propuesta de la Primera

Revision Anual del Plan Quinquenal a través del Acuerdo CA-040/2021.

Posteriormente, el 14 de septiemlbre de 2021, el CENAGAS envié mediante oficio a la SENER la Propuesta de la
Primera Revision Anual del Plan Quinguenal de Expansion del SISTRANGCAS 2020-2024, cumpliendo con lo
dispuesto en el Articulo 66, del Reglamento de las Actividades a que se refiere el Titulo Tercero de la Ley de

Hidrocarburos.

6.2. PROYECTOS DE LA PRIMERA REVISION ANUAL DEL PLAN
QUINQUENAL 2020-2024 APROBADOS POR SENER

Enla TABLA 6 se describen las caracteristicas mas relevantes de cada proyecto contenido en la primera revision
anual del Plan Quinguenal 2020-2024. El Anexo de este documento contiene la ficha técnica de cada proyecto a

fin de brindar mas informacion de éstos.
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TABLA 6. PROYECTOS QUE CONFORMAN LA PRIMERA REVISION ANUAL DEL PLAN QUINQUENAL DE
EXPANSION DEL SISTRANGAS 2020-2024

Modificacion a cargo de CENAGAS en su

1. Leona Vicario calidad de transportista, o bien, convenio 18.72 2022

de inversion entre privadosy el SNG.

Convenio de inversion entre privados y el
2. Francisco |. Madero . 3728 2022

3. Dulces Nombres Contrato de Servicio de Transporte 17.40 2022

Extension al Sureste ) ) } o
4. ) Convenio de inversion de CFE En definicion 2024
(Ducto Marino)

Estacion de compresion Modificacion a cargo de CENAGAS en su

5. 13.50 2022
Chinameca calidad de transportista
Gasoducto “Jaltipan — Licitacion de un contrato por parte de la
6. 440.69 2023
Salina Cruz” CFE
Se puede realizar a cargo de un privado, Sujeto a la temporada
Gasoducto
7. evaluando la pertinencia de su 264.72 abierta del proyecto
“Prosperidad” ) ) ) )
integracion al SISTRANCAS Jaltipan — Salina Cruz.

Almacenamiento
8. ) En definicion En definicion 2024
operativo

'8 Con base en el Plan Quinquenal 2020-2024 aprobado por la SENER en noviembre de 2020.
® Cifras expresadas a diciembre de 2020. EI monto de inversion estimado para el proyecto de estaciones de compresion fue
actualizado con base en la informacion proporcionada por un tercero experto.
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Proyecto “Leona Vicario”. Incluye un cabezal de regulacion para manejar las corrientes de gas de oferta nacional
del surestey el flujo proveniente del troncal de 48" (Cactus-San Fernando). Habilitando la interconexion requerida
para que el gasoducto brinde suministro a la futura refineria de Dos Bocas, Paraiso, Tabasco. El cabezal contempla
la confluencia de diversos flujos a fin de proporcionar la regulacion requerida en la inyeccion nacional de los CPG
Cactus y Nuevo PEMEX, para que sea enviada independientemente del arreglo de presiones existentes en el

Sistema.

Proyecto “Francisco |. Madero”. Este proyecto considera dos etapas: Etapa 1, consta de la interconexion entre el
SISTRANGAS con el gasoducto El Encino-La Laguna, en Ledn Guzman serd posible adicionar hasta 100 MMpcd
al SISTRANGAS con destino a la ciudad de Durango. La Etapa 2, consiste en desarrollo de un cabezal en la Estacion
de Compresion Chavez, que permitira al SNG la medicion y regulacion de los flujos provenientes de Santa
Catarina, Gloria a Dios y Ledn Guzman. La construccion de esta infraestructura permitira enviar otros 96 MMypcd

hacia la zona de Torreén-Gémez Palacio.

Proyecto “Dulces Nombres”. Incremento de 200 MMpcd en las importaciones de Kinder Morgan Monterrey a
SISTRANGAS, este proyecto considera dos etapas: Etapa 1, rehabilitacion del medidor denominado Ms para
incremento de inyeccion a las lineas de 22" y 24" del Sistema Nacional de Gasoductos, mediante capacidad
existente desde KMM. Etapa 2, adicion de medidores en la zona (desde M> a Mo), asi como la preparacion para

una posible interconexion con el gasoducto Nueva Era.

Proyecto Extensién al Sureste (Ducto Marino). Asegurar el suministro a las plantas de generacion actuales y
futuras de la CFE en el Sureste, suministro a la industria y a la Terminal de Licuefaccion en Salina Cruz mediante
la construccion de un gasoducto marino que unifique el sistema compuesto por los gasoductos: Naranjos — El
Sauz, Tamazunchale — El Sauz, Tuxpan — Tula, y Tula — Villa de Reyes con la Extension al Sureste, con conexion a

tierra en Pajapan, Veracruz, en su primera fase.

Estacion de compresion “Chinameca”. Se ubicard en el municipio de Chinameca, Veracruz. Consiste en la
reconfiguracion de tres (3) compresores que seran trasladados a la EC Chinameca, asi como patines de valvulas
Yy equipos asociados y adecuar la infraestructura de tuberias para poder hacerla bidireccional en su manejo de un
flujo de 550 a 820 MMpcd.

Gasoducto “Jéltipan — Salina Cruz”. El gasoducto de entre 30"y 36", 232 km de longitud y con una capacidad de
560 MMpcd, permitira atender la demanda del Corredor Interocednico del Istmo de Tehuantepec y el proyecto
de licuefaccion de gas natural en la zona, asi como para reforzar la infraestructura actual de transporte de gas

natural en esa region.
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Gasoducto “Prosperidad”. El gasoducto con origen en Ixtepec, Oaxaca y destino en Tapachula, Chiapas, con una
extension de 359 kilometros, podria desarrollarse con un didmetro de 16 pulgadas y una capacidad de transporte
aproximada de 60 MMpcd, o con un diametro de 20 pulgadas que podrian garantizar hasta una capacidad

maxima de 95 MMpcd.
Almacenamiento operativo. Actualmente, SENER y CENAGAS trabajan de manera coordinada para la definicion

de la estrategia de almacenamiento de gas natural, la cual debera ser presentada durante la segunda revision

del Plan Quinquenal de Expansion del SISTRANGAS 2020-2024.
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FIGURA 9. MAPA DE LA PRIMERA REVISION ANUAL DEL PLAN QUINQUENAL DE EXPANSION DEL SISTRANGAS 2020-2024
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ANEXO. FICHAS TECNICAS DE LOS PROYECTOS

Proyecto ‘“Leona Vicario”

Fecha estimada de inicio de operaciones:
Clasificacion del proyecto:

Estatus del proyecto

Motivacién

2022
Indicativo

En construccion

Beneficios del Proyecto

Ante la declinacion de disponibilidad de gas 1. Mejora en las condiciones de continuidad en

natural en la zona sureste en los anos
recientes, y como parte de uno de los objetivos
de la presente administracion de impulsar el
rescate energético nacional, fortaleciendo a las
Empresas Productivas del Estado, como
PEMEX, es necesaric desarrollar cpcicnes gue
permitan brindar redundancia a las
inyecciones nacionales de gas seco al sistema
de transporte en la zona sureste del pais.

Por lo anterior, se reguieren opciones gue
brinden flexibilidad al SISTRANCAS ante
cualguier escenario de oferta nacional, con la
finalidad de garantizar la continuidad del
suministroen dicha zona.

Se propone construir un cabezal en la trampa
de envio y recibo de diablos de |la Estacion
Cactus, localizada a las afueras del Centro
Procesador de Gas (CPG) Cactus, en Reforma,
Chiapas.

Descripcion del Proyecto

El proyecto considera el manegjo vy flujo
proveniente de norte a sur por el troncal de 48"
(Cactus-San Fernando), asi como la
interconexion con la Peninsula de Yucatan vy la
interconexidon con un nuevo gasoducto que
suministre de gas natural a la futura refineria
en Dos Bocas, Paraiso, Tabasco.

El diseno del cabezal debe contemplar la
confluencia de diversos flujos a fin de
proporcionar la regulacion reguerida en la
inyeccién nacional de los CPG Cactus y Nuevo
PEMEX, para qgue la misma sea enviada
independientemente del arreglo de presiones
existentes en el sistema.

. Reforzamiento del

el suministro de gas natural en la zona sureste,
al brindar redundancia v flexibilidad operativa
para atender la demanda de la zona, ante
variaciones significativas en el suministro
nacional al SISTRANGAS via inyeccion nacional
de los CPG.

abastecimiento de gas
natural a la Peninsula de Yucatan.

. Suministro a la futura refineria en Dos Bocas,

Paraiso, Tabasco.

Ubicacion

e
Dos Bocas

#
i
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[l
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i
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Energia
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Estimacién de costos

- Mecanismos de desarrollo

Modificacion a cargo de CENAGAS en su Rl anual
calidad de transportista.

OPEX (mdd) estimado
(mdp)?

18.72 0.56 5856

"Millones de dalares expresadosa diciembre de 2020
= Millones de pesos expresados adiciembre de 2020,
Fuente: CENACAS.

Hitos

® Situacion actual

Entrega de los

diagramasy

documentos Pruebas SAT de los equiposy
técnicos sistemasde la EM

—— I A A
—_

Noviembre Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
\ J
Y Y
Suministro de los bienesen el lugar
de integracion Fﬂ

Puesta en operacion de
los equipos, sistemasy
EM en su conjunto
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Proyecto “Francisco I. Madero”

Fecha estimada de inicio de operaciones:
Clasificacion del proyecto:

Estatus del proyecto

A través de una interconexidn entre el
SISTRANGAS v el gasoducto El Encino — La
Laguna (EELL) en Ledn Guzman, sera posible
atender la demanda de la ciudad de Durango
con una de las fuentes de suministro,
actualmente, mas baratas del mercado de gas
natural.

Motivacién

Una vez concluida la interconexion en Ledn
Guzman, sera necesario unificar los flujos
provenientes de Santa Catarina, Gloria a Dios v
Leon Guzman a fravés de un cabezal La
construccion de esta infraestructura permitira
enviar gas hacia la zona de Torredn, liberando
rutasen el SISTRANGCAS

1. Mejora en las condiciones de continuidad en
el suministro de gas natural, al incrementar
la disponibilidad de gas natural en el norte
del pais.

2. Diversificacion de fuentes de suministro.

Beneficios del Proyecto

3. Flexibilidad operativa.

4, Ofrecer la posibilidad a los usuarios de
contarcon precios de gas natural mas bajos.

Diagrama interconexién

12" 24
B IE— EC. Chavez -
A Chihuahua Do Mont armay
-
24" 16"
16 12" 16
D vwana
—_—

] =stecisn de Compresion Chaves

Punto de interc onex iSn propuesto

Etapa1,2022/ Etapa 2, 2023
Indicativo

Etapa 1, en planeacion/ Etapa 2, en planeacion
Descripcion del Proyecto

Interconexion Ledn Guzman:
interconexion entre el SISTRANGAS con el
gasoducto El Encino — La Laguna, en Ledn
Cuzman sera posible adicionar hasta 100
MMpcd al SISTRANGAS con destino a la ciudad
de Durango.

Etapa L

Etapa Il. Cabezal de regulacion: posterior a la
interconexion de EELL con el SISTRANGAS, se
desarrollara un cabezal en la Estacion de
Compresion Chavez, gue permitira al SNG la
medicion y regulacion de los flujos provenientes
de Santa Cataring, Gloria a Dios y Leon Guzman.
La construccion de esta infraestructura

permitira enviar otros 96 MMpcd hacia la zona
de Torredn— GComez Palacio.

Ubicacién

Cabezal

@ Torreon

Durango

ha Mazatlgn .
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- Mecanismos de desarrollo

Convenio de inversion entre privados y el
Sistema Nacional de Gasoductos.

&

Estimacion de costos

ELUE]

OPEX (mdd) estimado
(mdp)?
3728 112 116.61

TMillones de ddlares expresadosadiciembre de 2020.

2 Millones de pesos expresados a diciembre de 2020.
Fuente: CENACAS.

Hitos

@® Situacion actual

22/02/2021
Notificacion de _31/o3/2021
iEeratnda Inicio de trabajos 31/03/2021 - 02/07/2021
Area 3000 Area 3000 Construccién
— S
lw., 3 [ A F’k
r N
Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio
H(_l \ - H_J
31/03/2021 - 05/04/2021 01/06/2021-13/07/2021
Procura Precomisicnamiento

13/07/2021-26/07/2021
Comisionamiento
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Fecha estimada de inicio de operaciones:
Clasificacién del proyecto:

Estatus del proyecto:

Motivacion

Ante

la entrada en operacion del sistema
Midstream de Meéxico (Gasoducto Nueva Era),
las centrales (i) CTG Huinzala v (ii) CC Monterrey
I, gue eran atendidas por Kinder Morgan
Monterrey (KMM), migraron a este sistema. En
este sentido, es posible aprovechar la
capacidad liberada por KMM e incrementar las
inyecciones de gas por ese punto. Sin
embargo, la capacidad maxima esta limitada
por el medidor denocminado “Ms". Dicho
medidor registra el gas recibido al
SISTRANGCGAS desde la importacion del
gasoducto KMM una vez gue éste ha realizado
diversas entregas a centrales de generacion
eléctrica ubicadasen la zona.

Por otra parte, el Gasoducto Nueva Era cercano
a la interconexion SISTRANGAS-KMM, tiene la
posibilidad de adicionar inyeccion en el punto
de hasta 180 MM pcd.

1. Mejora en las condiciones de continuidad en
el suministro de gas natural, al incrementar
la disponibilidad de moleécula en la zona de
Monterrey debido al incremento en la
capacidad de importacion.

Beneficios del Proyecto

2. Liberacion de capacidad de transporte
proveniente del Sistema Ramones Fase |
hacia las zonas centro vy golfo.

3. Redundancia vy flexibilidad entre fuentes de
suministro de gas natural de importacion.

=

Estimacién de costos

RI anual
estimado
(mdp)2

54.44

OPEX (mdd)

17.40 0.52

"Millones de ddolares expresadosa diciembre de 2020.
2Millones de pesos expresados a diciembre de 2020.
Fuente: CENACAS

2022
Indicativo

En planeacion

El objetivo de este proyecto es incrementar la
capacidad de inyeccion en esa zona, para
atender la demanda de la zona de Monterrey.
Este proyecto consta de dos fases:

Etapa I: Rehabilitacion del medidor
denominado Mz para incremento de inyeccion
a las lineas de 227 v 24" del Sistema Nacional de
Gasoductos, mediante capacidad existente
desde KMM.

Descripcién del Proyecto

Esto podria representar un incrementoc en las
importaciones por KMM de hasta 200 MMpcd
de gas natural, al pasar de 180 a 380 MMpcd
como la capacidad maxima de inyeccion a
traves de M y Mz simultaneamente.

Estapa Il: Adicion de medidores en la zona
(desde M- a Myg), asi como la preparacion para
una posible interconexidon con el gasoducto
Nueva Era.

Ubicacién

Monclova /

A
AN\

Mecanismos de desarrollo

Por definir en coordinacion con la CFE.
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Proyecto “Extension Sureste (Ducto Marino)”

Fecha estimada de inicio de operaciones: 2024

Clasificacion del proyecto: Indicativo
Estatus del proyecto En planeacion
A Motivacion Beneficios del Proyecto

Optimizar la reserva de capacidad contratada 1. Optimizar la reserva de capacidad contratada
por la Comision Federal de Electricidad. por la CFE.

2. Asegurar el suministro a las plantas de
generacion actuales y futuras de la CFE en el
Sureste, suministro a la industria v a la
Terminal de Licuefaccion en Salina Cruz.

Descripcion del Proyecto @ Ubicacién

Construccion de un gasoducto marino gue
unifigue el sistema TGNH compuesto por los
gasoductos: Naranjos — El Sauz, Tamazunchale
— El Sauz, Tuxpan - Tula, y Tula — Villa de Reyes
con la Extension al Sureste, con conexion a
tierraen Pajapan, Veracruz, en su primera fase.

ZLh Extensién al
Sureste

Chinameca

Mecanismos de desarrollo %?@ Estimacioén de costos
CFE mediante acuerdos con un tercero para el Rl anual
servicio de transporte, desarrollo y ejecucion OPEX (mdd) estimado

del proyecto, asi como suscripcion de capital. (mdp)

En definicion En definicion En definicion
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Estaciéon de Compresion “Chinameca”

Fecha estimada de inicio de operaciones:
Clasificacién del proyecto:
Estatus del proyecto:

Motivacion

CENAGAS en cumplimiento con sus
programas de transporte de gas natural en las
redes de gasoductos gue cubren el territorio
nacional, precisa la implementacién de
sistermas de compresion que mejoren la
capacidad de transporte de las instalaciones.

Con la reconfiguracion de la EC Chinameca se
obtendria un aumento de capacidad y una
flexibilidad de compresion bidireccional en el
manejo de gas en los ductos de la zona sur de
Veracruzy hacia la Peninsula de Yucatan.

Se tendria la flexibilidad para enviar gas a
almacenamiento en caso de excedentes del
sur o de enviar al noreste el gas extraido de las
cavernas de almacenamiento en Shalapa.

Beneficios del Proyecto

1. Brindar flexibilidad operativa bidireccional
en los sistemas de transporte, operando la
Estacion de Compresion de norte al sur o de
sur al norte del pais.

2. Capacidad para
almacenamiento en
cuando sea reguerido.

enviar gas para
las cavernas salinas

3. En caso de contingencia energética por falta
de gas de importacion y/o nacional, se podra
hacer uso del gas contenido en las cavernas
de almacenamiento de Shalapa para enviar
al noreste del pais.

2022
Indicativo

En planeacion

El objetivo es la reconfiguracion de tres (3)
compresores gue seran trasladados a la EC
Chinameca, asi como patines de valvulas vy
eguipos asociados v adecuar la infraestructura
de tuberias para poder hacerla bidireccional en
su manegjo de gas para poder cumplir los
siguientes reguerimientos operativos:

» Flujo (MMpcd): 550-820

» Presion de gas de succion (kg/cm?2): 50 - 59

Descripcién del Proyecto

» Presidnde gas de descarga (kg/cm?): 55 - 65
= Temperaturasuccion (°C): 28

= Tiempo de desarrollo estimado: 14 meses,
una vez contratado el proyecto durante 2021,
la entrada en operacion comercial podria ser
a finales de 2022

Localizacion:

Ubicacion

Municipio de Chinameca,

Veracruz, kilometro 160386 del gasoducto de
48", Cactus— Los Ramones
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SECRETARIA DE ENERGIA

Contratacion de Obra Publica a través de una
Licitacion Publica.

OPEX (mdd)

1535 0.040

1M1_ilones de dolares expresadosadiciembre de 2020

2 Millones de pesos expresados a diciembre de 2020 '
Fuente: CENACAS.
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Gasoducto “Jaltipan - Salina Cruz” (Gasoducto Transistmico)

Fecha estimada de inicio de operaciones:
Clasificacién del proyecto:
Estatus del proyecto

Con la celebracion del Pacto Oaxaca, el 14 de
agosto de 2019 en Santa Lucia, Oaxaca; se
detectd la necesidad de garantizar el
suministro de gas natural en la zona sur -
sureste del territorio nacional en vista de gque
se tiene contemplada la instalacion y puesta
en marcha de diversos proyectos gue, en
conjunto, detonaran el crecimiento econdémico
de esaregion.

Motivacion

Este proyecto se construirad con el objetivo de
atender la demanda del corredor transistmico
(Corredor  Interoceanico del Istmo de
Tehuantepec) y el proyecto de licuefaccion de
gas natural en Salina Cruz, asi como para
reforzar la infraestructura actual de transporte
de gas natural en esaregion.

Adicionalmente, el 3 de agosto de 2020, el
Ejecutivo Federal determind que el gasoducto
Jaltipan — Salina Cruz debera ser desarrollado
por la Comision Federal de Electricidad.

Extender |la cobertura del sistema para
desarrollar nuevos mercados y contribuir al
desarrollo econdmico de los estados de Oaxaca y
Veracruz, asi como servir de origen para el
abasto de Chiapas en beneficio de todos los
sectores econdmicos y de la calidad de vida de |la
poblacion.

Beneficios del Proyecto

Estimacién de costos
Rl anual

OPEX (mdd) estimado

(mdp)?

440.69 13.22 1378.44

Millones de ddlares expresados a diciembrede 2020.
2Millones de ddlares expresados a diciembre de 2020.
Fuente: CENACAS.

2024
Indicativo

En planeacion

Descripcion del Proyecto

CENAGAS considera necesario llevar a cabo
una temporada abierta con el propdsito de
confirmar la demanda vy, con base en ello,
determinar sus caracteristicas.

El diametro del gasoducto podria ser de 30" a
36", con 232 km de longitud y con una
capacidad de 560 MMpcd.

En virtud de la ejecucion de la temporada
abierta y la formalizacion del proyecto durante
2021, se espera su entrada en operacion
comercial a 2024, dando los tiempos de
construccion habituales de un gasoducto de
esas caracteristicas.

Ubicacion

SISTRANCAS

Jaltipan

= SalinaCruz

Mecanismos de desarrollo

Licitacionde un contrato por parte de la CFE.
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Gasoducto “Prosperidad”

Fecha estimada de inicio de operaciones:

Clasificacion del proyecto:

Estatus del proyecto:

Motivacion

En atencion a lo sugerido por la CRE, respecto
a mantener el gjercicio de la Consulta Publica,
CENAGCAS ha identificado demanda potencial
de gas natural en Chiapas de, en promedio, 20
MMpcd para el periodo de 2021 a 2034. Lo
anterior sin tomar en cuenta las actividades de
generacion eléctrica y petroleras.

Asimismo, es de sefialarse gue el contexto vy las
condiciones bajo las cuales SENER considero
viable la ejecucion de dicho proyecto a cuenta
vy riesgo de un privado han cambiado, y no se
tiene conocimiento de gue se haya llevado la
implementacion del proyecto.

Por lo anterior, a fin de identificar la mejor
opcion para desarrollar infraestructura de
transporte en esta region se evaluara la
pertinencia del trazo del gasoducto respecto a
la ruta alternativa desde el cabezal Leona
Vicario hacia la region centro de Chiapas.

1. Extender la cobertura del sistema para
desarrollar nuevos mercados y contribuir al
desarrollo econdmico de los estados de
Oaxaca y Chiapas en beneficio de todos los
sectores econdmicos vy de la calidad de vida
de la poblacion.

Beneficios del Proyecto

2. Coadyuvar a la industrializacion de Chiapas
brindando energeticos a precio
competitivo, comparado contra otro tipo de
hidrocarburos.

—

Estimacion de costos

if
©

RI anual
estimado
(mdp)?

828.01

P OPEX (mdd)

(mdd)

264772 794

"Millones de ddlares expresadosa diciembre de 2020
2 Millones de pesos expresados a diciembre de 2020.
Fuente: CENACAS

Sujeto a la temporada abierta del proyecto
Jaltipan —Salina Cruz.

Indicativo

En planeacion

Q&

Para el desarrollo del proyecto se han
considerado dos opciones. Construccion de
gasoducto de Ixtepec, Oaxaca, hacia
Tapachula, Chiapas, con una extension de 359
kilometros. Esta opcion podria desarrollarse
con un diametro de 16 pulgadas y una
capacidad de transporte aproximada de 60
millones de pies cubicos (MMpcd), mientras
gue un ducto de 20 pulgadas podria garantizar
hasta una capacidad maxima de 95 MMpcd.

Descripcion del Proyecto

Cabe mencionar gue el dimensionamiento de
este proyecto esta sujeto al ejercicio de
temporada abierta que se realizara para el
gasoducto.

Ubicacion

Dos Bocas

Energia
Mayakan

Coatzacoalcos
[

. CHIAPAS

Salina
Cruz

'8} Tapachula
Puerto Chiapas g

Mecanismos de desarrollo

La inversion del proyecto se puede realizar a
cargo de un privado.
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Insurgentes Sur 890, Del Valle,
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