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1. INTRODUCCION

El objetivo del Fondo Sectorial CONACYT — Secretaria de Energia — Hidrocarburos (FH) es impulsar la
investigacion cientifica y tecnoldgica aplicada, asi como la adopcién, innovacién, asimilacién y desarrollo
tecnologico, tanto a la exploracion, explotacion y refinacion de hidrocarburos, como a la producciéon de
petroquimicos basicos.

Para cumplir con dicho objetivo, el FH también apoya la formacién de recursos humanos especializados en
la industria petrolera a fin de complementar la adopcién, innovacién, asimilacién y desarrollo tecnolégico
que impulsara el FH.

Cabe mencionar que el FH esta sustentado por las reformas y derogaciones a la Ley Federal de Presupuesto
y Responsabilidad Hacendaria en el cual en conformidad con el articulo 28 de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, reformado mediante el Decreto publicado en el Diario Oficial de la Federacion el
20 de diciembre de 2013, el estado contara con un fideicomiso publico denominado Fondo Mexicano del
Petrdleo (FMP) para la estabilizacion y el Desarrollo, cuya institucion fiduciaria sera el Banco de México, y
tendrd por objeto, en los términos que establece la ley, recibir, administrar y distribuir los ingresos
derivados de las asignaciones y contratos de exploracion y extraccion de hidrocarburos.

El Fondo Mexicano del Petrdleo se constituyé como una herramienta para transparentar y rendir cuentas a
todos los mexicanos sobre el origen y el destino de los ingresos petroleros. Los recursos que el FMP destine
al ahorro de largo plazo beneficiaran a las generaciones presentes y futuras, ya que con ello se reduce la
dependencia de las finanzas publicas de los ingresos petroleros, se fomenta la inversion en la formacion de
capital fisico y humano, lo que a su vez redunda en un desarrollo sostenible de la economia en el largo plazo.

La aplicacién de los recursos asignados por el FH esta priorizada de acuerdo a las siguientes areas (figura
1):

Figura 1. Areas prioritarias del FH
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El financiamiento otorgado por el FH estd orientado al apoyo de actividades de investigacién para
identificar areas con potencial de hidrocarburos que, en el ambito de sus atribuciones, lleve a cabo la
Comision Nacional de Hidrocarburos, y al financiamiento de las actividades referidas en el articulo 25 de la
Ley de Ciencia y Tecnologia, a mencionar, las relacionadas con la investigacion cientifica, desarrollo
tecnoldgico, innovacion, el registro nacional o internacional de propiedad intelectual, y la formacién de
recursos humanos especializados, becas, creacion, fortalecimiento de grupos o cuerpos académicos o
profesionales de investigacién, desarrollo tecnolégico e innovacion, divulgaciéon cientifica, tecnolégica e
innovacion y de la infraestructura, en temas de exploracién, extraccion y refinacion de hidrocarburos, asi
como la produccion de petroquimicos, con especial énfasis en la formacién de recursos humanos
especializados.

En cuanto a formacion de recursos humanos especializados se refiere, el FH otorga recursos para realizar
estudios de especialidad y posgrado, en instituciones de prestigio, ya sean nacionales o extranjeras, a
través de las convocatorias que emite de manera periddica.

Con la finalidad de promover la transparencia y difundir la existencia del FH como herramienta de
innovacion y desarrollo tecnologico del subsector de los hidrocarburos, se impulsé la creacion de informes
anuales. El objetivo del primero de ellos, el Informe Cero, era el de reportar los resultados obtenidos desde
los origenes del FH hasta el inicio del 2013. De esta manera, el Informe Cero cumplié dos propésitos, el de
difusién y transparencia, y el de establecer una la linea base que proporciona parametros de comparacion
para futuros analisis.

El Informe Uno, continud con esta iniciativa y en él se reportan los resultados obtenidos por el FH durante el
2013. El proposito de los informes anuales es difundir los resultados y las acciones realizadas en el periodo
que abarca cada uno de ellos, reportar el avance de los proyectos apoyados por el FH y las estrategias
planteadas, asi como informar acerca de las iniciativas a emprender para el cumplimiento de los objetivos
del FH.

Asi pues, el Informe Tres, de manera similar a los informes anteriores, presenta informacion relevante del
Fondo, en los términos antes mencionados, durante el periodo que abarca del 1 de enero al 31 de diciembre
del 2015.

2. EL FONDO SECTORIAL CONACYT-SECRETARIA DE ENERGIA-
HIDROCARBUROS EN EL 2015

En el periodo comprendido del 1 de enero del 2015 al 31 de diciembre de 2015, el Fondo realizd diversas
actividades para alcanzar sus objetivos, entre estas actividades se puede destacar la publicacién de la
convocatorias orientadas a la formacion de capital humano, a mencionar: la “Convocatoria 2015-2016
para la Formacion de Recursos Humanos Especializados para el Sector Hidrocarburos”, la cual entré en
vigencia el 26 de junio del 2015; la “Convocatoria 2015-2016 de Estancias Postdoctorales en México”, la
cual inicié con la recepcién de solicitudes el 21 de octubre de 2015; y la “Convocatoria 2015-03 de
Proyectos Postdoctorales” del Fondo de Hidrocarburos que entré en vigencia el 15 de diciembre de 2015.
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Es del interés del FH proporcionar las herramientas a las instituciones y centros de investigacion para la
realizacién de actividades de investigacion y desarrollo tecnolégico, con la finalidad de dar cumplimiento a
dicho objetivo, el FH public6 la Convocatoria “Fortalecimiento Institucional para el Subsector
Hidrocarburos”, la cual esta vigente a partir del 23 de octubre del 2015 en su modalidades “A. Catedras de
Hidrocarburos” y “B. Programas de Capacitacion”.

Asimismo en noviembre del mismo afio, se autorizé por parte del Comité Técnico y de Administracion, la
Estrategia de Comunicacion y Difusion (ECODI) para el Fondo Sectorial de Energia CONACYT-Secretaria de
Energia-Hidrocarburos, la cual permitira asegurar que los mensajes apropiados alcancen y se den a conocer
de manera efectiva a los sujetos de apoyo potenciales del Fondo.

2.1 FORMACION DE TALENTO 2015

En un esfuerzo por promover la generacion de conocimiento y atender la necesidad de talento en la
industria petrolera nacional, la Secretaria de Energia y el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
(CONACYT) a través del Fondo de Hidrocarburos, impulsan la generacion de talento a través del programa
de Formacion de Recursos Humanos Especializados.

Este programa otorga apoyo financiero a aquellas personas con el interés de realizar estudios de posgrado
(maestria, doctorado, postdoctorado, especialidad, diplomado, etc.) en las universidades de mayor
prestigio, nacionales y extranjeras.

Tiene como objetivo la formacién de recursos humanos especializados en el sector hidrocarburos, a fin de
complementar la adopcion, innovacion, asimilacion y desarrollo tecnolégico en temas de la industria
petrolera.

El mecanismo a través del cual el programa apoya a los estudiantes que deseen participar o que ya
participen en programas de maestria, doctorado, especialidad y diplomado asociados a cualquiera de las
areas que fortalecen a la industria de los hidrocarburos, es a través de convocatorias.

A la fecha, el FH ha publicado siete convocatorias, de las cuales seis ya han sido resueltas, otorgando
recursos para apoyar la formacién de mas de 500 especialistas para la realizacion de estudios de
diplomado, especialidad, maestria y doctorado, otorgando recursos por mas de 276 millones de pesos.

Desde su inicio al 31 de diciembre de 2014, este programa emitié seis convocatorias, de las cuales seis
fueron resueltas durante el periodo mencionado, autorizando recursos financieros para apoyar la formacién

de un total de 457 especialistas.

En la tabla que se muestra a continuacion, se enuncian los apoyos otorgados asi como el nimero de
participantes por convocatoria.
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Apoyos otorgados al 31 de diciembre de 2014

. - Apoyos Declinado/ En
e Apr%b&;dos Suspendido  desarrollo
2009-01 9 8 1 7
2009-02 21 21 3 18
2010-01 37 36 1 35
2012-01 38 33 0 33
2012-02 52 46 1 45
2013-01
(al séptimo 373 313 4 309
corte)
Total 530 457 10 447

Para mayor detalle acerca de los apoyos mencionados en la tabla anterior, favor de consultar el Informe
Dos del FH.

Durante el 2015 se llevd a cabo el Ultimo corte de la convocatoria 2013-01 y entré en vigor la
convocatoria 2015-2016 la cual permanecera abierta hasta el mes de octubre de 2016.

El apoyo financiero otorgado por este programa cubrird colegiaturas, gastos de manutencion, seguro
médico, asi como otros gastos relevantes a los programas, en cualquiera de las mas prestigiosas
instituciones educativas del mundo.

Esta inversion generara grandes retornos al sector durante toda la carrera de los profesionistas que con su
trabajo construyen el México del mafana.

Cabe destacar que tanto la convocatoria 2013-01 como la 2015-2016 consideraron los requerimientos de
talento que surgieron dentro del marco de la Reforma Energética, por lo cual no solo se requerira del
conocimiento técnico de los especialistas, sino que también serd necesaria la preparacion de nuevos
talentos en areas con perfil mas humanistico, que le brinden al subsector de los hidrocarburos del pais la
capacidad de negociacion y competencia que se requiere en el entorno global actual.

Es por eso que dichas convocatorias ademas de considerar las areas técnicas de especializacién que se han
apoyado en convocatorias anteriores (exploracion, explotacion, distribucién, operacion, seguridad,
mantenimiento, logistica, entre otras), incluyen las areas de: economia, politica, negociacion, gestion y
regulacion de hidrocarburos; ademas de que se podran considerar otras areas relacionadas con el sector de
hidrocarburos.

En la tabla que se muestra enseguida se enlistan los apoyos otorgados a través de la convocatoria 2013-01
que se realizaron durante el 2015 en sus respectivos cortes.

Apoyos otorgados durante el 2015

Convocatoria  Solicitudes Propuestas Apoyos
no favorables Aprobados
2013-01 48 4 44
(octavo corte)
2015-2016 104 0 104
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A través del programa de Formacién de Talento, durante el 2015, se asignaron recursos para la realizacién
de 10 doctorados, 105 maestrias, 32 diplomados y 1 especialidad en los paises de México, Alemania,
Australia, Brasil, Canada, Espafa, Estados Unidos de América, Francia, Holanda, Inglaterra.

La distribucion por grado al que aspiran los sujetos de apoyo se muestra en la figura 2, que se muestra a
continuacion:

Figura 2. Distribucién por grado de estudio de los sujetos de apoyo en 2015.

Figura 2. Distribucidn por grado de estudio de
los sujetos de apoyo en 2015.

21.62%

6.76%

0.68%

70.94%

= Diplomado Doctorado = Especialidad = Maestria

Los recursos otorgados a través de este programa en el periodo referido permitieron que los estudiantes
realizaran sus estudios en distintas instituciones de prestigio, como son, por mencionar algunas: las
universidades de Aberdeen, Alberta, Barcelona, Calgary, Columbia, Curtin University of Technology, Duke,
Dundee, EindHoven University of Technology, Heriot-Watt, Institut Francais du Petrole, Leeds, Londres,
Newcastle, Nueva York, Melbourne, Stanford, Texas A&M, Tulsa, Yale, Zaragoza; la Universidad Andhuac
del Sur; la Universidad Nacional Autonoma de México; el Instituto Francés del Petréleo; el Instituto de
Tecnologia de Massachusetts; el Instituto Politécnico Nacional; el Centro de Investigaciéon y Docencia
Econdmicas; y el Centro de Ingenieria y Desarrollo Industrial.

En cuanto a las areas de especializacion de los estudiantes apoyados durante el 2015 se pueden mencionar,
en el area técnica: ingenieria quimica, tratamiento de aguas, ciencias de la tierra, mantenimiento de equipo,
ingenieria oceanica, ingenieria petrolera, logistica y cadenas de suministro e ingenieria en produccién.

Como se menciondé anteriormente, en la convocatoria 2013-01 ademdas de apoyarse areas de
especializacién técnicas, se apoyd a areas de especializacién de tipo administrativo, algunas de estas areas
son, por mencionar algunas: gestion ambiental y desarrollo de proyectos para el sector petrolero,
administracion y control de proyectos y direccién de empresas.

El Programa de Formacién de Talento autorizé durante el 2015, $95°932,707.65 pesos para la realizacién
de estudios a través de las Convocatoria 2013-01 y 2015-2016.

15



INFORME TRES
FONDO SECTORIAL CONACYT-SECRETARIA DE ENERGIA-HIDROCARBUROS

La distribucién de los recursos otorgados por convocatoria a través del Programa de Formacién de Talento,
desde su inicio al 31 de diciembre de 2015 se muestra en la figura 3. Cabe destacar que las convocatorias
que tuvieron vigencia durante el 2015 fueronla 2013-01 y la 2015-2016.

Figura 3. Distribucién de recursos por convocatoria. Programa de Formacion de Talento.

$137,435,841

$95,932,708

$42,305,300
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2.2 DIFUSION

La Estrategia de Comunicacion y Difusion (ECODI) para el Fondo Sectorial de Energia CONACYT-Secretaria
de Energia-Hidrocarburos, es una herramienta clave con la que es indispensable contar para asegurar que
los mensajes apropiados alcancen y se den a conocer de manera efectiva a los sujetos de apoyo potenciales
del Fondo.

En este sentido, el Comité Técnico y de Administracion del FH, en su Vigésima Sesion Extraordinaria de
fecha 30 de noviembre de 2015, con fundamento en lo establecido en el articulo 25, fraccién V, de la Ley
de Ciencia y Tecnologia; en las Clausulas Cuarta y Novena, inciso q) del Contrato de Fideicomiso
denominado Fondo Sectorial CONACYT-Secretaria de Energia- Hidrocarburos; Primera y Segunda de su
Convenio Modificatorio, asi como en el Numeral Il, punto 5 de las Reglas de Operacién del propio
Fideicomiso, tomé conocimiento de la necesidad de contar con una Estrategia de Comunicacién y Difusién
del FH, por lo que autorizé e instruy6 a los Secretarios Técnico y Administrativo planear, desarrollar y
ejecutar la ECODI para 2016.

Esta estrategia integral permitira identificar y atender las necesidades de investigacion cientifica y
tecnolbgica aplicada, asi como la adopcién, innovacién, asimilacién y desarrollo tecnologico; y la formacion
de Talento humano del sector energético. La Secretaria de Energia, en colaboracién con el Consejo Nacional
de Ciencia 'y Tecnologia y los Fondos Sectoriales de Energia, se encuentra implementando acciones entre las
cuales se identifica la necesidad de un Estrategia especializada que permitan entre otros aspectos:
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»  Cubrir la demanda de desarrollar 135 mil expertos en 4 afos.

+ 60 mil becas y apoyos para estudiantes de nivel técnico, medio, superior y posgrados, a 2018.
« Fortalecimiento de apoyos a investigadores en ciencia, tecnologia e ingenieria.

+ Atraccién y retencion de talento en las instituciones del Sector.

« Impulsar estancias Posdoctorales que conecten oferta y demanda de talento.

+ Estrechar relacion empresas energéticas con las universidades.

+ Fortalecer infraestructura de Centros de Investigacion.

2.3 PROYECTOS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

Desde su creacion, el FH ha emitido nueve convocatorias en materia de proyectos cientificos y
tecnoloégicos. Adicionalmente, el Comité Técnico y de Administracion autorizo tres apoyos bajo el esquema
de asignacién directa.

En tal sentido, al final del afio 2015, se asignaron un total de 12,598 millones de pesos para financiar 55
proyectos de investigacién aplicada.

Los proyectos apoyados durante el 2015 persiguen los siguientes objetivos:

e Desarrollo de plataformas de observaciéon oceanografica, linea base, modelos de simulacién y
escenarios de la capacidad natural de respuesta ante derrames de gran escala en el Golfo de
México.

e Asimilacién y Desarrollo de Tecnologia en Disefio, Adquisicion, Procesado e Interpretacion de Datos
Sismicos 3D-3C con enfoque a Plays de Shale Gas/Qil en México.

e Calificar y generar las tecnologias para el disefio, desarrollo y operacién de campos en aguas
profundas y ultra profundas, a través de recursos humanos calificados y con una orientacion hacia
la eficiencia y oportunidad.

e Reforzar habilidades y competencias de técnicos de PEMEX para el manejo eficiente y confiable de
los procesos de produccion, mediante el entrenamiento tedrico-practico usando modelos a escala,
en pantalla y virtuales.

e Recuperacidon mejorada con tecnologia de inyeccidn de vapor, de hidrocatalizadores y de quimicos.

e Desarrollo de metodologias, simuladores, bases de datos e infraestructura orientadas al incremento
potencial en factores de recuperacién en campos de Pemex Exploraciéon y Produccién.

e Desarrollo de catalizadores, inhibidores de corrosion, aditivos y metodologias que permitan mejorar
los procesos de operacidn actuales de las plantas de Refinacion.

e Desarrollo de procesos de reactivacion de catalizadores y tecnologias enfocadas a la deteccién en
tiempo real de fugas y tomas clandestinas.

e Desarrollo de un sistema integral de administracién de integridad y confiabilidad de instalaciones
vinculadas al proceso de Logistica de Hidrocarburos y Derivados de PEMEX.
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A continuacién se enlistan las convocatorias publicadas por el FH desde su inicio y el estado en que se
encontraban al 31 de diciembre de 2015.

A continuacion se enlistan las convocatorias publicadas por el FH desde su inicio y el estado en que se
encontraban al 31 de diciembre de 2015.

Ne° Convocatoria Estado

1 2009-01 Resuelta
2 2009-02 Resuelta
3 2009-03 Resuelta
4 2010-01 Resuelta
5 2010-02 Resuelta
6 2010-03 Resuelta
7 2011-01 Resuelta
8 2011-02 Resuelta
9 2012-01 Resuelta

En la figura 4 se muestra el porcentaje de participaciéon de cada uno de los organismos subsidiarios de
PEMEX en todas las convocatorias apoyadas por el FH.

Figura 4. Distribucién de proyectos por Organismo Subsidiario.
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58% B Pemex Exploracidn y
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La Secretaria de Energia, de acuerdo a lo establecido en la Estrategia Nacional de Energia 2013- 2027,
apoya al crecimiento, desarrollo econémico y social del pais. Al respecto, el FH esta contribuyendo con
dicha estrategia mediante los apoyos otorgados a las instituciones y empresas que realizan proyectos de
investigacion y desarrollo tecnolégico, enfocados a atender las necesidades tecnoldgicas del subsector
hidrocarburos.

Los proyectos apoyados por el FH son desarrollados por instituciones de educacion superior, centros de
investigacion y empresas, distribuidos en distintas entidades federativas. La mayor parte de los proyectos
se desarrollan en el centro del pais, aunque hay varios proyectos desarrollandose en otros estados de la
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Republica, como son: Campeche, Morelos, Michoacan, Chihuahua y Coahuila, entre otros. La distribucién de
los recursos otorgados por estado se muestra a continuacién en la figura 5.

Figura 5. Distribucién de recursos del FH por estado. (Cifras en millones de pesos)
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Convocatorias para proyectos de investigacion y desarrollo tecnolégico

Convocatoria 2009-01

En abril de 2009, se publicé la primera convocatoria del FH para atender 5 demandas especificas. En ella se
recibieron un total de 22 propuestas entre el 15 de abril y el 15 de junio de 2009, periodo en el que
permanecié abierta la convocatoria.

Una vez realizado el proceso de evaluacion, el CTAFH resolvié apoyar un total de 10 propuestas (ver Anexo
1), de las cuales, al cierre de 2015, una se encuentra cancelada por cuestiones inherentes al proyecto, dos
fueron terminadas de manera anticipada y cuatro estan finalizadas (ver figura 6). El monto total aprobado
para esta convocatoria fue de $580 millones de pesos.

Figura 6. Estatus de los proyectos. Convocatoria 2009-01
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1

0 I

Formalizacion  Ejecucién  Term. Anticip. Concluido Cancelado

Convocatoria 2009-02

La convocatoria 2009-02 se publicé el 9 de octubre de 2009 y se mantuvo vigente hasta el 15 de
diciembre de 2009. En este periodo se recibieron 12 propuestas para atender 5 demandas especificas.

Una vez realizado el proceso de evaluacion, el CTAFH resolvié apoyar un total de 3 propuestas (ver Anexo
1), al cierre de 2015 todas concluyeron (ver figura 7). El monto total aprobado para esta convocatoria,

incluyendo los recursos adicionales otorgados a los proyectos cuyo alcance fue incrementado, fue de $142
millones de pesos.

Figura 7. Estatus de los proyectos. Convocatoria 2009-02
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Formalizacién Ejecucién Term. Anticip.  Concluido Cancelado

Convocatoria 2009-03

La convocatoria 2009-03 se publicé el 20 de noviembre del 2009 y se mantuvo vigente hasta el 15 de
marzo de 2010. En este periodo se recibieron 26 propuestas para atender 15 demandas especificas.

Una vez que concluyd el proceso de evaluacién, las propuestas autorizadas por el CTAFH para ser apoyadas

fueron 7 (ver Anexo 1), al cierre del 2015, 1 proyecto se encontraba en ejecuciéon y 6 concluidos (ver figura
8). El monto total aprobado para esta convocatoria fue de $184 millones de pesos.
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Figura 8. Estatus de los proyectos. Convocatoria 2009-03
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Convocatoria 2010-01

La convocatoria 2010-01 se publicé el 30 de abril de 2010 y se mantuvo vigente hasta el 21 de julio de
2010. En este periodo se recibieron 35 propuestas para atender 15 demandas especificas.

Una vez que concluyd el proceso de evaluacion, las propuestas autorizadas por el CTAFH para ser apoyadas
fueron 12 (ver Anexo 2), al cierre de 2015, 3 proyectos se encuentran en ejecucion y 9 ya finalizaron (ver
figura 9). El monto total aprobado para esta convocatoria, incluyendo los recursos adicionales otorgados a

los proyectos cuyo alcance fue incrementado, fue de $782 millones de pesos.

Figura 9. Estatus de los proyectos. Convocatoria 2010-01
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Formalizacion Ejecucion Term. Anticip. Concluido Cancelado
Convocatoria 2010-02

La convocatoria 2010-02 se publicé el 30 de julio de 2010 y se mantuvo vigente hasta el 30 de septiembre
de 2010. En este periodo se recibieron 40 propuestas para atender 16 demandas especificas.

Una vez que concluy6 el proceso de evaluacién, el CTAFH autorizd 7 propuestas para ser apoyadas por el
FH (ver Anexo 2). Al cierre de 2015, 1 proyecto se encontraba en ejecucién y 6 ya habian concluido (ver
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figura 10). El monto total aprobado para esta convocatoria, incluyendo los recursos adicionales otorgados
a los proyectos cuyo alcance fue incrementado, fue de $400 millones de pesos.

Figura 10. Estatus de los proyectos. Convocatoria 2010-02

1

. H ;

Formalizacién  Ejecucién  Term. Anticip.  Concluido Cancelado
Convocatoria 2010-03

La convocatoria 2010-03 se publico el 26 de noviembre de 2010 y se mantuvo vigente hasta el 18 de
marzo de 2011. En este periodo se recibieron 13 propuestas para atender 8 demandas especificas.

Una vez que concluy6 el proceso de evaluacion el CTAFH autorizé tres propuestas para ser apoyadas por el
FH (ver Anexo 2), los tres proyectos se encontraron en estado de ejecucion (ver figura 11). El monto total
aprobado para esta convocatoria fue de $267 millones de pesos.

Figura 11. Estatus de los proyectos. Convocatoria 2010-03

0 0 0 0

Formalizacién ~ Ejecucion  Term. Anticip.  Concluido Cancelado
Convocatoria 2011-01

La convocatoria 2011-01 se publicé el 1 de septiembre de 2011 y se mantuvo vigente hasta el 2 de
diciembre de 2011. En este periodo se recibieron 20 propuestas para atender 7 demandas especificas.
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Una vez que concluy6 el proceso de evaluacién, 4 propuestas fueron aprobadas por el CTAFH (ver anexo
3), las cuales al final del 2015 se encontraron en proceso de ejecucién (ver figura 12). El monto total
aprobado para esta convocatoria fue de $394 millones de pesos.

Figura 12. Estatus de los proyectos. Convocatoria 2011-01
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Formalizacién Ejecucion  Term. Anticip.  Concluido Cancelado

Convocatoria 2011-02

La convocatoria 2011-02 se publicé el 14 de diciembre de 2011 y se mantuvo vigente hasta el 14 de
marzo de 2012. En este periodo se recibieron 13 propuestas para atender 6 demandas especificas.

Una vez que concluy6 el proceso de evaluacion, 4 propuestas fueron aprobadas por el CTAFH (ver anexo
3), las cuales al final del 2015 se encontraron en proceso de ejecucién (ver figura 13). El monto total

aprobado para esta convocatoria fue de $1,664 millones de pesos.

Figura 13. Estatus de los proyectos. Convocatoria 2011-02
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Formalizacién  Ejecuciéon  Term. Anticip. Concluido Cancelado

23



INFORME TRES
FONDO SECTORIAL CONACYT-SECRETARIA DE ENERGIA-HIDROCARBUROS

Convocatoria 2012-01

La convocatoria 2012-01 entr6 en vigor el 10 de diciembre de 2012 y tuvo como fecha de cierre el 5 de
abril de 2013. Dicha convocatoria estuvo compuesta por una demanda especifica de Pemex Exploracion y
Produccion; tres de Pemex Gas y Petroquimica Basica; y cuatro de Pemex Refinacién. Al cierre de 2013 se
recibieron 15 propuestas para atender las 8 demandas especificas.

Una vez que concluy6 el proceso de evaluacién, 1 propuesta fue aprobada por el CTAFH, la cual al final del
2015 se encontraba en ejecucion (ver figura 14). El monto total aprobado para esta convocatoria fue de
$1,546 millones de pesos.

Figura 14. Estatus de los proyectos. Convocatoria 2012-01
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Formalizacién Ejecucion  Term. Anticip.  Concluido Cancelado

Impacto de los Proyectos

Al cierre del periodo que abarca este informe, con las inversiones del FH en proyectos de investigacion y
desarrollo tecnologico, se han obtenido los siguientes impactos:

e $1,170 millones de pesos de inversion en infraestructura y equipo de laboratorio.

e Apoyo ala formacion de 108 estudiantes de maestria y 64 estudiantes de doctorado.

e Formacion de 107 maestros y 58 doctores que han concluido sus estudios mediante el desarrollo de
los proyectos que apoya el FH.

e Publicacion de 337 articulos en revistas arbitradas.

e 143 menciones externas articulos de revistas arbitradas.

e Generacion de 56 solicitudes de patentes nacionales y 47 solicitudes internacionales.

e Aprobacion de 3 patentes nacionales y 3 de patentes internacionales.

2.8 PATRIMONIO DEL FONDO SECTORIAL CONACYT-SECRETARIA DE
ENERGIA-HIDROCARBUROS

El 20 de diciembre de 2013 fue publicado el Decreto por el que se reforman diversas disposiciones de la
Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en materia de energia, y en el que se indica que la

Nacion llevara a cabo las actividades de exploracién y extraccion del petréleo y demas hidrocarburos
mediante el otorgamiento de asignaciones y contratos.
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En dicho decreto también se sefala que el Estado contara con un Fideicomiso PUblico denominado Fondo
Mexicano del Petréleo (FMP) para la Estabilizaciéon y el Desarrollo, cuya institucién fiduciaria sera el Banco
de México, y tendra por objeto recibir, administrar y distribuir los ingresos derivados de las asignaciones y
contratos de exploracion y extraccion de hidrocarburos, con excepcién de los impuestos, en los términos
que establezca la Ley.

El 11 de agosto de 2014, se publicé la Ley del Fondo Mexicano del Petréleo para la Estabilizacion y el
Desarrollo, estableciendo las normas para la constitucion y operacion del FH.

En cumplimiento al mandato constitucional y legal, el 30 de septiembre de 2014, la Secretaria de Hacienda
y Crédito Publico y el Banco de México, suscribieron el contrato constitutivo del FH, que inicid sus
operaciones en el 2015.

De acuerdo con el articulo 28 constitucional, el Fondo Mexicano del Petréleo para la Estabilizacion y el
Desarrollo serd el encargado de recibir, administrar y distribuir los ingresos derivados de las asignaciones y
contratos explicados anteriormente, con excepcion de los impuestos.

Estas funciones definen tres roles para el FMP:

1. Fondo receptor y distribuidor de los ingresos por la renta petrolera.
2. Fondo soberano de ahorro de largo plazo.
3. Fondo de estabilizacién de los ingresos publicos.

En tal sentido y en cumplimiento del primer rol antes listado, el FMP llevara a cabo una serie de
transferencias para distribuir dichos recursos, las cuales pueden ser:

e Ordinarias: incluyen aquellas a favor de los diversos fondos de estabilizacion y sectoriales listados
desde la Constitucién, asi como las que se envian a la TESOFE para garantizar que los ingresos
petroleros alcancen el 4.7% del PIB.

e Extraordinarias: sélo se contemplan a partir de que la reserva del fondo alcance el 3% del PIB o en
casos de una reduccién significativa en los ingresos publicos debido a una caida en el PIB, en el
precio del petréleo o en su produccion.

El orden de prelacion para realizar las transferencias ordinarias es el siguiente:

e Fondo de Estabilizacién de los Ingresos Presupuestarios (FEIP).

e Fondo de Estabilizaciéon de los Ingresos de las Entidades Federativas (FEIEF).
e Fondo de Extraccién de Hidrocarburos.

e Fondo Sectorial CONACYT-Secretaria de Energia-Hidrocarburos.

e Fondo Sectorial CONACYT-Secretaria de Energia-Sustentabilidad Energética.
e TESOFE para fiscalizacion petrolera de Auditoria Superior de la Federacion.

Para que el Fondo realice las transferencias a las que esta obligado se requiere:
a) Instruccién del Comité al Fiduciario (una sola para todas las transferencias).

b) Comunicacion de la SHCP al Fiduciario a mas tardar el 20/Dic del afo previo, con las fechas y cantidades
de esas transferencias.
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Tomando en consideracién lo anterior y de conformidad con el periodo que abarca este informe, se tiene
que la integracion patrimonial del Fondo Sectorial CONACYT-Secretaria de Energia-Hidrocarburos al mes de
diciembre de 2015, es el siguiente:

Patrimonio del Fondo de Hidrocarburos
Al 31 de diciembre de 2015 (Pesos MXN)

Ingresos

Aportaciones 20,085'946,742
Intereses 1,463'598,520
Integracion de recursos 176°909,898
Total de ingresos 21,726°'455,161
Egresos

Honorarios Fiduciarios 26'606,967
Comisiones mas IVA 3,388
Devoluc!on ala 5.000°000,000
Tesoreria

A I 8,556'696,612
Patrimoniales

Total de Egresos 13,583'306,967
Patrimonio 8,143°'148,194

Para mayor referencia, en el anexo 6 del presente informe se encuentra el Estado de Resultados.
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3. ANEXOS

FONDO SECTORIAL CONACYT-SECRETARIA DE ENERGIA-
HIDROCARBUROS

ANEXO 1

PROYECTOS APOYADOS POR EL FH

CONVOCATORIAS ANO 2009
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ANEXO 1. CONVOCATORIAS 2009.

Convocatoria 2009-01 / 116003. Estudio de nuevos catalizadores de baja carga metalica para
hidrodesulfuracion profunda de diésel (CONCIUIAO) ......covueviveiririeierieeee e, 32

Convocatoria 2009-01 / 116233. Desarrollo de catalizadores para la hidrodesulfuracion
profunda de diésel (Terminacion ANtICIPAAA) .......cccovueviveivriiieieiree st 33

Convocatoria 2009-01 / 116458. Fracturamiento hidraulico de pozos usando materiales
INteligentes (EN EJECUCION) .......c.ovuciiiieeiiieieicieiee ettt sttt bbbt s s 34

Convocatoria 2009-01 / 116606. Inyeccion alternada de agua y gas (WAG) como sistema de
recuperacion mejorada (CONCIUIAO) ..ot 35

Convocatoria 2009-01 / 117086. Desarrollo de catalizadores de alta selectividad para la
hidrodesulfuracion de nafta de desintegracién catalitica (Terminacién Anticipada)...........c.ceun... 36

Convocatoria 2009-01 / 117373. Desarrollo de catalizadores soportados para la produccién de
combustibles de ultra bajo azufre (En EJECUCION) .....coeviveieiieicriece e 37

Convocatoria 2009-01 / 118679. Simulador numérico de yacimientos quimico-composicional,
multifasico, tridimensional, con procesamiento en paralelo (Cancelado)........cccocevevieirereeirienieenne. 38

Convocatoria 2009-01 / 119942. Inyeccion de aire al yacimiento como sistema de recuperacion
MEJOrada (CONCIUIAD) .....cuiiiiiiiii ettt 39

Convocatoria 2009-01 / 120135. Desarrollo de catalizadores con baja carga de CoMo altamente
disperso sobre materiales mesoporosos 3-D, para hidrodesulfuracion de diésel (Concluido)......... 40

Convocatoria 2009-01 /120173. Desarrollo de un modelo matematico / numérico /
computacional para la simulacion de flujo multifasico reactivo en medio poroso fracturado
asociado con procesos de combustion in situ (CONCIUIAO) ......c.ovrueviceeieeceeeee e 41

Convocatoria 2009-02 / 127499. Desarrollo de tecnologias alternas para el endulzamiento del
gas amargo y conversion de los gases resultantes en productos de alto valor agregado
(CONCIUIAO) bbb bbb bbb bbbttt ettt 42

Convocatoria 2009-02 / 128051. Desarrollo de mejores inhibidores de corrosién a base de
compuestos derivados de fosfo-imidazolinas para equipos e instalaciones que manejen gaséleos
de coquiZacion (CONCIUIAO).......oouieeeeeeeeeeeeeeee ettt sttt nansesenee 43

Convocatoria 2009-02 / 128376. Integracion tecnoldgica para el mejoramiento de los modelos
de velocidad y su empleo en la migraciéon PSDM para la visualizacion de plays subsalinos en el
Golfo de MEXICO (CONCIUIAOD) ..ottt bbbt nses 44

Convocatoria 2009-03 / 130363. Mejoramiento de las propiedades fisicas de crudos pesados
(CONCIUIAD) .ot s bbbt b sttt sees 45

Convocatoria 2009-03 / 136363. Desarrollo de aditivos para recuperar en linea la actividad de
los catalizadores de hidrodesulfuracion de diésel (CONCIUIdO)..........ccoeuiririririeinieereee e, 46
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Convocatoria 2009-03 / 136465. Alternativas para la reactivacion, reso o disposicion final de
catalizadores agotados de 6xido de titanio: Mejora tecnolédgica de la seccion catalitica de las
plantas recuperadoras de azufre (CONCIUIAO) ......cceueuiiiuiiiiiir e 47

Convocatoria 2009-03 / 137514. Atributos sismicos azimutales de atenuacién y amplitud en
datos multicomponente en el mapeo de fracturas (Concluido) .........cccoovvrnnnnnnrrssseee e 48

Convocatoria 2009-03 / 137547. Herramientas de medicion en fondo de pozos con alta presion
y alta temperatura, asi como para pozos de geometria diferente a la convencional (En Ejecucion)49

Convocatoria 2009-03 / 138178. Recuperacion de purgas provenientes de TE, SGV y UDAs,
propuesta para PEMEX-Gas (CONCIUIAO) ...ttt 50

Convocatoria 2009-03 / 138286. Estrategias para optimizar la seccion catalitica de plantas
recuperadoras de azufre (CONCIUIAO) ..ot 51
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CONVOCATORIA 2009-01 / 116003. ESTUDIO DE NUEVOS
CATALIZADORES DE BAJA CARGA METALICA PARA
HIDRODESULFURACION PROFUNDA DE DIESEL
(CONCLUIDO)

El objetivo general en este proyecto es obtener un catalizador para la

Objetivo hidrodesulfuracion profunda capaz de producir diésel de ultrabajo azufre (DUBA)
(<10 ppm de S) con mayor actividad, selectividad y estabilidad con respecto a los
catalizadores comerciales actualmente disponibles, con un contenido metalico menor
en al menos 10 % respecto a los catalizadores disponibles en el mercado.

. Lider: Instituto Mexicano del Petrdleo.
Participantes Participante: Facultad de Quimica UNAM.

Responsable Administrativo: Salvador Velazco Arrellano.
Responsables Responsable Técnico: Maria Antonia Cortés Jacome.
Responsable Legal: Florentino Rafael Murrieta Guevara.

Etapa 1: $ 11,103,000.00
Recursos Etapa 2: $ 7,507,000.00
Etapa 3: $ 5,941,000.00
Etapa 4: $ 2,404,000.00
Total del proyecto: S 26,955,000.00

Resultados Dentro de los resultados esperados se pretende obtener: Un Catalizador con

Esperados actividad, selectividad y estabilidad mayor que los catalizadores soportados
actualmente disponibles comercialmente para la obtencién de diésel de ultra bajo
azufre. Un catalizador con un contenido metalico Ni (Co) Mo soportado menor en al
menos 10 % respecto a los catalizadores disponibles en el mercado.

Impactos El proyecto ha realizado una inversiéon de S 2°961,267.16 pesos por concepto de
infraestructura. También apoy0 a dos estudiantes de maestria y uno de doctorado a
concluir sus lineas de investigacion.

Durante la ejecuciéon del proyecto, se gener6 una solicitud de patente nacional y una
internacional.
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CONVOCATORIA 2009-01 / 116233. DESARROLLO DE
CATALIZADORES PARA LA HIDRODESULFURACION
PROFUNDA DE DIESEL (TERMINACION ANTICIPADA)

Objetivo

Participantes

Responsables

Recursos

Resultados
Esperados

Impactos

Desarrollar un catalizador para la hidrodesulfuracion profunda capaz de obtener diésel
de ultrabajo azufre (DUBA) (< 10 ppm de S) a partir de gasoleo ligero primario
proveniente de la refineria Francisco |. Madero, con mayor actividad, selectividad y
estabilidad con respecto a los catalizadores comerciales actualmente disponibles. Y
gue presente ventajas técnico econdmicas respecto a las tecnologias actualmente
disponibles en el mercado.

Lider: Instituto Mexicano del Petréleo.
Participante: Facultad de Quimica UNAM.

Responsable Administrativo: Salvador Velazco Arellano.
Responsable Técnico: José Antonio Toledo Antonio.
Responsable Legal: Gustavo Murillo Muieton.

Etapa 1: $9,801,000.00
Etapa 2: $6,138,000.00
Etapa 3: $6,811,000.00
Etapa 4: $3,160,000.00
Total del proyecto: $25,910,000.00

Metodologia de sintesis de fase activa NiMoO4 y/o CoMoO4 con control racional del
tamano de cristal en el rango nanométrico, de 5 a 20 nm, que presenten areas
especificas superiores a 150 m2/g. Catalizador formulado en extruido con
propiedades texturales (150 a 250 m2/g) y resistencia mecanica comprendida entre
2- 5 Kg/mm y/o > 8 Kg/particula, en su fase oxidada. Catalizador con actividad,
selectividad y estabilidad mayor que los catalizadores soportados actualmente
disponibles comercialmente para la obtencién de diésel de ultra bajo azufre.

El proyecto destind S 1’877,073.93 pesos para infraestructura.
El proyecto generd 1 publicacion arbitrada y 4 menciones externas.
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CONVOCATORIA 2009-01 / 116458. FRACTURAMIENTO
HIDRAULICO DE POZOS USANDO MATERIALES
INTELIGENTES (EN EJECUCION)

Objetivo

Participantes

Responsables

Recursos

Resultados
Esperados

Impactos

Desarrollar ~ materiales  inteligentes  (particulas parlantes y  sistemas
microelectrénicomecanicos o MEMS), y sus métodos de diseno, sintesis, fabricacién,
sistema de comunicacion, prueba y propuesta de aplicaciéon en campo, a fin de
optimizar operaciones de fracturamiento hidraulico de pozos, con aplicaciéon en el
Activo Integral Aceite Terciario del Golfo (AIATG) de PEMEX Exploracion y Produccion
(PEP), Region Norte (area Chicontepec).

Lider: Instituto Mexicano del Petréleo.
Participante: Dowell Schulemberger de México, SA de CV., Universidad Auténoma de
Ciudad Juarez.

Responsable Administrativo: Salvador Velazco Arellano
Responsable Técnico: Martin Aguilera Lopez
Responsable Legal: Gustavo Murillo Muiieton

Etapa 1: $38,336,618.91
Etapa 2: $54,965,824.95
Etapa 3: $41,817,556.14
Total del proyecto: $135,120,000.00

Transferir a PEP la formulacion de un juego de materiales inteligentes y su protocolo
de aplicacién en el campo Chicontepec, para obtener informacién de la geometria,
estado de esfuerzos y propiedades del fluido y la formacién, en operaciones de
fracturamiento hidraulico de pozos en el AIATG y campos similares. Fortalecimiento de
competencias tecnologicas de los aliados nacionales, en temas de desarrollo,
caracterizacion, sintesis y prueba de materiales inteligentes, el desarrollo de sus
sistemas de energizacién y comunicacion, procesos de miniaturizacion y su aplicacion
a sistemas de alta presion y temperatura.

La inversion en infraestructura de este proyecto esde $ 17°190,184.88 pesos.
Ademéas durante el proyecto 7 estudiantes, 5 de maestria y 2 de doctorado,
concluyeron sus lineas de investigacion. Actualmente 1 estudiante de maestria se
encuentra realizando su trabajo de investigacion.

El proyecto generd 7 publicaciones arbitradas y 5 menciones externas, asi mismo, 4
solicitudes de patentes nacionales y 3 patentes internacionales.

34



INFORME TRES
FONDO SECTORIAL CONACYT-SECRETARIA DE ENERGIA-HIDROCARBUROS

CONVOCATORIA 2009-01 / 116606. INYECCION
ALTERNADA DE AGUA Y GAS (WAG) COMO SISTEMA DE
RECUPERACION MEJORADA (CONCLUIDO)

Objetivo

Participantes

Responsables

Recursos

Resultados
Esperados

Impactos

Desarrollar un simulador numérico, a escala de zona de yacimiento, cuya formulacion
permita: 1) Considerar el efecto del uso de productos quimicos o gases no
hidrocarburos al ser utilizados como métodos de recuperacién mejorada en los disefos
de inyeccion. 2) Considerar fendmenos difusivos anormales caracteristicos de un
yacimiento areno-arcilloso lenticular. Especificos: - Generar una metodologia que
permita determinar diferentes juegos de curvas de permeabilidad relativa y presion
capilar para simular de manera correcta el efecto del uso de quimicos o gases no
hidrocarburos como procesos de recuperacién mejorada.

Lider: Instituto Mexicano del Petréleo.
Participante: Instituto de Geofisica UNAM, Centro de Investigacion en Matematicas
AC.

Responsable Administrativo: Salvador Velazco Arellano.
Responsable Técnico: Andrés Eduardo Moctezuma Berthier.
Responsable Legal: José Manuel Grajales Nishimura.

Etapa 1: $17,808,574.61

Etapa 2: $18,017,126.73

Etapa 3: $9,310,980.66

Total del proyecto: $45,136,682.00

Formulacion matematica de un modelo roca-fluidos que considere los cambios en
propiedades petrofisicas por el efecto del uso de agentes quimicos o gases no
hidrocarburos. Resultados experimentales que validen el planteamiento numérico de
introducir los efectos del uso de quimicos o gases no hidrocarburos, a la dependencia
de permeabilidades relativas, porosidad y permeabilidad, por efecto de los quimicos o
gases no hidrocarburos.

La inversién en infraestructura de este proyecto es de $1°411,387 pesos.

Durante el proyecto, 9 estudiantes de maestria y 2 de doctorado realizaron sus lineas
de investigacion.

Se tienen registradas 17 publicaciones arbitradas y 1 mencién externa.
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INFORME TRES
FONDO SECTORIAL CONACYT-SECRETARIA DE ENERGIA-HIDROCARBUROS

CONVOCATORIA 2009-01 / 117086. DESARROLLO DE
CATALIZADORES DE ALTA SELECTIVIDAD PARA LA
HIDRODESULFURACION DE NAFTA DE DESINTEGRACION
CATALITICA (TERMINACION ANTICIPADA)

Desarrollar una formulacién catalitica mas activa, selectiva (hidrogenacion limitada

Objetivo de olefinas) y estable que las actualmente disponibles para la hidrodesulfuracion
selectiva de naftas provenientes del proceso de desintegracion catalitica, con miras a
la obtencion de gasolina de ultra bajo azufre (< 30 ppm de S) y alto octanaje (minimo
87). La formulacién debera ser compatible con las unidades existentes en las
instalaciones de PEMEX Refinacién. Se desarrollaran catalizadores empleando
soportes con propiedades basicas a los que se les impregnaran las fases activas
(cobalto y molibdeno) en presencia de un aditivo organico.

Lider: Instituto Mexicano del Petréleo.
Participantes Participante: Facultad de Quimica UNAM.

Responsable Administrativo: Salvador Velazco Arellano
Responsables Responsable Técnico: José Escobar Aguilar.
Responsable Legal: Gustavo Murillo Muieton.

Etapa 1: $7,174,062.00
Recursos Etapa 2: $3,353,590.00
Etapa 3:$2,156,472.00
Etapa 4: $11,610,416.00
Etapa 5: $2,068,708.00
Total del proyecto: $26,363,248.00

Resultados Obtencion de una formulacion catalitica a base de cobalto, molibdeno y fésforo

Esperados impregnados en solucién acuosa, en presencia de un aditivo organico, sobre un
soporte a base de alimina, titania nanotubular, 6xidos mixtos de Al-Mg o
hidrotalcitas (materiales que deberan ser propiedad intelectual del IMP), que presente
alta capacidad desulfurante e hidrogenacion limitada de olefinas. Lo anterior con la
finalidad de aplicar la formulacién en el hidrotratamiento selectivo de nafta
proveniente del proceso de desintegracién catalitica, produciéndose gasolina de ultra
bajo azufre (<30 ppm) y de alto octanaje (minimo 87).

Impactos La inversién en infraestructura es $ 2°298,977 pesos.
El proyecto gener6 3 publicaciones arbitradas y 3 menciones externas.
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INFORME TRES
FONDO SECTORIAL CONACYT-SECRETARIA DE ENERGIA-HIDROCARBUROS

CONVOCATORIA 2009-01 / 117373. DESARROLLO DE
CATALIZADORES SOPORTADOS PARA LA PRODUCCION DE
COMBUSTIBLES DE ULTRA BAJO AZUFRE (EN EJECUCION)

Obijetivo

Participantes

Responsables

Recursos

Resultados
Esperados

Impactos

Disefiar un catalizador soportado, a base de MoS2 promovido con Ni y Co, incluyendo
una zeolita estable, que presente una alta actividad catalitica de hidrodesulfuracion y
una gran estabilidad.

Lider: Universidad Nacional Autébnoma de México.

Participante: Instituto de Fisica de la UNAM, Instituto de Investigaciones en Materiales
(IIM), Centro de Ciencias Aplicadas y Desarrollo Tecnolégico (CECADET), Universidad
Auténoma Metropolitana, Centro de Investigaciéon en Micro y Nanotecnologia de la
Universidad Veracruzana, (MICRONA-UV), Facultad de Ciencias Quimicas de la
Universidad Auténoma de Baja California, Laboratorio de Quimica Inorganica de la
Universidad del Papaloapan (UNPA), Universidad de Texas en San Antonio (UTSA).

Responsable Administrativo: Jaime Olivier Sanchez.
Responsable Técnico: Sergio Fuentes Moyado.
Responsable Legal: Carlos Aramburo de la Hoz.

Etapa 1: $66,290,384.00
Etapa 2: $160°170,000.00 (alcance extendido).
Total del proyecto: $226°460,384.00

Soportes promovidos de gran estabilidad y con acidez controlada. Catalizadores NiMo
y CoMo con alta actividad, gran selectividad a la eliminacion de azufre y gran
estabilidad. Prototipos del catalizador evaluado a nivel piloto con cargas reales.
Informe de los resultados, patentes de los catalizadores, publicaciones en revistas
internacionales. Recursos humanos capacitados a nivel licenciatura y posgrado.
Escalamiento de prototipos de catalizadores.

La inversion en infraestructura destinada para este proyecto es de $ 51°067,826.00
pesos.

En el desarrollo del proyecto 14 estudiantes de maestria y 6 estudiantes de doctorado
han concluido su linea de investigacion. Actualmente 2 estudiantes de maestria 'y 2 de
doctorado, se encuentran realizando sus trabajos de investigacion.

El proyecto generd 20 publicaciones arbitradas y 5 menciones externas.

El proyecto cuenta con 2 solicitudes de patente nacional y 2 solicitudes de patente
internacional.
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INFORME TRES
FONDO SECTORIAL CONACYT-SECRETARIA DE ENERGIA-HIDROCARBUROS

CONVOCATORIA 2009-01 / 118679. SIMULADOR
NUMERICO DE YACIMIENTOS QUIMICO-COMPOSICIONAL,
MULTIFASICO, TRIDIMENSIONAL, CON PROCESAMIENTO
EN PARALELO (CANCELADO)

o Construir un simulador numérico para ser usado en yacimientos naturalmente
Objetivo fracturados, que permita reproducir los procesos de inyeccién de agua alternada
con gas (WAG) y la inyeccién de especies quimicas como los alcalis, surfactantes y

polimeros (ASP).

Lider: Universidad Nacional Autobnoma de México.
Participantes Participante: Universidad Auténoma de Tamaulipas.

Responsable Administrativo: Alfredo Gomez Luna Maya
Responsables Responsable Técnico: Francisco J. Sdnchez Sesma.
Responsable Legal: Carlos Aramburo de la Hoz.

Etapa 1: $3,805,600.00
Recursos Etapa 2: $3,267,600.00
Etapa 3: $3,259,600.00
Etapa 4: $1,396,200.00
Etapa 5: $1,434,400.00
Total del proyecto: $13,163,400.00

Resultados Un simulador numérico quimico composicional, multifasico, tridimensional, con

Esperados procesamiento en paralelo, para modelar los procesos de inyeccion da agua
alternada con gas y desplazamientos con alcali-surfactante-polimero en
yacimientos naturalmente fracturados de uso intensivo, con capacidades de pre y
post procesamiento de informacién, satisfaciendo necesidades no cubiertas por los
simuladores comerciales actuales, como lo es la incorporacion de mapas dinamicos
del cambio de propiedades petrofisicas debido a procesos fisicoquimicos. Un
moédulo de modelos quimicos, incorporados en el simulador composicional para
procesos de desplazamientos con ASP.

Impactos El proyecto fue cancelado en fase temprana por lo que el tiempo durante el cual

estuvo en ejecucion no fue suficiente para la obtencién de resultados y no existen
impactos por reportar.
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INFORME TRES
FONDO SECTORIAL CONACYT-SECRETARIA DE ENERGIA-HIDROCARBUROS

CONVOCATORIA 2009-01 / 119942. INYECCION DE AIRE
AL YACIMIENTO COMO SISTEMA DE RECUPERACION
MEJORADA (CONCLUIDO)

Desarrollar un simulador numérico, a escala de zona de yacimiento, cuya

Objetivo formulacién permita considerar el efecto en las propiedades petrofisicas de la
combustién al usar aire como método de recuperaciéon mejorada en los disefios de
inyeccion, asi como los fendmenos difusivos anormales, tanto térmicos como
dinamicos, caracteristicos de un yacimiento fracturado.

Lider: Instituto Mexicano del Petréleo.
Participantes Participante: Direccion General de Servicios de Computo Académico UNAM, Centro
de Investigacion en Matematicas A.C., Instituto de Geofisica UNAM.

Responsable Administrativo: Salvador Velazco Arellano.
Responsables Responsable Técnico: Andrés Eduardo Moctezuma Berthier.
Responsable Legal: José Manuel Grajales Nishimura.

Etapa 1: $17,517,100.26
Recursos Etapa 2: $15,001,425.24
Etapa 3:$13,215,635.50
Total del proyecto: $45,734,161.00

Resultados Respecto a modelos, metodologias y pruebas experimentales: Formulacién

Esperados matematica de un modelo roca-fluidos que considere los cambios en propiedades
petrofisicas por el efecto de la combustion. Nuevos disefios experimentales que
validen el planteamiento numérico de introducir los efectos del uso de aire, y la
dependencia de permeabilidades relativas, porosidad y permeabilidad, por efecto
térmico, asi como el efecto del sistema de fracturas en un frente de combustion.

Impacto La inversién en infraestructura asciende a $3,455,327 pesos.
En el desarrollo del proyecto, 5 estudiantes de maestria y 2 de doctorado han
concluido el desarrollo de sus lineas de investigacion.
El proyecto reporta 6 publicaciones en revistas arbitradas y una mencion externa.
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INFORME TRES
FONDO SECTORIAL CONACYT-SECRETARIA DE ENERGIA-HIDROCARBUROS

CONVOCATORIA 2009-01 / 120135. DESARROLLO DE
CATALIZADORES CON BAJA CARGA DE COMO ALTAMENTE
DISPERSO SOBRE MATERIALES MESOPOROSOS 3-D, PARA
HIDRODESULFURACION DE DIESEL (CONCLUIDO)

Desarrollar catalizadores base sulfuro de metales de transicion (Mo) promovidos

Objetivo (Co) soportados en material mesoporoso 3-D para la hidrodesulfurizaciéon profunda
de diésel. Desarrollar catalizadores con baja carga de fase activa, altamente
dispersos, activos, selectivos y con alta estabilidad térmica para aplicaciones en
hidrodesulfuracién profunda. Validar el desempefio de los catalizadores a escala
piloto utilizando carga real. Formar recursos humanos de alto nivel en este campo
(maestria y doctorado).

Lider: Centro de Investigacion en Materiales Avanzados, S.C.
Participantes Participante: Universidad Auténoma Metropolitana.

Responsable Administrativo: Nathanael Martinez Coronel.
Responsables Responsable Técnico: Lorena Alvarez Contreras.
Responsable Legal: Jesis Gonzalez Hernandez.

Etapa 1: $3,531,250.00
Recursos Etapa 2: $1,925,791.00
Etapa 3: $6,976,428.00
Recursos adicionales: $4,196,000.00
Total del proyecto: $16,629,469.00

Resultados Preparacién y caracterizacion de nuevo soportes para catalizadores de HDS basados

Esperados en materiales mesoporosos 3-D tipo KIT-6 y KIT-6 modificado con metales como Al,
TiyP.

Impactos La inversién en equipo e infraestructura es de $11,378,298.00 pesos.

En el desarrollo del proyecto 3 estudiantes de maestria han concluido sus estudios.
Actualmente 1 estudiante de doctorado se encuentra realizando su trabajo de
investigacion.

Adicionalmente el proyecto ha generado 1 solicitud de patente nacional y 1 solicitud
de patente internacional.
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INFORME TRES
FONDO SECTORIAL CONACYT-SECRETARIA DE ENERGIA-HIDROCARBUROS

CONVOCATORIA 2009-01 /120173. DESARROLLO DE UN
MODELO MATEMATICO / NUMERICO / COMPUTACIONAL
PARA LA SIMULACION DE FLUJO MULTIFASICO REACTIVO
EN MEDIO POROSO FRACTURADO ASOCIADO CON
PROCESOS DE COMBUSTION IN SITU (CONCLUIDO)

Objetivo

Participantes

Responsables

Recursos

Resultados
Esperados

Impactos

Conocer el comportamiento termodindmico, cinético, y de transporte (flujo
multifasico) de proceso de inyeccion de aire en medio poroso naturalmente
fracturado en un yacimiento mediante el modelado de las probables interacciones
entre aire-crudo-roca salmuera que ocurrirdan en el reservorio y que conduciran al
mejoramiento de la viscosidades de los hidrocarburos y un mayor certidumbre en la
estimacién de la recuperacion de hidrocarburos.

Lider: Academia Nacional de Investigacién y Desarrollo, A.C.
Participante: Geo & Chemical Research and Engineering, Inc.

Responsable Administrativo: Ely Anahi Ortiz Cuevas.
Responsable Técnico: Vicente Torres Rodriguez.
Responsable Legal: Andrea Bolongaro Crevenna Recasens.

Etapa 1: $11,307,755.00

Etapa 2: $3,324,000.00

Etapa 3: $4,269,750.00

Total del proyecto: $18,901,505.00

1. Alcanzar mayor certidumbre en la estimacion de los hidrocarburos a recuperar por
este proceso, y con ello, determinar un volumen adicional de reservas a recuperar. 2.
Identificar la posicion del frente de combustion en el tiempo, para establecer con
certidumbre razonable la produccién de hidrocarburos asociada a este mecanismo de
produccion. 3. Demostracion de la certeza razonable en una prueba de laboratorio. El
simulador, objetivo de este proyecto, se empleara durante la prueba piloto para la
inyeccién de aire al campo Cardenas u otro, que es un yacimiento carbonatado y
naturalmente fracturado de la formacién mesozoica del sureste de México.

El proyecto ha destinado S 250,000.00 pesos para infraestructura.
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INFORME TRES
FONDO SECTORIAL CONACYT-SECRETARIA DE ENERGIA-HIDROCARBUROS

CONVOCATORIA 2009-02 /

127499. DESARROLLO DE

TECNOLOGIAS ALTERNAS PARA EL ENDULZAMIENTO DEL
GAS AMARGO Y CONVERSION DE LOS GASES RESULTANTES
EN PRODUCTOS DE ALTO VALOR AGREGADO
(CONCLUIDO)

Obijetivo

Participantes

Responsables

Recursos

Resultados
Esperados

Impactos

Validaciéon de tecnologias de avanzada generadas en México tanto para el
endulzamiento del gas natural, como para la separacién de los gases acidos y su
transformacion en productos derivados de alto valor comercial. Estimandose que los
costos del proceso final propuesto a nivel industrial no sea mayor al costo de la
metodologia de endulzamiento actual. Los procesos seleccionados debido a su grado
de eficiencia, deberan cumplir que las emisiones a la atmosfera de H2S se mantengan
en valores de 1.2 % o0 menores, y que las de CO2 se reduzcan en al menos en 50%.

Lider: Centro de Investigacion en Quimica Aplicada.

Participante: Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares, Centro de Investigacion
en Materiales Avanzados, Centro de Investigacién y Desarrollo Tecnolégico en
Electroquimica, Instituto de Investigaciones en Materiales UNAM, Centro de
Investigacion Cientifica de Yucatan A.C., Vision Integral Generadora de Empresas
Nacionales S.A. de C.V.

Responsable Administrativo: Dora Elia Carbajal.
Responsable Técnico: Yibran Perera Mercado.
Responsable Legal: Juan Méndez Nonell.

Etapa 1: $12,241,807.00

Etapa 2: $12,050,220.00

Etapa 3: $ 6,047,687.00

Recursos adicionales: $19,685,288.00
Total del proyecto: $50,025,002.00

Se estima obtener un procedimiento general y efectivo para el endulzamiento del gas
natural que sea alterno al existente en la mayoria de las plantas procesadoras de
estos gases. Este procedimiento debera ser competitivo con el proceso de aminas en
solucién, utilizado actualmente por Pemex Gas y Petroquimica Basica. De esta forma,
la metodologia propuesta permitird recuperar los gases acidos (principalmente H2S y
C0O2) y convertirlos, a través de la implementacién de nuevos procesos, en productos
de alto valor agregado como son: H2, metanol, carbonatos, azufre, fertilizantes,
tiourea, etc.

El proyecto ha destinado $19°343,464 pesos para infraestructura.

Dentro del desarrollo del proyecto, 1 estudiante de maestria y 4 de doctorado han
concluido sus lineas de investigacion.

El proyecto ha generado 10 publicaciones arbitradas sobre el tema.

El proyecto cuenta con 6 solicitudes de patentes, 3 nacionales y 3 internacionales.
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INFORME TRES
FONDO SECTORIAL CONACYT-SECRETARIA DE ENERGIA-HIDROCARBUROS

CONVOCATORIA 2009-02 /

MEJORES INHIBIDORES DE CORROSION A BASE DE

128051. DESARROLLO DE

COMPUESTOS DERIVADOS DE FOSFO-IMIDAZOLINAS PARA
EQUIPOS E INSTALACIONES QUE MANEJEN GASOLEOS DE
COQUIZACION (CONCLUIDO)

Objetivo

Participantes

Responsables

Recursos

Resultados
Esperados

Impactos

Contar con un inhibidor de corrosiéon que disminuya la velocidad de corrosion en al
menos un 20% sobre los actualmente utilizados en las unidades de hidrotratamiento
de los gasoleos provenientes de las unidades coquizadoras, y que cumpla con los
criterios de funcionalidad establecidos por PEMEX Refinacién y con los criterios
ambientales establecidos a nivel mundial para este tipo de inhibidores dentro de la
industria petrolera.

Lider: Polioles, S.A. de C.V.
Participante: Centro de Investigacion en Quimica Aplicada.

Responsable Administrativo: Hilda Pérez Rivera.
Responsable Técnico: Gabriela Martinez Legorreta.
Responsable Legal: Alfredo de Luna Cervantes.

Etapa 1: $4,324,575.16
Etapa 2: $4,621,894.31
Etapa 3: $2,486,789.53
Total del proyecto: $11,433,259.00

1. Un prototipo de inhibidor de corrosién que cumpla con todos los requerimientos
necesarios para solucionar la demanda especifica, descripcion, objetivos y metas.
Unlnhibidor de corrosiéon después de realizar y superar las pruebas indicadas en los
métodos NACE-TM-01-72 —Standard test method determining corrosive properties
of cargoes in petroleum product y NACE-1D-182 -Wheel test method for evaluation
of persistent corrosition inhibitor for oil field aplication yuun registro de la patente
que resulte del proyecto de investigacion en el cual se mencione el apoyo, que al
proyecto de investigacion otorgaron SENER, CONACYT y PEMEX Refinacion.

La inversion en infraestructura es de $2'862,849.71 pesos.

Durante la ejecucién del proyecto se apoydé a 1 estudiante de maestria a que
concluyera sus estudios.

En el desarrollo del proyecto se generé6 1 publicacion arbitrada y 2 menciones
externas.

El proyecto cuenta con 4 solicitudes de patentes, 2 nacionales y 2 internacionales.
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INFORME TRES
FONDO SECTORIAL CONACYT-SECRETARIA DE ENERGIA-HIDROCARBUROS

CONVOCATORIA 2009-02 / 128376. INTEGRACION
TECNOLOGICA PARA EL MEJORAMIENTO DE LOS
MODELOS DE VELOCIDAD Y SU EMPLEO EN LA
MIGRACION PSDM PARA LA VISUALIZACION DE PLAYS
SUBSALINOS EN EL GOLFO DE MEXICO (CONCLUIDO)

Desarrollar un nuevo esquema de trabajo que permita mejorar las imagenes del

Obijetivo subsuelo en areas afectadas por tecténica salina y orientar en condiciones favorables
las actividades de exploracién y desarrollo de yacimientos en areas del Golfo de
México. Integrar las diferentes disciplinas del conocimiento de las areas de
geociencias para generar una metodologia robusta que pueda aplicarse en areas con
Tecténica Salina. Este esquema de trabajo incluye el disefio y adquisicién por vez
primera en México de datos gradiométricos en un area de un sub volumen sismico
con tectbnica salina. La informacién adquirida serda procesada con fines de
interpretacion, modelacion e inversion. Esta tecnologia permitira delimitar con datos
gradiométricos la geometria de los cuerpos de sal en areas con tecténica salina del
Golfo de México.

Lider: Instituto Mexicano del Petrdleo.
Participantes Participante: Instituto Politécnico Nacional, Instituto de Geofisica UNAM.

Responsable Administrativo: Salvador Velazco Arellano.
Responsables Responsable Técnico: José Carlos Ortiz Aleman.
Responsable Legal: José Manuel Grajales Nishimura.

Etapa 1: $45,930,869.33
Recursos Etapa 2: $14,535,242.67
Etapa 3: $20,222,946.00
Total del proyecto: $80,689,058.00

Resultados Procesamiento de datos gradiométricos en un sub volumen con fines de

Esperados interpretacion. Modelado e inversidn de un sub volumen de los datos gradiométricos
para la construccién de un modelo inicial de velocidades acotado por la interpretacion
sismica basada en analogos y en técnicas de balanceo y restauracion de secciones.
Migracion en profundidad de un sub volumen de datos sismicos para la construccion
de imagenes del subsuelo con buena resoluciéon en zonas de plays subsalinos.
Generacion de una secuencia de trabajo robusta con la integracion de disciplinas
geoldgicas y geofisicas para aplicarla en areas de tecténica salina. Documentacion de
dicha metodologia.

Impactos El proyecto cuenta con $22,250,000 pesos en infraestructura.
Se apoyé a 4 estudiantes de maestria y 2 de doctorado que actualmente realizan sus
estudios. Adicionalmente, en el desarrollo del proyecto se apoyaron 2 estudiantes de
maestria 'y 2 de doctorado, los cuales concluyeron sus estudios. El proyecto presento
12 publicaciones en revistas arbitradas y 15 menciones externas.
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FONDO SECTORIAL CONACYT-SECRETARIA DE ENERGIA-HIDROCARBUROS

CONVOCATORIA 2009-03 / 130363. MEJORAMIENTO DE
LAS PROPIEDADES FISICAS DE CRUDOS PESADOS
(CONCLUIDO)

Objetivo

Participantes

Responsables

Recursos

Resultados
Esperados

Impactos

Mejorar las propiedades fisicas (viscosidad, tensién superficial, densidad) de crudos
pesados y extra pesados mediante la aplicacion de productos quimicos, a fin de
facilitar su manejo y rentabilidad durante las etapas de extraccion, transporte y
procesamiento.

Lider: Instituto Mexicano del Petréleo.
Participante: Universidad de Guanajuato, Universidad Auténoma de San Luis Potosi,
Instituto Tecnolégico de Ciudad Madero.

Responsable Administrativo: Salvador Velazco Arellano.
Responsable Técnico: José Manuel Dominguez Esquivel.
Responsable Legal: Gustavo Murillo Muiietdn

Etapa 1: $14,513,600.00

Etapa 2: $12,131,410.00

Etapa 3: $12,876,410.00

Etapa 4: $16,223,910.00

Etapa 5: $216,000.00

Total del proyecto: $55,961,330.00

1. Generar tecnologias propias adaptadas a los crudos mexicanos y demostrar su
factibilidad técnica y economica para facilitar el manejo de los crudos pesados en las
etapas de extraccion, transporte y procesamiento. 2. Generar y verificar los datos
basicos para el escalamiento de prototipos y su aplicaciéon a las operaciones de
recuperacion de petréleo crudo. 3. Generar un manual de tecnologia con énfasis en
los puntos siguientes: a. Impacto de la tecnologia IMP en operaciones de PEMEX-
Exploracion-Produccién. b. Factibilidad técnica y econdémica para el uso de estas
tecnologias. c. Generar los datos basicos derivados de pruebas experimentales para
el escalamiento de los productos y procesos a nivel industrial. Descripcidén sobre el
uso de las tecnologias IMP para mejorar la recuperacion, transporte y procesamiento
de crudos pesados.

El proyecto cuenta con $13°850,000 pesos en infraestructura.

En el desarrollo del proyecto, 3 estudiantes de maestria y 1 de doctorado,
concluyeron sus estudios. Actualmente 4 estudiantes de maestria y 2 de doctorado
se encuentran realizando su trabajo de investigacion dentro del proyecto.

El proyecto presento 5 publicaciones en revistas arbitradas, y ha generado 10
solicitudes de patentes, 6 nacionales y 4 internacionales.
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CONVOCATORIA 2009-03 / 136363. DESARROLLO DE
ADITIVOS PARA RECUPERAR EN LINEA LA ACTIVIDAD DE
LOS CATALIZADORES DE HIDRODESULFURACION DE
DIESEL (CONCLUIDO)

Contar con un aditivo, probado a nivel planta piloto, que permita recuperar en linea la

Objetivo actividad en al menos un 30% vy la selectividad de los catalizadores de
Hidrodesulfuracion (HDS) utilizados para obtener diésel de Ultra Bajo Azufre (UBA),
menos de 10 ppm azufre. El aditivo no debe de generar contaminantes que afecten la
calidad y especificacion del diésel producto. Se debera respetar estrictamente la
especificacion del diésel UBA. El aditivo desarrollado serad utilizado en las plantas
hidrodesulfuradoras de Pemex-Refinaciéon para recuperar la actividad de los
catalizadores cargados, una vez que estos estan parcialmente desactivados. Se dara
prioridad a aquellas unidades que produzcan diésel UBA, sin embargo, podra ser
utilizado en todas las unidades HDS de Sistema Nacional de Refinerias que produzcan
diésel.

o Lider: Instituto Mexicano del Petréleo.
Participantes Participante: Instituto Politécnico Nacional, Universidad del Istmo.

Responsable Administrativo: Salvador Velazco Arellano.
Responsables Responsable Técnico: Maria del Rosario Luna Ramirez.
Responsable Legal: Florentino Rafael Murrieta Guevara

Etapa 1: $11,761,406.00
Recursos Etapa 2: $8,844,649.00
Etapa 3: $8,773,169.00
Total del proyecto: $29,379,224.00

Resultados Generar los conceptos fundamentales de las alternativas tecnoldgicas de materiales

Esperados para reactivacion en linea de catalizadores para la produccién de diésel UBA. Andlisis
de Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas (FODA) para las alternativas
de reactivacién con aditivos In-Situ a nivel laboratorio. Estudios de actividad catalitica
e impacto de composicién tratamiento de efluentes de la reaccién nivel micro.
Procedimientos a nivel laboratorio de sintesis y evaluacién de materiales de las
alternativas tecnologicas. Informe técnico con la caracterizacion de los catalizadores
tratados, a nivel micro. Generar las bases tecnolégicas para el escalamiento a nivel
micro de aditivos In-Situ. Informes de avances de tesis de licenciatura, maestria y
doctorado.

Impactos El proyecto destind $4°772,114.25 pesos a infraestructura.
En el desarrollo del proyecto se apoy6 a 1 estudiante de doctorado a concluir sus
estudios.
El proyecto solicité 1 patente nacional.
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CONVOCATORIA 2009-03 / 136465. ALTERNATIVAS PARA
LA REACTIVACION, REUSO O DISPOSICION FINAL DE
CATALIZADORES AGOTADOS DE OXIDO DE TITANIO:
MEJORA TECNOLOGICA DE LA SECCION CATALITICA DE
LAS PLANTAS RECUPERADORAS DE AZUFRE (CONCLUIDO)

Mejorar la seccion catalitica de las plantas recuperadoras de azufre que utilizan el

Objetivo proceso Claus-modificado, La investigacion se enfocara en el desarrollo de
tecnologias que permitan la reactivacion de los catalizadores agotados o la
fabricacion de nuevos catalizadores de 6xido de Titanio y Super-Claus.

o Lider: Instituto Mexicano del Petréleo.
Participantes Participante: Universidad Autéonoma de San Luis Potosi, Centro de Investigacion en
Ciencia Aplicada y Tecnologia Avanzada Unidad Querétaro IPN.

Responsable Administrativo: Salvador Velazco Arellano.
Responsables Responsable Técnico: Roberto Garcfa De Leén.
Responsable Legal: Florentino Rafael Murrieta Guevara.

Etapa 1: $10,184,628.00
Recursos Etapa 2: $5,097,628.00
Etapa 3: $2,548,814.00
Total del proyecto: $17,831,070.00

Resultados El desarrollo tecnolbgico sera aplicable a los siguientes catalizadores: Catalizador de

Esperados 6xido de titanio del primer reactor catalitico Catalizador Super-Claus del tercer
reactor catalitico. Metodologia para la reactivacion o disposicion final del catalizador
de 6xido de titanio del reactor 1 de la planta recuperadora de azufre. El desarrollo
tecnolégico de un nuevo catalizador mejorado para el proceso Super-Claus el cual
debera ofrecer una conversidn a azufre y una vida Gtil no menor a las actuales. En
ambos casos, los catalizadores (nuevos o renovados) deberan lograr la conversion a
azufre que ofrecen actualmente los catalizadores comerciales y ademas asegurar una
vida Util no menor a cinco afos para el caso del éxido de titanio y no menor a diez
afnos para el catalizador Super-Claus.

Impactos El monto de la inversién en infraestructura para el proyecto asciende a $1,351,713
pesos.
Durante el desarrollo del proyecto 1 estudiante de maestria y 2 de doctorado
concluyeron sus estudios. Actualmente 4 estudiantes de maestria y 2 de doctorado
se encuentran realizando su trabajo de investigacién.
En el desarrollo del proyecto se generaron 4 solicitudes de patentes nacionales, 3
solicitudes de patentes internacionales y se publicaron 2 articulos en revistas
arbitradas y 4 menciones externas.
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CONVOCATORIA 2009-03 / 137514. ATRIBUTOS SISMICOS
AZIMUTALES DE ATENUACION Y AMPLITUD EN DATOS
MULTICOMPONENTE EN EL MAPEO DE FRACTURAS
(CONCLUIDO)

Desarrollar nuevas metodologias integrales de atributos sismicos azimutales de

Obijetivo atenuacién y amplitud con datos sismicos multicomponente, calibrados vy
correlacionados con resultados de fisica de rocas, geomecanicos, registros geofisicos
de pozo, modelado sismico y fractal 2D - 3D y modelos geoldgicos realistas para la
deteccion y distribucion de fracturas a escala de yacimiento. El alcance del presente
proyecto es desarrollar y aplicar nuevas tecnologias integrales novedosas para el
mapeo de las tendencias de fracturas.

Lider: Instituto Mexicano del Petréleo.
Participantes Participante: Instituto Tecnolégico y de Estudios Superiores de Monterrey, Instituto
de Geologia UNAM.

Responsable Administrativo: Salvador Velazco Arellano.
Responsables Responsable Técnico: Gerardo Felipe Ronquillo Jarillo.
Responsable Legal: José Manuel Grajales Nishimura.

Etapa 1: $9,546,304.40
Recursos Etapa 2: $6,960,045.00
Etapa 3: $3,235,442.00
Etapa 4: $11,252,182.00
Etapa 5: $10,930,479.60
Total del proyecto: $41,924,453.00

Resultados Desarrollo de metodologia en disefos de parametros de campo en la adquisicion de
Esperados datos sismicos multicomponente.
Impactos El proyecto destind $5,434,854 pesos a infraestructura.
Durante su desarrollo, el proyecto apoy6 a 1 estudiante de doctorado, a realizar sus
estudios.

En el desarrollo del proyecto se generaron 12 solicitudes proteccidn intelectual
mediante la figura de derecho de autor, y se autorizaron 2 patentes internacionales.
El proyecto gener6 10 publicaciones arbitradas y 3 menciones externas.
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CONVOCATORIA 2009-03 / 137547. HERRAMIENTAS DE
MEDICION EN FONDO DE POZOS CON ALTA PRESION Y
ALTA TEMPERATURA, ASI COMO PARA POZOS DE
GEOMETRIA DIFERENTE A LA CONVENCIONAL (EN
EJECUCION)

Objetivo

Participantes

Responsables

Recursos

Resultados
Esperados

Impactos

El objetivo general es disenar y desarrollar un prototipo, que sirva como herramienta de
medicion de alta temperatura y alta presion, con un sistema de traccién para impulsar
la herramienta en fondo de pozos con inclinaciones.

Lider: Instituto de Investigaciones Eléctricas.
Participante: Centro de Ingenieria y Desarrollo Industrial.

Responsable Administrativo: José Alfredo Pérez Gil Garcia.
Responsable Técnico: Rito Mijares Castro.
Responsable Legal: Julian Adolfo Adame Miranda.

Etapa 1: $1,489,990.10
Etapa 2: $5,268,260.45
Etapa 3: $5,240,760.45
Etapa 4: $5,217,476.00
Recursos adicionales: $2,329,305.00
Total del proyecto: $19,545,792.00

La herramienta de medicion aqui propuesta sera un prototipo modular con los
siguientes alcances o resultados esperados. Para el sistema de medicidn: a) Resolucion
de Presion + 0.070x10-3 kg/cm?2 (+ 0.001 psi) / Temperatura * 0.1 °C. (Se evaluaran
tecnologias capaces de alcanzar este requerimiento). b) Presion de operacion maxima
de 1,600 kg/cm2 (22760 psi). ¢) Temperatura operacion maxima de 200 °C. d)
Precision de + 0.001 kg/cm2 (+ 0.014 psi) / Temperatura + 0.1 °C. e) Intervalo de
muestreo maximo de 1 s. f) Deriva maxima de * 0.3 kg/cm?/afio y * 5 °C/afo. g)
Periodo de muestreo de 120 horas continGas. h) Diametro exterior 2 pulgadas
(73.025mm). i) Capacidad de operar en pozos de hasta 5 pulgadas de didametro. j)
Capacidad para trabajar en pozos inclinados y horizontales. k) Comunicacion vy
alimentaciéon compatible con cables utilizados por PEMEX. |) Compatible con el sistema
de traccién y accesorios estandares. m) Sistema de adquisicién de datos para realizar
el monitoreo, prueba y control del sistema de medicion.

El proyecto ha destinado $ 350,000 para infraestructura.

Actualmente 1 estudiante de doctorado se encuentra realizando su trabajo de
investigacion.

Los conocimientos generados en el desarrollo del proyecto han publicado 5 revistas
arbitradas y 2 menciones externas.

En el desarrollo del proyecto se han generado 1 solicitud de patente nacional y 3
solicitudes de patentes internacionales. Se aprobé 1 solicitud de patente nacional.
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CONVOCATORIA 2009-03 / 138178. RECUPERACION DE
PURGAS PROVENIENTES DE TE, SGV Y UDAS, PROPUESTA
PARA PEMEX-GAS (CONCLUIDO)

Objetivo

Participantes

Responsables

Recursos

Resultados
Esperados

Impactos

Desarrollar tecnologia para recuperar agua de las purgas provenientes de torres de
enfriamiento, sistemas de generacion de vapor y UDAs en los complejos Cactus y
Nuevo PEMEX, de PEMEX-Gas.

Lider: Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua.

Responsable Administrativo: Juan Manuel Barajas Piedra.
Responsable Técnico: Silvia Lucila Gelover Santiago.
Responsable Legal: Polioptro Fortunato Martinez Austria.

Etapa 1: $1,247,335.00

Etapa 2: $432,000.00

Etapa 3: $1,182,000.00

Etapa 4: $1,351,000.00

Total del proyecto: $4,212,335.00

Tecnologia que permita la recuperacion de agua y otros productos de valor agregado
de las purgas generadas en los sistemas de enfriamiento. Un diagnéstico de la cantidad
y calidad del agua que se descarga como purgas al momento de iniciar el proyecto.
Criterios que permitan seleccionar un proceso de polarizacién del agua funcional y
exitoso. Pardmetros de proceso que permitan el tratamiento de agua de purgas con
vistas a su recuperacion y relso. Panorama sobre la tecnologia disponible y los
factores criticos para su implementaciéon con éxito. Comparativo entre opciones
tecnoldgicas aplicables a la recuperacién de purgas, alcances, limitaciones, controles
requeridos, calidad del agua producto logrado y costo por metro clbico que permita
identificar la opcidon u opciones mas ventajosas. Transferencia de la tecnologia a tres
especialistas dentro de la subdireccion de producciéon de PGPB. Dos articulos
publicados en revistas especializadas y presentacién en congresos relacionados con el
tema. Tesis de maestria.

El proyecto ha destinado $ 800,000 para infraestructura.
Durante el desarrollo del proyecto se han generado 2 solicitudes de patentes
nacionales.
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CONVOCATORIA 2009-03 / 138286. ESTRATEGIAS PARA
OPTIMIZAR LA SECCION CATALITICA DE PLANTAS
RECUPERADORAS DE AZUFRE (CONCLUIDO)

Objetivo

Participantes

Responsables

Recursos

Resultados
Esperados

Impactos

Desarrollar tecnologia para reactivar catalizadores de 6xido de titanio agotados y
evaluar la actividad de catalizadores alternativos, propuestos, en la reacciéon de
oxidacién de H2S hacia S, en plantas SuperClaus.

Lider: Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del I.P.N.
Participante: Benemérita Universidad Auténoma de Puebla y Universidad Auténoma
Metropolitana.

Responsable Administrativo: Oscar Edmundo Lozano Garza.
Responsable Técnico: Maria de Lourdes Virginia Diaz Jiménez.
Responsable Legal: Martin Herrera Trejo.

Etapa 1: $5,110,000.00
Etapa 2: $6,315,000.00
Etapa 3: $3,970,000.00
Total del proyecto: $15,395,000.00

Se plantea obtener un proceso de reactivacion del catalizador agotado del primer
reactor de la seccion catalitica en plantas recuperadoras de azufre de PEMEX Gas.
Como alternativa se propondra un proceso de disposicion final del mismo catalizador y
ademas se propondra el empleo de un catalizador alternativo para la primera planta
catalitica.

El proyecto ha destinado $4,102,372.87 para infraestructura.

Durante su desarrollo, el proyecto apoyd a 2 estudiantes de maestria y a 3
estudiantes de doctorado a concluir sus estudios.

En el desarrollo del proyecto se generaron 5 publicaciones en revistas arbitradas.
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CONVOCATORIA 2010-01 / 143686. CONTROL DE AGUA
EN EL YACIMIENTO (EN EJECUCION)

Objetivo

Participantes

Responsables

Recursos

Resultados
Esperados

Impactos

Disefo, desarrollo e implantacion de nuevas tecnologias de tratamiento con productos
quimicos que permitan: 1) controlar la excesiva produccién de agua aumentando la
vida productiva de los pozos y 2) controlar la movilidad del agua en el yacimiento.

Lider: Instituto Mexicano del Petréleo.
Participante: Universidad Nacional Auténoma de México.

Responsable Administrativo: Salvador Velasco Arellano.
Responsable Técnico: Norma Araceli Garcia Mufioz.
Responsable Legal: José Manuel Grajales Nishimura.

Etapa 1: $50,980,255.00
Etapa 2: $48,116,153.00
Total del proyecto: $99,096,408.00

Metodologias tedricas para modelar y simular molecularmente las estructuras
quimicas usadas en este proyecto, a las condiciones de temperatura, salinidad y tipo de
roca del yacimiento bajo estudio. Metodologias experimentales para caracterizar los
productos quimicos a considerarse en esta propuesta, a las condiciones de
temperatura, salinidad y tipo de roca de yacimiento bajo estudio. Informe de las
metodologias tedricas que integran el estado del arte, procedimientos teoricos y
resultados de la modelacién y simulacion de las estructuras moleculares. Informe de las
metodologias experimentales que integran el estado del arte, seleccion, evaluacién,
caracterizacion y resultados de los productos quimicos para el control de agua.

El proyecto ha destinado en inversion para infraestructura $14°234,806 pesos.
Durante su desarrollo, el proyecto apoyé a 1 estudiante de maestria, con 100% de
créditos concluidos.

En el desarrollo del proyecto se han generado 2 derechos de autor.

El proyecto ha generado 3 publicaciones en revistas arbitradas.

58



INFORME TRES
FONDO SECTORIAL CONACYT-SECRETARIA DE ENERGIA-HIDROCARBUROS

CONVOCATORIA 2010-01 / 143908. SISTEMA PARA LA
DETECCION DE FUGAS Y TOMAS CLANDESTINAS EN
DUCTOS DE TRANSPORTE DE GAS Y LIQUIDOS
(CONCLUIDO)

Desarrollar un sistema remoto y no-intrusivo, integrado con un sistema SCADA de

Objetivo deteccién en tiempo real de fugas y tomas clandestinas por medio de la integracién
de diferentes principios fisicos de deteccién y localizacién. Contar con un sistema
prototipo para detectar de manera continua, desde las consolas de los operadores del
sistema SCADA, cualquier cambio que denote anomalia en la operacién de transporte
de gas vy liquidos por ductos (liquido saliendo de su trayectoria normal por fuga o
desvio de producto, movimiento de tierra en derecho de via o simplemente golpes
sobre la tuberia).

Lider: Instituto Mexicano del Petréleo.
Participantes Participante: Universidad Nacional Auténoma de México, Centro de Investigacion
Cientifica y de Educaciéon Superior de Ensenada, Baja California.

Responsable Administrativo: Salvador Velazco Arellano.
Responsables Responsable Técnico: Sergiy Sadovnychiy.
Responsable Legal: Florentino Rafael Murrieta Guevara.

Etapa 1: $11,575,484.00
Recursos Etapa 2: $9,430,644.00
Etapa 3:$10,422,735.00
Etapa 4: $9,420,439.00
Total del proyecto: $40,849,302.00

Resultados El resultado final esperado es un prototipo del sistema remoto y no-intrusivo,
Esperados integrado con el SCADA de deteccion en tiempo real de fugas y tomas.
Impactos La inversién en infraestructura para este proyecto es de $7,757,457.00 pesos.

Durante el proyecto se han apoyado 9 estudiantes de maestriay 2 de doctorado a
concluir sus estudios. Actualmente, 3 estudiantes de doctorado se encuentran
desarrollando sus lineas de investigacion.

El proyecto ha generado 17 publicaciones arbitradas internacionalmente y 1 solicitud
de patente nacional.
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CONVOCATORIA 2010-01 / 143927. MODELOS FRACTALES
PARA LA CARACTERIZACION DE YACIMIENTOS EN

SISTEMAS

HETEROGENEOS DE DIFUSION LENTA.

ORIONEARTH (OIL RESERVOIR INTEGRATION ON EARTH)
(EN EJECUCION)

Obijetivo

Participantes

Responsables

Recursos

Resultados
Esperados

Impactos

Contribuir a la rentabilidad, competitividad y proyeccién de nuestra industria petrolera
mediante el desarrollo de un software de Gltima generacion, Orion Earth cuyo disefio,
permitira ofrecer soluciones integrales a problemas de caracterizacién auto afin de los
yacimientos; de esta forma, se contribuird mediante el correcto dimensionamiento de
estos a la optimizacién de los recursos petroliferos y a la planificacién responsable de
su explotacion.

Lider: Tecnologia Aplicada en Exploracién y Produccién Petrolera, S.A. de C.V.
Participante: Universidad Autéonoma del Carmen, Instituto Politécnico Nacional,
Universidad Nacional Auténoma de México.

Responsable Administrativo: Héctor Eduardo Martinez de la Fuente.
Responsable Técnico: Armando Garcia Jaramillo.
Responsable Legal: Mario Vargas Flores.

Etapa 1: $67,839,924.00

Etapa 2: $86,774,676.00

Etapa 3: $40,582,196.00

Recursos adicionales: $122,076,115
Total del proyecto: $317,272,911.00

De los estudios de Investigacion de ingenieria y geociencias Set de informacién
geoldgica en rocas areno-arcillosas con: - nucleos -descripciones macroscépicas,
litologicas y petrograficas. -estudios de diagénesis Set de informacién petrofisica
basica y especial de nucleos con: - Mediciones de permeabilidad (k) a condiciones de
yacimiento - Mediciones de porosidad (phi) a condiciones de yacimiento -Factor de
formacién, resistividad y exponente de cementacién — m Indice de resistividad y
exponente de saturacion - Porosimetria de mercurio con valores de k, (phi) y
distribucién de tamafos de garganta de poro — Resonancia magnética nuclear con
valores de porosidad total, porosidad efectiva, volumen de fluidos libres y ligados,
permeabilidad por ecuaciones de Timur-Coates.

El proyecto ha destinado $27°833,769 pesos para infraestructura.

Durante el proyecto se han apoyado a 4 estudiantes de maestria y 9 de doctorado que
actualmente se encuentran estudiando; ademas 2 estudiantes de maestria y 8 de
doctorado han concluido sus lineas de investigacién con el apoyo del proyecto.

En el desarrollo del proyecto se han generado publicaciones en 7 revistas arbitradas.
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INFORME TRES
FONDO SECTORIAL CONACYT-SECRETARIA DE ENERGIA-HIDROCARBUROS

CONVOCATORIA 2010-01 / 143935. NUEVAS
METODOLOGIAS Y HERRAMIENTAS DE CARACTERIZACION
ESTATICA Y DINAMICA CONSIDERANDO LAS
PROPIEDADES FRACTALES DE LOS YACIMIENTOS
PETROLEROS (EN EJECUCION)

Establecer metodologias y herramientas de calculo para la caracterizacion de los

Objetivo yacimientos naturalmente fracturados y de los yacimientos areno-arcillosos altamente
heterogéneos que contengan parametros geoldgicos con distribuciones estadisticas
fractales.

Lider: Instituto Mexicano del Petréleo.
Participantes Participante: Centro de Investigacion en Matematicas AC, Centro de Geociencias
UNAM, Instituto de Geologia UNAM.

Responsable Administrativo: Salvador Velazco Arellano.
Responsables Responsable Técnico: Luis German Velasquillo Martinez.
Responsable Legal: José Manuel Grajales Nishimura.

Etapa 1: $25,046,794.00
Recursos Etapa 2: $26,533,122.00
Etapa 3: $6,677,370.00
Etapa 4: $12,629,038.00
Etapa 5: $4,013,518.00
Total del proyecto: $74,899,842.00

Resultados Logro de la metodologia para definir modelos geoldgicos con caracteristicas fractales y

Esperados modelos matematicos que definen y caracterizan la fractalidad de los parametros
geoldgicos; generacion de la metodologia de modelacion geolbgica-petrofisica
mediante técnicas geoestadisticas, tomando en cuenta el caracter fractal de la
informacion; informe de técnicas matematicas para escalar las distribuciones de
propiedades petrofisicas que han sido caracterizadas como fractales, a un sistema de
mallas numéricas; informe de procedimientos para caracterizar las propiedades
fractales a través de datos de pruebas de variacién de presién y datos de produccién;
informe de métodos de analisis de datos de pruebas de trazadores en yacimientos con
estructura fractal.

Impactos El proyecto ha destinado $6°820,098 pesos para infraestructura.
Durante el proyecto se apoy6 a 1 estudiante de maestria que ya concluyd sus
créditos.

El proyecto ha producido 13 publicaciones arbitradas y 7 menciones externas.
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INFORME TRES
FONDO SECTORIAL CONACYT-SECRETARIA DE ENERGIA-HIDROCARBUROS

CONVOCATORIA 2010-01 / 144001. DESARROLLO Y
ASIMILACION DE TECNICAS PARA EL ESTABLECIMIENTO
DE UNA METODOLOGIA INTEGRAL PARA MODELADO DE
CUENCAS Y SU APLICACION A SISTEMAS PETROLEROS DE
MEXICO (CONCLUIDO)

Objetivo

Participantes

Responsables

Recursos

Resultados
Esperados

Impactos

Desarrollar una metodologia para modelado de cuencas. Para cumplir con este
objetivo, se creara un grupo multidisciplinario en Geociencias con habilidades para
llevar a cabo modelado de cuencas que incluye tanto el modelado de cuencas
sedimentarias como el de sistemas petroleros.

Lider: Instituto Mexicano del Petréleo.
Participante: Universidad de Manchester, Instituto Politécnico Nacional, Universidad de
Zaragoza, Instituto de Geofisica UNAM, Instituto de Geologia UNAM.

Responsable Administrativo: Salvador Velazco Arellano
Responsable Técnico: Gustavo Murillo Mufieton
Responsable Legal: José Manuel Grajales Nishimura

Etapa 1: $34,733,612.00
Etapa 2: $17,827,707.00
Total del proyecto: $52,561,319.00

El principal resultado que se espera obtener es una metodologia integral que utilice
informacion geologica, geofisica, geoquimica y petrofisica, para llevar a cabo modelado
de cuencas, el cual incluira el modelado de cuencas sedimentario y el modelado de
sistemas petroleros. Esta metodologia quedara descrita en un documento, lo cual
permitird que Pemex Exploracién y Produccion forme grupos de trabajo para realizar
modelado de cuencas con fines de evaluar el potencial petrolero de las cuencas.

El proyecto ha destinado S 584,775 pesos para infraestructura.
Durante el proyecto, 2 estudiantes de maestria que concluyeron sus lineas de
investigacion.
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INFORME TRES
FONDO SECTORIAL CONACYT-SECRETARIA DE ENERGIA-HIDROCARBUROS

CONVOCATORIA 2010-01 / 144139. DISENO MOLECULAR Y
SINTESIS QUIMICA DE NUEVOS COMPUESTOS CON
PROPIEDADES DE INHIBICION A LA CORROSION PARA LA
FORMULACION DE NUEVOS INHIBIDORES DE CORROSION
PARA POLIDUCTOS (CONCLUIDO)

Objetivo

Participantes

Responsables

Recursos

Resultados
Esperados

Impactos

Desarrollo de un inhibidor de corrosién eficiente para el control de la corrosion interna
en poliductos, con base a nuevos compuestos quimicos, disefiados y caracterizados por
las técnicas de analisis usando equipos de Ultima generacion.

Lider: Instituto Mexicano del Petrdleo.
Participante: Universidad de Manchester.

Responsable Administrativo: Salvador Velazco Arellano
Responsable Técnico: José Luis Rodolfo Benitez Aguilar
Responsable Legal: José Manuel Grajales Nishimura

Etapa 1: $8,227,744.63

Etapa 2: $7,607,406.20

Etapa 3: $10,654,913.17

Total del proyecto: $26,490,064.00

El inhibidor de corrosién desarrollado cumplird con las normas establecidas por PEMEX
para poder ser aplicados en sus instalaciones. Con el nuevo inhibidor de corrosién para
poliductos, el IMP contara con un producto para dar servicio a los poliductos que opera
la Coordinacion de Mantenimiento de la Subdireccion de Almacenamiento vy
Distribucion de PEMEX Refinacién. Esto permitira que PEMEX e IMP sigan teniendo los
beneficios al contar con los precios interorganismos. Para PEMEX el nuevo inhibidor de
corrosion significara obtener beneficios econémicos por concepto de ahorro por menor
costo de dosificacién y menor mantenimiento a los poliductos. PEMEX contara con
productos elaborados en el Complejo Petroquimico Independencia a precios
interorganismos y soporte del IMP que garantizara su calidad y servicio.

El proyecto ha destinado $ 600,000.00 pesos para infraestructura.

Durante el proyecto, 2 estudiantes de doctorado concluyeron su linea de investigacion.
Actualmente, 1 estudiante de doctorado se encuentra desarrollando su linea de
investigacion.

El proyecto ha producido 2 publicaciones arbitradas y 1 mencién externa.

En el desarrollo del proyecto se han generado 3 solicitudes de patentes nacionales.
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INFORME TRES
FONDO SECTORIAL CONACYT-SECRETARIA DE ENERGIA-HIDROCARBUROS

CONVOCATORIA 2010-01 / 144141. DESARROLLO DE UN
PROCESO DE ADSORCION Y/O EXTRACCION PARA
REDUCIR EL CONTENIDO DE COMPUESTOS ORGANICOS

NITROGENADOS,

DE LA CARGA A UNIDADES DE

HIDRODESULFURACION PARA OBTENER DIESEL DE ULTRA
BAJO AZUFRE (CONCLUIDO)

Obijetivo

Participantes

Responsables

Recursos

Resultados
Esperados

Impactos

Desarrollo de la experimentacién necesaria a escala banco y piloto que permita
contar con la informacién necesaria para la configuraciéon y escalamiento de un
proceso de adsorcion sélido-liqguido y/o extraccién liquido-liquido para reducir
selectivamente el contenido de compuestos organicos nitrogenados basicos y no
basicos de corrientes de carga a unidades de hidrodesulfuracion de Diésel.

Lider: Instituto Mexicano del Petréleo.
Participante: Universidad Nacional Auténoma de México, Instituto Politécnico
Nacional, Universidad Auténoma Metropolitana.

Responsable Administrativo: Salvador Velazco Arellano.
Responsable Técnico: Rodolfo Juventino Mora Vallejo.
Responsable Legal: Florentino Rafael Murrieta Guevara.

Etapa 1: $19,327,041.00

Etapa 2: $10,725,248.00

Etapa 3: $5,210,783.00

Etapa 4: $4,228,274.00

Total del proyecto: $39,491,346.00

1. Banco de informacién sobre el estado del arte en la eliminacion de compuestos
nitrogenados en el gasoleo ligero primario por adsorcién y/o extraccion con liquidos
ibnicos, para la eliminacion de estos inhibidores y obtencién de diésel UBA. 2.
Determinacién de condiciones experimentales de pruebas patrén de adsorcién y
extraccion para emplearse como estandar en la determinacion de la capacidad de
remocion de compuestos nitrogenados. 3. Preparacion de nuevos materiales con
caracteristicas de adsorcion selectiva.

El proyecto ha destinado S 7°460,422.00 pesos para infraestructura.

Durante el proyecto, 2 estudiantes de maestria han concluido sus lineas de
investigacion.

En el desarrollo del proyecto se han generado 5 publicaciones arbitradas y 27
menciones externas, asi mismo ha generado 3 solicitudes de patente nacional y 2
solicitudes de patente internacional.
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INFORME TRES
FONDO SECTORIAL CONACYT-SECRETARIA DE ENERGIA-HIDROCARBUROS

CONVOCATORIA 2010-01 / 144156. ALTERNATIVAS
TECNOLOGICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE DESALADO
DE CRUDO PESADO EN LAS REFINERIAS (EN EJECUCION)

Objetivo

Participantes

Responsables

Recursos

Resultados
Esperados

Impactos

Contar con un aditivo desemulsificante con base en una nueva molécula obtenida a
partir de familias de estudio en el presente proyecto como son: a) Bloques co-
poliméricos lineales ramificados, b) Resinas oxialquiladas fenolformaldehido, c) Polioles
modificados o altamente ramificados, con alta efectividad en el proceso de desalado
de crudos pesados. Esto sera probado a nivel planta piloto obteniendo un crudo
desalado con concentracion maxima de sales de 0.5 Ib/1000 bls de crudo, a partir de
un crudo con concentraciones de sales de 100 |b/1000 bls de crudo.

Lider: Polioles, S.A. de C.V.
Participante: Facultad de Quimica UNAM.

Responsable Administrativo: Guillermo Leonardo Mora
Responsable Técnico: Roberto Mendieta Acosta.
Responsable Legal: Alfredo de Luna Cervantes.

Etapa 1: $ 9,168,947.00
Etapa 2: $ 5,204,518.41
Etapa 3: $ 6,389,871.32
Total del proyecto: $ 20,763,336.73

1. Un prototipo aditivo (a nivel planta piloto) para el desalado de crudos pesados, que
debera cumplir con todos los requerimientos mencionados en los apartados: demanda
especifica, descripcién, objetivos y metas. 2. Entregar el aditivo después de realizar
pruebas de laboratorio e incorporar los ajustes que sean pertinentes. 3. La solicitud de
registro de la(s) patente(s) que resulten del proyecto de investigacion, en las que se
mencione el apoyo, que al proyecto de investigacién otorgaron SENER, CONACYT y
PEMEX Refinacién.

El proyecto ha destinado $9°842,613.00 pesos para infraestructura.
Durante el proyecto se han apoyado 3 estudiantes de doctorado quienes ya
concluyeron con sus lineas de investigacion.
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INFORME TRES
FONDO SECTORIAL CONACYT-SECRETARIA DE ENERGIA-HIDROCARBUROS

CONVOCATORIA 2010-01 / 144350. SISTEMA HIBRIDO DE
DETECCION DE FUGAS DE HIDROCARBUROS EN FASE GAS
Y TOMAS CLANDESTINAS (CONCLUIDO)

Objetivo

Participantes

Responsables

Recursos

Resultados
Esperados

Impactos

Disefar un sistema hibrido de deteccién de fugas de hidrocarburos en fase gas que
permita resolver la problematica de la toma clandestina de ductos y de fugas de
hidrocarburos en general. Este sistema basara su funcionamiento en la conformacion
del sistema, en el uso de tres tipos de fibras épticas y en las propiedades del polimero
usado como matriz del sensor. Esto le permitird: a) Tener una deteccién de la fuga en
forma distribuida. b) Ubicar el punto exacto de la fuga.

Lider: Centro de Investigacion en Materiales Avanzados S.C.
Participante: Centro de Ingenieria y Desarrollo Industrial, Instituto Tecnolégico de
Coahuila, Universidad Tecnolégica de Chihuahua.

Responsable Administrativo: Nathanael Martinez Coronel.
Responsable Técnico: Alfredo Marquez Lucero.
Responsable Legal: Jesis Gonzalez Hernandez.

Etapa 1: $9,101,684.00

Etapa 2: $2,438,660.00

Etapa 3: $14,469,000.00

Recursos Adicionales: $8,401,725.00
Total del proyecto: $34,411,069.00

Disefio tedrico-practico a través de la realizacion de un prototipo de un sistema hibrido
que permita detectar, y ubicar las fugas de los hidrocarburos propiedad de PEMEX. De
este sistema se espera que A) Realice la deteccién y localizacion de fugas de
hidrocarburos en fase liquida o gaseosa. B) Envie una sefial que permita a los
operadores enterarse de la fuga (cualquiera que sea su causa) y de su localizacion. C)
Detectar tomas clandestinas de hidrocarburos. D) Disefiar un sistema de un costo
menor a los empleados en los paises desarrollados. E) Emplee un sistema de
comunicacion con los sistemas SCADA de PEMEX.

El proyecto ha destinado S 34,411,069 pesos para infraestructura.

Durante la ejecucion del proyecto se apoy6 a 3 estudiantes de maestria 'y 1 estudiante
de doctorado a concluir sus trabajos de investigacion. Actualmente, 3 estudiantes de
maestria y 3 estudiantes de doctorado se encuentran desarrollando sus lineas de
investigacion.

Como resultado del proyecto se generaron publicaciones en 7 revistas arbitradas y se
realizaron 2 de patentes nacionales y 2 solicitudes de patentes internacionales.
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INFORME TRES
FONDO SECTORIAL CONACYT-SECRETARIA DE ENERGIA-HIDROCARBUROS

CONVOCATORIA 2010-01 / 144396. DESARROLLO DE UNA
METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL INICIO DE
LA PRECIPITACION DE ASFALTENOS DURANTE LA
PREPARACION DE MEZCLAS DE HIDROCARBUROS
(CONCLUIDO)

Obijetivo

Participantes

Responsables

Recursos

Resultados
Esperados

Impactos

Obtener una metodologia de alta precision para la determinacién del inicio de la
formacion de materia organica (asfaltenos) en las mezclas de crudos ligeros y
pesados, asi como debida a la integracion de corrientes de hidrocarburos ligeros
(pentanos), a condiciones reales de mezclado en las instalaciones de PEMEX. Con base
en esta metodologia se obtendra una aplicacion de software que permitira estimar la
concentracion maxima de hidrocarburos que se puede integrar en una corriente de
crudo sin provocar la formacién de asfaltenos.

Lider: Instituto Mexicano del Petréleo.
Participante: Instituto Politécnico Nacional.

Responsable Administrativo: Salvador Velazco Arellano.
Responsable Técnico: Marco Antonio Aquino Olivos.
Responsable Legal: José Manuel Grajales Nishimura.

Etapa 1: $33,804,676.00

Etapa 2: $2,700,424.60

Etapa 3: $792,574.40

Total del proyecto: $37,297,675.00

Se obtendra una metodologia para la determinacién del inicio de la formacién de
asfaltenos al mezclar crudos de diferente origen y con corrientes de hidrocarburos
ligeros susceptibles de ser integradas a la mezcla de crudos que se envia a las
refinerias. Se obtendra la concentracion maxima de hidrocarburos ligeros (pentanos)
que se puede integrar a la corriente de crudos sin provocar la formacién de asfaltenos,
para todos los crudos que indiqgue PEMEX. Se obtendra una aplicacion de software que
permitira estimar con precision la concentracién de hidrocarburos ligeros que se
pueden integrar a las corrientes de crudo, basado en los modelos desarrollados en el
proyecto.

El proyecto ha destinado $10°642,714.80 pesos para infraestructura.

El proyecto ha producido 2 publicaciones arbitradas y 2 menciones externas.

Como resultado del proyecto se generaron 2 solicitudes de patentes nacionales y 2
solicitudes de patentes internacionales.
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INFORME TRES
FONDO SECTORIAL CONACYT-SECRETARIA DE ENERGIA-HIDROCARBUROS

CONVOCATORIA 2010-01 / 144397. DISENO MOLECULAR
Y SINTESIS QUIMICA DE NUEVOS COMPUESTOS CON
PROPIEDADES DE INHIBICION A LA CORROSION PARA LA
FORMULACION DE NUEVOS INHIBIDORES DE CORROSION
PARA OLEODUCTOS (CONCLUIDO)

Obijetivo

Participantes

Responsables

Recursos

Resultados
Esperados

Impactos

Contar con un inhibidor, con base en nuevos compuestos quimicos disefados y
sintetizados en funcion a las necesidades de los aceites crudos pesados, probados a
nivel industrial, que a bajas dosificaciones permita controlar simultdneamente
problemas de corrosidn uniforme y localizada.

Lider: Instituto Mexicano del Petréleo.
Participante: Universidad de Manchester.

Responsable Administrativo: Salvador Velazco Arellano.
Responsable Técnico: Jesus Marin Cruz.
Responsable Legal: José Manuel Grajales Nishimura.

Etapa 1: $17,367,828.00

Etapa 2: $8,013,197.00

Etapa 3: $4,647,051.00

Total del proyecto: $30,028,076.00

Validacién de la tecnologia por las instancias correspondientes de PEMEX mediante la
demostraciéon de la aplicacion exitosa de la (s) formulacién (es) en al menos dos
pruebas industriales.

El proyecto ha destinado $ 100,000 pesos para infraestructura.

Durante la ejecucién del proyecto se apoyé a 1 estudiante de maestria y 1 estudiante
de doctorado a concluir sus trabajos de investigacidon. Actualmente, 1 estudiante de
maestria y 1 estudiante de doctorado se encuentran desarrollando sus lineas de
investigacion.

El proyecto ha producido 3 publicaciones arbitradas y 4 menciones externas.

En el desarrollo del proyecto se ha generado 1 solicitud de patente nacional y 3
solicitudes de patente internacional.
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INFORME TRES
FONDO SECTORIAL CONACYT-SECRETARIA DE ENERGIA-HIDROCARBUROS

CONVOCATORIA 2010-01 / 144453. MEJORA
TECNOLOGICA DE MATERIAL ADSORBENTE PARA
DESHIDRATACION DE GAS HUMEDO DULCE EN PLANTAS
CRIOGENICAS (CONCLUIDO)

Obtener un adsorbente con ventajas técnicas y econdmicas con respecto al
Objetivo actualmente utilizado en la deshidratacion de gas himedo dulce en plantas criogénicas.

Lider: Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del I.P.N.
Participantes Participante: Corporacién Mexicana de Investigacion en Materiales S.A. de C.V.

Responsable Administrativo: Oscar Edmundo Lozano Garza.
Responsables Responsable Técnico: Précoro Gamero Melo.
Responsable Legal: Martin Herrera Trejo.

Etapa 1: $247,000.00
RECUrSOS Etapa 2: $4,367,000.00
Etapa 3: $1,367,500.00
Etapa 4: $200,000.00
Etapa 5: $372,500.00
Total del proyecto: $6,554,000.00

Resultados Obtener un adsorbente con ventajas técnicas y econdémicas con respecto al

Esperados actualmente utilizado en la deshidratacién de gas hiUmedo dulce en plantas criogénicas.
Para lograr este objetivo se parte de la hipétesis de que: (a) es posible preparar mallas
moleculares a partir de subproductos industriales sin valor comercial, mediante un
método de cristalizacion hidrotérmica basica en la que se usan las microondas para
acelerar el proceso de zeolitizacion y ahorrar energia; (b) que los materiales
adsorbentes seran de menor costo que los comerciales por el hecho de que éstos
ultimos son importados; (c) que tendran mayor capacidad de deshidratacion del gas
himedo por el hecho de que naturaleza quimica de la superficie de las zeolitas sera
modificada con este fin.

Impactos El proyecto ha destinado $3°507,461.52 pesos para infraestructura.
Durante el proyecto se han apoyado a 4 estudiantes de doctorado a concluir sus
trabajos de investigacion. Actualmente, 3 estudiantes de maestria y 1 estudiante de
doctorado se encuentran desarrollando sus lineas de investigacion.
En el desarrollo del proyecto se han generado 75 publicaciones, 10 de ellas en revistas
arbitradas. Se han solicitado 5 patentes nacionales, de las cuales se han aprobado 2.
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INFORME TRES
FONDO SECTORIAL CONACYT-SECRETARIA DE ENERGIA-HIDROCARBUROS

CONVOCATORIA 2010-02 / 146253. ATRIBUTOS SISMICOS
3D PARA LA CARACTERIZACION DE YACIMIENTOS
PETROLEROS APOYADOS POR INFORMACION DE POZO Y
MODELADO DE FISICA DE ROCAS (CONCLUIDO)

Obijetivo

Participantes

Responsables

Recursos

Resultados
Esperados

Impactos

Desarrollar metodologias y mejores practicas a partir de la adaptacion y evaluacion de
tecnologias de atributos sismicos 3D que permitan mejorar la interpretacion geolbgica
y la caracterizacion de los yacimientos de hidrocarburos.

Lider: Instituto Mexicano del Petréleo.
Participante: Centro de Investigacion en Matematicas A.C.

Responsable Administrativo: Salvador Velasco Arellano.
Responsable Técnico: Raul del Valle Garcia.
Responsable Legal: José Manuel Grajales Nishimura.

Etapa 1: $24,683,329.00
Etapa 2: $15,766,704.00
Total del proyecto: $40,450,033.00

Producto nuevo de alta originalidad y unicidad en el mercado por ser una metodologia
integral, con herramientas y procedimientos de trabajo robustos, utilizando disciplinas
geologicas, geofisicas y petrofisicas: - Integracién de distintos algoritmos de atributos
sismicos. — Modelos de fisica de rocas alrededor de pozos. - Integracion y analisis de
informacion sismica y geofisica de pozo. — Estrategias numéricas para la extrapolacion
y prediccion de propiedades fisicas en el volumen de los campos estudiados. -
Modelado geolégico. - Zonas jerarquizadas del yacimiento en cuanto a la descripcién
de sus propiedades fisicas (mapas volumétricos de saturacién de hidrocarburo; de
porosidad y de calidad de roca).

El proyecto ha destinado $11'601,129 pesos para infraestructura.
Un estudiante de maestria realiz6 sus estudios con apoyo del proyecto.
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INFORME TRES
FONDO SECTORIAL CONACYT-SECRETARIA DE ENERGIA-HIDROCARBUROS

CONVOCATORIA 2010-02 / 146515. METODOS Y
TECNOLOGIAS DE INTELIGENCIA COMPUTACIONAL Y
MINERIA DE DATOS PARA EL ANALISIS DE SOLUCIONES Y
LA TOMA DE DECISIONES EN EXPLOTACION DE CAMPOS
MADUROS (CONCLUIDO)

Objetivo

Participantes

Responsables

Recursos

Resultados
Esperados

Impactos

Desarrollar y aplicar técnicas de mineria de datos e inteligencia computacional para el
analisis de la informacién y datos técnicos surgidos de la explotacién de hidrocarburos
que permita generar conclusiones y recomendaciones orientadas a la identificacion de
soluciones para mejorar la eficiencia de procesos de negocio de explotacién. La
propuesta busca la aplicaciéon de metodologias y técnicas computacionales avanzadas
para el andlisis de alternativas de desarrollo y optimizacién de campos maduros bajo
incertidumbre.

Lider: Instituto Mexicano del Petréleo.

Participante: Centro de Investigacion en Matematicas A.C., CINVESTAYV, IPN, Instituto
de Investigaciones Eléctricas, Instituto Nacional de Astrofisica Optica y Electrénica,
Centros de Investigacion y Tecnolégica, Centro de Investigacion en Computacion IPN.

Responsable Administrativo: Salvador Velazco Arellano.
Responsable Técnico: Leonid Sheremetov.
Responsable Legal: José Manuel Grajales Nishimura.

Etapa 1: $3,732,544.00

Etapa 2: $14,944,204.27

Etapa 3: $13,469,111.82

Etapa 4: $10,517,508.77

Etapa 5: $4,091,151.14

Total del proyecto: $46,754,520.00

Se generaran los modelos conceptuales para las aplicaciones seleccionadas utilizando
técnicas de inteligencia computacional y mineria de datos (IC&MD).

El proyecto destind $897,498.91 pesos para infraestructura.

Durante el proyecto se apoyaron a 4 estudiantes de maestria y 1 estudiante de
doctorado para concluir sus estudios.

En el desarrollo del proyecto se generaron 21 publicaciones en revistas arbitradas y 21
menciones externas.
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CONVOCATORIA 2010-02 / 146640. ESTUDIO Y DISENO
DE TECNICAS DE CORRELACION DE REGISTROS
PETROFISICOS CON  ATRIBUTOS SIisMIcOS (EN
EJECUCION)

Desarrollar métodos ligeros computacionalmente para la clasificacién de patrones en
Objetivo cubos de datos sismicos. Dichos patrones corresponderan a propiedades petrofisicas
obtenidas a partir de la correlacion entre sefales sismicas y registros de pozos.

Lider: Universidad Nacional Auténoma de México.
Participantes

Responsable Administrativo: Margarita Aurora Garcia Ramos.
Responsables Responsable Técnico: Héctor Benitez Pérez.
Responsable Legal: Carlos Aramburo De La Hoz.

Etapa 1: $2,052,000.00
Recursos Etapa 2: $848,000.00
Etapa 3: $838,000.00
Recursos adicionales: $13,000,000
Total del proyecto: $16,738,000.00

Resultados Construir y entregar una herramienta de software que permite correlacionar datos

Esperados provenientes de registros petrofisicos con atributos sismicos con la finalidad de
determinar regiones comunes con presencia de aceite. Para lograr dicho cometido se
propone la caracterizacion de los registros petrofisicos por medio del analisis de
momentos en regiones especificas en el tiempo de éstos, de manera individual, para
después establecer una relacion geométrica entre registros correspondientes a la
localizacion de aceite a distintas profundidades u horizontes de tiempo. Una vez
establecida esta relacion, determinar la correlaciéon correspondiente entre los
atributos sismicos cercanos a estas regiones y los propios registros petrofisicos.

Impactos El proyecto ha destinado $ 7°534,329.90 pesos para infraestructura.
Durante el proyecto se apoy6 a 2 estudiantes de maestria a concluir sus lineas de
investigacion.
El proyecto ha generado 2 publicaciones arbitradas y 1 solicitud de patente nacional.

72



INFORME TRES
FONDO SECTORIAL CONACYT-SECRETARIA DE ENERGIA-HIDROCARBUROS

CONVOCATORIA 2010-02 / 146735. PROCESOS DE RM EN
YACIMIENTOS CARBONATADOS FRACTURADOS DE ALTA
SALINIDAD Y TEMPERATURA CON BASE EN EL DISENO,
DESARROLLO Y ESCALAMIENTO DE PRODUCTOS
QUIMICOS AD HOC (CONCLUIDO)

Objetivo

Participantes

Responsables

Recursos

Resultados
Esperados

Impactos

Desarrollar soluciones basadas en la inyeccion de tensoactivos, geles y/o alcalis, para
aumentar los factores de recuperacion de hidrocarburos en yacimientos naturalmente
fracturados (YNF) carbonatados de alta temperatura y salinidad. Precisar el
mecanismo que define la carga eléctrica de la superficie del mineral a un pH
determinado, asi como el proceso de cambio de mojabilidad de dicha superficie, desde
mojable al agua hacia mojable al aceite; finalmente, seleccionar el mecanismo mas
apropiado para restaurar la mojabilidad inicial de la superficie mineral.

Lider: Instituto Mexicano del Petréleo.
Participante: Instituto Politécnico Nacional, Universidad Autéonoma de la Ciudad de
México y la Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, UNAM.

Responsable Administrativo: Salvador Velazco Arellano.
Responsable Técnico: Luis Silvestre Zamudio Rivera.
Responsable Legal: Gustavo Murillo Mufetén.

Etapa 1: $23,304,664.00

Etapa 2: $8,166,608.00

Etapa 3: $7,096,338.00

Etapa 4: $10,154,453.00

Etapa 5: $17,941,779.00

Etapa 6: $15,749,256.00

Etapa 7: $252,829.00

Total del proyecto: $82,665,927.00

El incremento de las reservas probadas de hidrocarburos a través de la aplicacion de
nuevas tecnologias en yacimientos naturalmente fracturados carbonatados de alta
salinidad y temperatura donde se presume existe aceite remanente que no puede ser
extraido por las tecnologias convencionales.

El proyecto ha destinado $14°134,576.10 pesos para infraestructura.

Durante el proyecto se han apoyado a 3 estudiantes de maestria y 2 de doctorado
para concluir sus lineas de investigacion.

En el desarrollo del proyecto se han generado 11 publicaciones arbitradas y 15
menciones externas, asi mismo, 4 solicitudes de patente nacional y 15 solicitudes de
patente internacional, una de ellas aprobada.
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CONVOCATORIA 2010-02 / 147061. SISTEMA INTEGRAL
PARA LA GENERACION DE VAPOR EN FONDO DE POZO
(EN EJECUCION)

Obijetivo

Participantes

Responsables

Recursos

Incrementar el factor de recuperacion de hidrocarburos pesados y residuales atrapados
en el medio poroso matricial, mediante la produccién de vapor en fondo de pozo y su
inyeccion de forma directa en la formacién, conjuntamente con el CO2 producto de la
combustién. Disefar, desarrollar e implantar nuevas tecnologias de recuperacion
mejorada empleando métodos térmicos, que permitan incrementar el factor de
recuperacion, mediante la incorporacion de procesos integrales orientados a mejorar
las condiciones de transporte de aceites pesados y residuales.

Lider: Instituto Mexicano del Petréleo.
Participante: Instituto Politécnico Nacional.

Responsable Administrativo: Salvador Velazco Arellano.
Responsable Técnico: José Martin Godoy Alcantar.
Responsable Legal: José Manuel Grajales Nishimura.

Etapa 1: $2,396,901.00
Etapa 2: $1,723,980.00
Etapa 3: $4,536,125.00
Etapa 4: $25,350,128.00
Etapa 5: $9,418,574.00
Etapa 6: $4,134,896.00
Etapa 7: $6,453,784.00
Etapa 8: $2,983,548.00
Etapa 9: $22,205,900.00
Etapa 10: $1,448,192.00
Etapa 11: $13,451,727.00
Etapa 12: $5,509,081.00
Etapa 13:$3,429,961.00
Etapa 14: $14,070,231.00
Etapa 15: $1,906,876.00
Total del proyecto: $119,019,904.00
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Resultados
Esperados

Impactos

1) Escalamiento industrial del sistema integral para la generacién de vapor en fondo de
pozo. 2) Procedimiento de secuencia de inyeccidén, monitoreo y evaluacion del sistema
en las pruebas piloto. 3) Generacién de una base cientifica que permita la mejora
continua de la tecnologia desarrollada. 4) Conocimiento del proceso de inyeccién de la
mezcla vapor de agua-CO2 y su influencia en el yacimiento, que permitan
adecuaciones ante el cambio de variables del mismo. 5) Posicionamiento del IMP como
desarrollador de tecnologia en la solucién de problematicas de PEMEX, con la estrecha
colaboracion de Instituciones de Educacién Superior y el apoyo de empresas privadas.
Documentacion que avale el tramite de las patentes o derechos de autor derivados de
esta etapa.

El proyecto ha destinado $8°500,111 pesos para infraestructura.

Durante el proyecto se han apoyado a 3 estudiantes de maestria que actualmente se
encuentran estudiando; ademas 15 estudiantes de maestria ya han concluido su linea
de investigacién.

En el desarrollo del proyecto se han generado publicaciones en 8 revistas arbitradasy 1
solicitud de patente nacional.
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CONVOCATORIA 2010-02 / 147687. MODELADO
PETROFISICO MEDIANTE LA APLICACION DE REGISTROS
GEOFISICOS DE POZOS (CONCLUIDO)

Objetivo

Participantes

Responsables

Recursos

Resultados
Esperados

Impactos

Profundizar el conocimiento de los parametros tradicionales de yacimientos y sus
relaciones empiricas que aclaren su significado y generar formulaciones matematicas
que permitan su calculo a través de la informacion que proporcionan los registros
convencionales de pozos tomados en lodos base agua. Con base en la modelacion
tedrica y experimental del medio poroso, desarrollar técnicas novedosas que
representen avances significativos en el area de la caracterizacion estatica de rocas
sedimentarias, haciendo uso de datos obtenidos a través de registros geofisicos de
pozo.

Lider: Instituto Mexicano del Petréleo.
Participante: Instituto de Geofisica UNAM.

Responsable Administrativo: Salvador Velazco Arellano.
Responsable Técnico: Oscar Mera Barrera.
Responsable Legal: José Manuel Grajales Nishimura.

Etapa 1: $13,447,398.00
Etapa 2: $9,736,992.00
Total del proyecto: $23,184,390.00

Modelo petrofisico empirico para rocas de carbonatos complejos que proporcione
estimaciones sobre porosidades de matriz, fractura y/o vugular, saturaciones de agua,
saturacion de aceite remanente, permeabilidad, tamano de bloque (yacimientos
fracturados), contenido de arcilla y mineralogia de las rocas. Para mayor claridad en su
uso, se incluirdn aplicaciones reales en el campo petrolero determinado para tal fin. Los
modelos seran disefiados para su aplicacién en el area de la caracterizacién geométrica
de rocas sedimentarias, sean éstas homogéneas, cuasi homogéneas o fracturadas, asi
como rocas aislantes o parcialmente conductoras. Estos modelos estaran dirigidos a
resolver problemas que, a la fecha, no han tenido una soluciéon totalmente
satisfactoria; tal es el caso de la estimacion de los diferentes tipos de porosidad
presentes en los yacimientos naturalmente fracturados, o sea, la determinacién de la
porosidad primaria y secundaria y, dentro de ésta Ultima, la divisién entre porosidad
vugular y porosidad de fractura.

El proyecto ha destinado S 484,478.19 pesos para infraestructura.
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CONVOCATORIA 2010-02 / 147885. MODELACION
INTEGRAL DE CAMPOS PETROLEROS: METODOLOGIAS
GEOLOGICAS, PETROFISICAS, GEOQUIMICAS E ISOTOPICAS
AVANZADAS (CONCLUIDO)

Objetivo

Participantes

Responsables

Recursos

Resultados

Esperados

Impactos

Aplicar metodologias de analisis especiales de nlcleos, de muestras de canal y de
fluidos para una mejor comprension del potencial petrolifero de las cuencas
sedimentarias y la productividad de los yacimientos.

Lider: Academia Nacional de Investigacion y Desarrollo, A.C.
Participante: Geologia, Mineria y Consultoria S.A. de C.V.

Responsable Administrativo: Ely Anahi Ortiz Cuevas.
Responsable Técnico: Vicente Torres Rodriguez.
Responsable Legal: Andrea Bolongaro Crevenna Recasens.

Etapa 1: $36,412,937.88

Etapa 2: $29,384,344.80

Etapa 3: $6,059,662.32

Total del proyecto: $71,856,945.00

Caracterizacion geoldgica avanzada: petrografia y mineralogia mediante microscopia
infrarroja, fluorescencia, catodo luminiscencia, petrografia organica, granulometria 3D,
difraccion de rayos X, microtomografia 3D y estudio de imagenes de microscopio
electrénico de barrido.

El proyecto ha destinado $35'427,488.30 pesos para infraestructura.
Durante el desarrollo del proyecto se generaron 2 publicaciones en revistas arbitradas
y 1 solicitud de patente nacional.
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CONVOCATORIA 2010-03/ 159898. SISTEMA
INFORMATICO UNIFICADO DE ADMINISTRACION DE
INTEGRIDAD Y CONFIABILIDAD DE INSTALACIONES
VINCULADAS AL PROCESO DE LOGISTICA DE PEMEX (EN
EJECUCION)

Objetivo

Participantes

Responsables

Recursos

Resultados
Esperados

Impactos

Crear, adecuar y asimilar conocimiento original de alta relevancia tecnolégica para
desarrollar un sistema informatico integral de administraciéon de integridad y
confiabilidad del proceso logistico y distribucién de PEMEX, compuesto por ductos de
transporte, playeros, marinos, y lineas de descarga; estaciones de compresién, bombeo
y regulacién/medicién; terminales maritimas y de almacenamiento y reparto, y ruedas;
incorporando inspeccién basada en riesgo y vulnerabilidad de instalaciones.

Lider: Universidad Auténoma de Campeche.
Participante: PENSPEN, Southwest Research Institute, Universidad Nacional Auténoma
de México, University of Texas, Corrosion y Proteccion Alta Tecnologia del Sureste.

Responsable Administrativo: José Solana Flores.
Responsable Técnico: Rosalba Santiago Mijangos.
Responsable Legal: Alma Falcén Lozada.

Etapa 1: $39,549,050.20
Etapa 2: $29,383,325.69
Etapa 3:$27,869,356.66
Etapa 4: $20,915,712.84
Etapa 5: $19,079,053.61
Total del proyecto: $136,796,499.00

El entregable principal es un sistema informatico en productivo conformado por
moédulos de analisis y funcionalidades para la Administracion de Integridad vy
Confiabilidad AIC del proceso de logistica que contempla ductos, estaciones de
bombeo, compresién, regulacion y medicion, terminales maritimas y de
almacenamiento y reparto, y ruedas. El sistema disefado para PEMEX eliminara costos
de licenciamiento, actualizacion y mantenimiento de programas comerciales, por
servicio técnico y actualizacion; y evitard inversiones por desarrollo de
funcionalidades/aplicaciones especificas por usuario.

El proyecto ha destinado $4°696,655.00 pesos para infraestructura.

Durante el proyecto se han apoyado a 13 estudiantes de maestria y 10 de doctorado
que actualmente se encuentran estudiando; ademas 6 estudiantes de maestria han
concluido sus lineas de investigacion.

En el desarrollo del proyecto se han generado 13 publicaciones en revistas arbitradas y
6 menciones externas.

Se han registrado 3 solicitudes de patentes nacionales.
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CONVOCATORIA 2010-03/ 159913. ALTERNATIVAS
TECNOLOGICAS PARA ADMINISTRACION DE LA
CORROSION EN DUCTOS ENTERRADOS (CONCLUIDO)

Objetivo

Participantes

Responsables

Recursos

Resultados
Esperados

Impactos

Atender en forma integral los requerimientos establecidos en la Norma Oficial
Mexicana NOM-027-SESH-2010, la cual busca incrementar |la confiabilidad operativa
de los sistemas de transporte de hidrocarburos por ducto en materia de Seguridad y
Proteccion Ambiental.

Lider: Corrosion y Proteccion S.A. de C.V.

Participante: Instituto de Ciencias Fisicas, UNAM, Instituto Tecnoldgico Superior de
Calkini, Centro de Investigacion en Desarrollo Tecnolégico en Electroquimica S.C,,
Universidad de Akron.

Responsable Administrativo: Selene Cuevas Nava.
Responsable Técnico: Hernan Rivera Ramos.
Responsable Legal: Lorenzo Martinez Martinez de la Escalera.

Etapa 1: $17,948,930.00

Etapa 2: $16,431,427.50

Etapa 3: $9,818,881.50

Total del proyecto: $44,199,239.00

Determinar las expresiones y funciones semiempiricas que describan la interaccion de
las propiedades causales de la Corrosién Asistida por Esfuerzos Mecanicos, los factores
de riesgo y el indice de severidad. Obtener algoritmos para la caracterizacién del
fenémeno de Corrosién Exterior adaptados a los sistemas de administracion de
integridad de ductos. Obtener modelos y algoritmos validados para la cuantificacion de
la Corrosién Interna, adaptados a los sistemas de administracion de integridad, asf
como las bases técnicas para la creacién e implantacién de la norma de referencia
mexicana de ICDA. Realizar la evaluacion y mitigacion de la Corrosion Asistida por
Esfuerzos Mecanicos.

El proyecto ha destinado $3°691,801.85 pesos para infraestructura.

Durante el proyecto se han apoyado a 6 estudiantes de maestriay 5 de doctorado que
actualmente se encuentran estudiando; ademas 4 estudiantes de maestria y 3 de
doctorado han concluido sus lineas de investigacién con el apoyo del proyecto.

En el desarrollo del proyecto se han generado 7 publicaciones en revistas arbitradas y
ha registrado 1 solicitud de patente internacional.
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CONVOCATORIA 2010-03/ 160015. ESTUDIO REOLOGICO
Y CARACTERIZACION  FISICOQUIMICA PARA EL
DESARROLLO DE CORRELACIONES APLICABLES A CRUDOS
PESADOS (EN EJECUCION)

Objetivo

Participantes

Responsables

Recursos

Resultados
Esperados

Impactos

Proveer a PEMEX con una base de datos inteligente que contendra inicialmente la
extensa informacién reolégica y termofisica derivada de las mediciones
experimentales a realizar en este proyecto. Esto incluird los crudos base seleccionado
por PEMEX como representativos de la gama de crudos mexicanos (22 en total desde
12 °API hasta ligeros) al igual que la informacion resultante de la elaboracién de
mezclas estratégicas (se proponen 50) de estos crudos que pudiesen ser
representativas de la mezcla mexicana Maya de 21 °APlL Adicionalmente, se
incorporara a la base de datos los modelos de correlaciéon de mezclas validados con la
informacion experimental obtenida de las mezclas estudiadas.

Lider: Universidad Nacional Autbnoma de México.
Participante: Dowell Schlumberger de México S.A. de C.V,, Grupo SSC, S.A. de C.V.

Responsable Administrativo: Antonio Efrain Diaz Martinez.
Responsable Técnico: Sergio Fernando Quifiones Cisneros.
Responsable Legal: Carlos Aramburo De La Hoz.

Etapa 1: $16,107,637.00

Etapa 2: $18,290,080.00

Etapa 3: $26,240,476.00

Etapa 4: $18,296,691.00

Etapa 5: $7,120,080.00

Total del proyecto: $86,054,964.00

Se entregara a PEMEX una herramienta que permitird el desarrollo de una politica de
mezclado racional y predecible y que pretende reducir la incertidumbre existente tanto
en el area de transporte (reologia) como en la de calidad (propiedades de fase y
termofisicas). El proyecto también incluye la capacitacion y formacién de recursos
humanos en las areas de reologia de crudos pesados y de caracterizacion fisicoquimica
de estos compuestos y sus mezclas tanto secas como emulsionadas.

El proyecto ha destinado $13°676,000 pesos para infraestructura.
Durante el proyecto se ha apoyado a 1 estudiante de maestria; ademas 1 estudiante
de doctorado ha concluido su linea de investigacion.
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ANEXO 3. CONVOCATORIAS 2011.

Convocatoria 2011-01/ 163723. Simulador numérico composicional para yacimientos
naturalmente fracturados vugulares con comportamiento fractal (En Ejecucion) ...........ccceoeeveee.e. 86

Convocatoria 2011-01/ 166571. Disefo e instalacion de una planta piloto para la evaluacién de
catalizadores de reformacion catalitica de naftas (En EJeCuCion) .........ccoovueverveerveeeenieriesieenie e, 87

Convocatoria 2011-01/ 166923. Analisis y optimizacion de un aditivo para disminuir la friccion
de dUCLOS (EN EJECUCION) w.ccovieeeeieieeee sttt 88

Convocatoria 2011-01/ 168638. Yacimiento petrolero como un reactor fractal: un modelo de
triple porosidad y permeabilidad del medio fracturado vugular (matriz-vugulo-fractura) (En
EJECUCION) oottt bbb 89

Convocatoria 2011-02/ 175936. Determinacion de la saturacion de aceite remanente en YNF, a
través de la integracion de diferentes técnicas de laboratorio y de campo (analisis de nucleos,
registros geofisicos y pruebas de trazadores, principalmente). Aplicacion campo Akal (En
EJECUCION) oottt sttt sttt 90

Convocatoria 2011-02/ 177007. Recuperacion de aceite matricial y mejoramiento de la
densidad (API) de crudos pesados y extrapesados, mediante el hidroprocesamiento in situ. (En
EJECUCION) oottt sttt sttt 91

Convocatoria 2011-02/ 185183. Proceso de recuperacion mejorada con la tecnologia de
inyeccion de quimicos (ASP) con aplicacion mediante prueba piloto en el campo Poza Rica. (En
EJECUCION) oottt sttt sttt 92

Convocatoria 2011-02/ 186291. Proceso de recuperacion mejorada con la tecnologia de
inyeccién de vapor con aplicacién mediante prueba piloto en el campo Ebano-Panuco-Cacalilao
(EN @JECUCION) ..ottt s s ssess s s s s s ssensens 93
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CONVOCATORIA 2011-01/ 163723. SIMULADOR
NUMERICO COMPOSICIONAL PARA  YACIMIENTOS
NATURALMENTE FRACTURADOS VUGULARES CON
COMPORTAMIENTO FRACTAL (EN EJECUCION)

Desarrollar un simulador numérico para yacimientos naturalmente fracturados

Objetivo vugulares con geometria fractal homogénea, fractal anisotrépica y multifractal,
considerando sistemas de triple porosidad y doble permeabilidad; ademas de ser capaz
de modelar procesos de inyecciéon de CO, y N,. Tendra una interfaz grafica de
interaccion amigable con el usuario. El simulador debe proporcionar mejores ajustes de
la historia de produccién de agua, gas y aceite que los simuladores comerciales
actuales; asi como mejores predicciones del comportamiento del yacimiento bajo
diferentes esquemas de produccion.

Lider: Petrosoft S.A. de C.V.
Participantes Participante: Universidad Nacional Auténoma de México, Transnational Enterprise,
Universidad de la Palmas de Gran Canaria, Small and Medium Enterprise.

Responsable Administrativo: Arturo Velazquez Leyva.
Responsables Responsable Técnico: Julian Tercero Becerra Sagredo.
Responsable Legal: Raquel Rivas Mastache.

Etapa 1: $22,988,518.60
RECUrSOS Etapa 2: $24,306,566.88
Etapa 3: $18,058,658.08
Total del proyecto: $65,353,743.56

Resultados Obtener un simulador numérico con procesamiento en paralelo, y capacidades de pre-

Esperados proceso y post-proceso de la informacién para yacimientos naturalmente fracturados
vugulares con geometria fractal y multifractal. Incluira: 1. M6dulo de generacion de
mallas tridimensional, adaptativa, en paralelo con refinamiento y desrefinamiento local,
sobre dominios complejos. 2. Mddulo PVT el cual reproducird los estudios
experimentales PVT-composicional. 3. Moédulo para la importacion de datos
provenientes de Tablas Hidraulicas, Mallas y PVT. El simulador debe proporcionar
mejores ajustes de la historia de produccién de agua, gas y aceite que los simuladores
comerciales actuales asi como predicciones mas adecuadas del comportamiento del
yacimiento bajo diferentes esquemas de produccién. Ademas sera capaz de predecir la
distribucién de fluidos en procesos de inyeccién de CO, y N,. Tendra capacidad de
visualizacion 2D y 3D de resultados asi como una interfaz grafica amigable.

Impactos El proyecto ha destinado $ 615,377 pesos para infraestructura.
Actualmente el proyecto apoya a 5 estudiantes, 1 de doctorado y 4 de maestria a
realizar sus lineas de investigacion.
Durante el desarrollo del proyecto se han generado publicaciones en 4 revistas
arbitradas y 5 menciones externas, ademas se ha realizado 1 solicitud de patente
nacional.
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CONVOCATORIA 2011-01/ 166571. DISENO E
INSTALACION DE UNA PLANTA PILOTO PARA LA
EVALUACION DE CATALIZADORES DE REFORMACION
CATALITICA DE NAFTAS (EN EJECUCION)

Objetivo

Participantes

Responsables

Recursos

Resultados
Esperados

Impactos

Disefar e instalar una Planta piloto para la evaluacién estandarizada y validada del
funcionamiento operativo de catalizadores comerciales utilizados en la reformacion
catalitica de naftas, asociando el desarrollo cientifico y de innovacion tecnolégica de un
consorcio de Instituciones de Educacién Superior, con un servicio de calidad para
Pemex Refinacion.

Lider: Universidad Nacional Auténoma de Hidalgo.
Participante: Universidad Autébnoma de Tlaxcala, Instituto Tecnoldgico de Pachuca.

Responsable Administrativo: Lydia Josefa Raesfeld Pieper.
Responsable Técnico: César Abelardo Gonzalez Ramirez.
Responsable Legal: Humberto Augusto Veras Godoy Abasolo.

Etapa 1: $13,963,035.00

Etapa 2: $14,040,351.00

Etapa 3: $7,087,116.00

Total del proyecto: $35,090,502.00

La instalacion de una planta piloto automatizada, de 500 cc de capacidad de carga de
catalizador, un espacio de velocidad entre 0.75 y 3.0 1/h y control distribuido, que
cuente con los procesos de: alimentacion directa de catalizador fresco, semi-
regenerativo y de regeneracion continua; para la evaluaciéon técnica de catalizadores
comerciales.

El proyecto ha destinado $28'639,757.00 pesos por concepto de infraestructura.
Actualmente se encuentra apoyando la linea de investigacion de 1 estudiante de
doctorado.
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CONVOCATORIA 2011-01/ 166923. ANALISIS Y
OPTIMIZACION DE UN ADITIVO PARA DISMINUIR LA
FRICCION DE DUCTOS (EN EJECUCION)

Obijetivo

Participantes

Responsables

Recursos

Resultados
Esperados

Impactos

El objetivo general incluye el entendimiento de las interacciones fisicas que permita
formular un modelo matematico confiable y validado, para poder hacer inter y
extrapolaciones a diversas geometrias y ocurrencias de interés en la practica industrial
petrolera. Dicho modelo serd eventualmente resuelto mediante un cédigo numérico
para flujo multifasico con la técnica del volumen finito. El resultado permitira
identificar, en aplicaciones industriales de interés, la dosificacién éptima del aditivo, y
sera aplicable a otros aditivos que ya son comunes en PEMEX. Se desarrollaran
mecanismos de correlaciéon de resultados que permitan rodear las complejidades
inherentes a los flujos multifasicos que se tienen en la practica.

Lider: Instituto de Ingenieria, UNAM.
Participante: Geo Estratos S.A. de C.V.

Responsable Administrativo: Salvador Barba Echavarria
Responsable Técnico: Arturo Palacio Pérez.
Responsable Legal: William Henry Lee Alardin.

Etapa 1: $5,667,420.00

Etapa 2: $9,530,500.00

Etapa 3: $9,381,320.00

Monto adicional: $195,735,161.00
Total del proyecto: $220,315,401.00

1. Analisis del proceso para la fabricacion de un bio reductor de viscosidad tipico. 2.
Andlisis del proceso para la aplicacion del bio reductor de viscosidad. 3. Pruebas de
laboratorio que demuestren la eficiencia del mejorador de flujo. 4. Modelo matematico
que represente bien las interacciones entre los fluidos estudiados 5. Software que
simulara la dosificaciéon 6ptima del bio reductor de viscosidad y el proceso del flujo. 6.
Pruebas de campo que comprueben la confiabilidad de la capacidad de simulacién del
software para los diversos tipos de petréleo y dosificacion.

El proyecto destino al rubro de inversién en infraestructura $10°175,773.05 pesos.
En el desarrollo del proyecto se han generado 4 publicaciones en revistas arbitradas.
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CONVOCATORIA 2011-01/ 168638. YACIMIENTO
PETROLERO COMO UN REACTOR FRACTAL: UN MODELO
DE TRIPLE POROSIDAD Y PERMEABILIDAD DEL MEDIO
FRACTURADO VUGULAR (MATRIZ-VUGULO-FRACTURA)
(EN EJECUCION)

Obijetivo

Participantes

Responsables

Recursos

Resultados
Esperados

Impactos

El objetivo general es caracterizar la porosidad y permeabilidad del yacimiento
naturalmente fracturado (ynf) visto como un sistema complejo, con organizacion
estructural jerarquica, multiescalar y dinamico.

Lider: Universidad Nacional Auténoma de México.

Participante: Universidad Nacional Auténoma de México, Centro de Geociencias,
Instituto Mexicano del Petréleo, Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares,
Universidad Auténoma de Querétaro.

Responsable Administrativo: José Guadarrama Delgadillo.
Responsable Técnico: Klavdiya Oleshko.
Responsable Legal: Carlos Aramburo de la Hoz.

Etapa 1: $23,930,572.62
Etapa 2: $18,580,415.58
Total del proyecto: $42,510,988.20

Tres atlas de rocas, pozos y yacimientos digitales de ynf. Leyendas que corresponden a
cada atlas y que incluyen los datos sobre la porosidad y permeabilidad del objeto
correspondiente. Un modelo fractal estructural-funcional de la porosidad diferencial del
yacimiento fracturado y vugular. Diagramas paramétricos.

El proyecto ha destinado $2°039,469 pesos en inversion para infraestructura.
Como resultado de la investigacion, el proyecto tiene 3 publicaciones en revistas
arbitradas.
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CONVOCATORIA 2011-02/ 175936. DETERMINACION DE
LA SATURACION DE ACEITE REMANENTE EN YNF, A
TRAVES DE LA INTEGRACION DE DIFERENTES TECNICAS
DE LABORATORIO Y DE CAMPO (ANALISIS DE NUCLEOS,
REGISTROS GEOFISICOS Y PRUEBAS DE TRAZADORES,
PRINCIPALMENTE). APLICACION CAMPO AKAL (EN
EJECUCION).

Objetivo

Participantes

Responsables

Recursos

Resultados
Esperados

Impactos

Desarrollar un método integral para la determinacién de aceite remanente en
yacimientos fracturados, que utilice las técnicas actuales considerando el factor de
peso, en orden de asertividad de la propiedad atribuida a cada herramienta, tanto por
tipo de yacimiento, como por tipo de zona de estudio (gas o agua).

Lider: Instituto Mexicano del Petréleo.

Participantes: Instituto de Investigaciones en Matematicas Aplicadas y en Sistemas,
UNAM, Dowell Schlumberger de México, S.A. de C.V., Universidad Auténoma
Metropolitana y Facultad de Ingenieria, UNAM.

Responsable Administrativo: Salvador Velazco Arellano.
Responsable Técnico: Jetzabeth Ramirez Sabag.
Responsable Legal: Gustavo Murillo Muieton.

Etapa 1: $159,840,839.00
Etapa 2: $128,107,092.00
Total del proyecto: $287,947,931.00

Metodologia integral para la evaluacion de los procesos de recuperacion
secundaria/mejorada, tanto en yacimientos homogéneos como en fracturados.
Validacién de la tecnologia desarrollada en el Proyecto a nivel de prueba de campo
piloto.

Unidad de laboratorio mévil de trazadores en el que se realizara la medicion de las
pruebas de campo.

El proyecto destind $ 60, 842,592.19 pesos en infraestructura.

Actualmente se encuentra apoyando la linea de investigacion de 2 estudiantes de
maestria 'y 1 de doctorado.

El proyecto ha generado 1 solicitud de patente nacional.
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CONVOCATORIA 2011-02/ 177007. RECUPERACION DE
ACEITE MATRICIAL Y MEJORAMIENTO DE LA DENSIDAD
(API) DE CRUDOS PESADOS Y EXTRAPESADOS, MEDIANTE
EL HIDROPROCESAMIENTO IN SITU. (EN EJECUCION)

Objetivo

Participantes

Responsables

Recursos

Resultados
Esperados

Impactos

El proyecto propone el desarrollo de una tecnologia basada en la aplicacion de
procesos cataliticos, termoquimicos y termofisicos In Situ (pozo y yacimiento), para
modificar la densidad especifica y la viscosidad de los petréleos crudos pesados y
extrapesados y asi mejorar la produccién, transporte y procesamiento, asi como para
incrementar la recuperacién del aceite matricial, con una relacién costo/beneficio
favorable.

Lider: Instituto Mexicano del Petréleo.

Participante: Champion Technologies de México, S.A. de C.V, Instituto de
Investigaciones Eléctricas, Instituto Tecnolégico de Cd. Madero, Universidad de
Guanajuato, Universidad Veracruzana, Instituto de Investigacion en Materiales,
Instituto Flamenco de Investigacion Tecnolégica (VITO), In Situ Upgrading
Technologies.

Responsable Administrativo: Salvador Velazco Arellano.
Responsable Técnico: José Manuel Dominguez Esquivel.
Responsable Legal: Gustavo Murillo Mufetén.

Etapa 1: $173,026,839.00
Etapa 2: $236,657,182.00
Etapa 3: $132,934,826.00
Total del proyecto: $542,618,847.00

Una serie de catalizadores heterogéneos y homogéneos, mediante el disefio y pruebas
a escala de laboratorio, piloto y de campo, para la reducciéon de la densidad especifica
(o incremento de la densidad en grados °API), de los petréleos pesados y extrapesados
del Golfo. Un proceso termo-catalitico de transformacion de hidrocarburos In Situ,
para la modificacion de la calidad de petréleos pesados y extrapesados del Golfo a
crudos de menor densidad especifica. Modelos de simulaciéon. Modelo para el andlisis
econémico del proceso de transformacion de crudos (in situ), considerando las
variaciones de viscosidad y densidad especifica, asi como criterios para ser alimentado
a una refineria o enviado a exportacion. Desarrollo de un proceso termoquimico y
catalitico para extraer y transformar el aceite matricial, mediante la generacion de
frentes calientes que permitan expulsar el aceite crudo pesado y extrapesado, con el
mejoramiento subsecuente de la viscosidad y de la densidad especifica del crudo, con
caracteristicas mejoradas para su alimentacion a la refineria o para la exportacién.

El proyecto ha destinado $13°489,053.75 pesos para infraestructura.

Durante el proyecto se ha apoyado a 12 estudiantes de maestria de los cuales 2 han
concluido sus lineas de investigacion y 6 estudiantes de doctorado continGan
estudiando. El proyecto ha generado 3 publicaciones en revistas arbitradas y 3
menciones externas. Ademas se ha generado 1 solicitud de patente internacional y 2
solicitudes de patente nacional.
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CONVOCATORIA  2011-02/ 185183. PROCESO DE
RECUPERACION MEJORADA CON LA TECNOLOGIA DE
INYECCION DE QUIMICOS (ASP) CON APLICACION
MEDIANTE PRUEBA PILOTO EN EL CAMPO POZA RICA. (EN
EJECUCION)

Obijetivo

Participantes

Responsables

Recursos

Resultados
Esperados

Impactos

Incrementar econémicamente el factor de recuperacion de aceite, respecto al obtenido
por la inyeccibn de agua en yacimientos carbonatados homogéneos con alta
heterogeneidad del tipo Poza Rica o San Andrés, a través del diseiio, implantacién y
ejecucion de pruebas piloto, fundamentadas en la comprensién y modificacion
favorable de los aspectos microscépicos y macroscépicos del yacimiento. Desde el
aspecto microscopico, se busca reducir la saturacion residual de aceite en la zona ya
barrida por el agua, mientras que desde el aspecto macroscopico, se busca producir el
aceite en la region no barrida o pobremente barrida, mejorando la eficiencia de barrido
en el yacimiento. La nueva tecnologia integrara aspectos cientificos, tecnoldgicos,
ambientales y econémicos, apoyados de herramientas tedricas y experimentales.

Lider: Universidad Nacional Auténoma de México.

Participante: Instituto Politécnico Nacional, Centro de Ingenieria y Desarrollo Industrial,
Champion Technologies de México S.A. de C.V., Fabricante y Comercializadora Beta
S.A.de CV.

Responsable Administrativo: Patricia Eugenia Santillan de la Torre.
Responsable Técnico: José Barragan Aroche.
Responsable Legal: Carlos Aramburo de la Hoz.

Etapa 1: $279,077,180.00

Etapa 2: $49,961,371.00

Etapa 3: $40,192,795.00

Total del proyecto: $369,231,346

Incrementar las reservas probadas de hidrocarburos a través de la implantacion de
nuevas tecnologias en yacimientos carbonatados homogéneos de alta heterogeneidad
donde se presume existe una cantidad importante de aceite residual y de aceite
atrapado en zonas no barridas, que no puede ser explotado por las tecnologias
convencionales. Por lo anterior, se propone como resultado, una tecnologia propia para
incrementar el factor de recuperacién en yacimientos carbonatados homogéneos de
alta heterogeneidad que integre la inyeccién de tensoactivos, polimeros, iones y si
aplica alcalis.

El proyecto ha destinado $155’806,632.03 para infraestructura.
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CONVOCATORIA  2011-02/ 186291. PROCESO DE
RECUPERACION MEJORADA CON LA TECNOLOGIA DE
INYECCION DE VAPOR CON APLICACION MEDIANTE
PRUEBA PILOTO EN EL CAMPO EBANO-PANUCO-
CACALILAO (EN EJECUCION)

Disefar e implantar una prueba piloto de inyeccién de vapor, con el objetivo de obtener

Objetivo la informacion técnica y econbémica necesaria, que proporcionen evidencias para
incrementar el factor de recuperacion de aceite en yacimientos carbonatados con
aceite pesado entre 10 - 13 °API y de esta manera aplicarla a una escala mayor de
campo.

Lider: Proftech Servicios S.A. de C.V.
Participantes Participante: Grupo Asesor Venezolano, Instituto Potosino de Investigacion Cientifica y
Tecnoldgica, Centro de Estudios Estratégicos para la Competitividad S.C.

Responsable Administrativo: Noé Ramos Aparicio
Responsables Responsable Técnico: José Antonio Becerril Ramirez
Responsable Legal: Nilda Yohana Calderon D'onofrio.

Etapa 1: $296,506,843.00
Recursos Etapa 2: $90,115,153.00
Etapa 3: $77,526,944.00
Total del proyecto: $464,148,940.00

Resultados Un modelo geolédgico del area donde se escogera el hexagono de los pozos a inyectar

Esperados el vapor por un ciclo en cada uno de los 7 pozos; un modelo matematico de simulacién
del proceso de Inyeccion Ciclica del vapor que permita calcular el comportamiento
teorico de la inyeccién y comparar los resultados de campo. La configuraciéon mecanica
y de la terminacién de cada uno de los pozos para que pueda inyectarse el vapor de
manera selectiva en las formaciones y estratos mas importantes donde se ubique el
mejor patrén de fracturas naturales; la configuracion de los equipos de superficie en
términos del suministro de agua, combustible, disposicién de desechos y aguas de
producciéon ambientalmente favorable una vez que se inicie la operacion de inyeccion.
Durante y posterior a la fase de inyeccion ciclica de vapor, con toda la instrumentacion
de los pozos en el subsuelo y la superficie, a fin de contar con registros de presion,
temperatura, tasas de produccién de aceite, agua y gas, se realizaran las simulaciones
matematicas con los datos de campo para cotejar los resultados y extrapolar el
comportamiento futuro de los nuevos ciclos para determinar su viabilidad. Con esa
evaluacién se definiran las variables de decisién de dichos ciclos como son: el volumen
de vapor, las nuevas zonas de inyeccion en el subsuelo, calidad del vapor, tiempo de
cierre para el remojo, estimaciéon de la duraciéon y aceite a recuperar en el segundo y
otros posibles ciclos de inyeccidn.

Impactos El proyecto ha destinado $244°900,786.98 pesos en inversion para infraestructura.
Actualmente el proyecto apoya a 24 estudiantes de maestria.
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FONDO SECTORIAL CONACYT-SECRETARIA DE ENERGIA-
HIDROCARBUROS

ANEXO 4

PROYECTOS APOYADOS POR EL FH

CONVOCATORIAS ANO 2012
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ANEXO 4. CONVOCATORIAS 2012.

Convocatoria 2012-01/ 201441. Plataformas de observacion oceanografica, linea base, modelos
de simulacion y escenarios de la capacidad natural de respuesta ante derrames de gran escala en
el Golfo de MEXICO (EN EJECUCION) «....vuvveieiieeerieceeees st 99
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CONVOCATORIA 2012-01/ 201441.

PLATAFORMAS DE

OBSERVACION OCEANOGRAFICA, LINEA BASE, MODELOS
DE SIMULACION Y ESCENARIOS DE LA CAPACIDAD
NATURAL DE RESPUESTA ANTE DERRAMES DE GRAN
ESCALA EN EL GOLFO DE MEXICO (EN EJECUCION)

Objetivo

Participantes

Responsables

Recursos

Resultados
Esperados

Impactos

Examinar las consecuencias potenciales de diferentes escenarios de derrames de
petréleo de una manera integral, considerando el papel del transporte fisico y los
procesos de dispersion sobre el destino de los derivados de petréleo en la region del
Golfo de México y sus posibles impactos en el ecosistema a diferentes escalas
temporales y espaciales. El estudio incluird observaciones de campo fisicas,
bioquimicas y ecolégicas, asi como experimentos y simulaciones numéricas
especificamente diseiiadas para este fin,

Lider: Centro de Investigacion Cientifica y de Educacion Superior de Ensenada.
Participante: Centro de Investigacion Cientifica y de Educacion Superior de Ensenada,
Centro de Investigacién y de Estudios Avanzados del Instituto Politécnico Nacional
(CINVESTAV), Universidad Autonoma de Baja California (UABC), Instituto de Ciencias
del Mar y Limnologia (ICML), Instituto de Geofisica IG, Instituto de Biotecnologia
(IBT), Centro de Ciencias de la Atmosfera CCA de la UNAM, Centro de Ingenieria y
Desarrollo Industrial (CIDESI), Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico
(INECQC), Baja Innova Sociedad Anénima Promotora de Inversiones de Capital Variable
(Bajainnova)

Responsable Administrativo: Leonor Falcon Omana.
Responsable Técnico: Juan Carlos Herguera Garcia.
Responsable Legal: Silvio Guido Lorenzo Marione Moscheto.

Etapa 1: $ 832,107,773.15
Total del proyecto: $1,546'333,768

Contar con una plataforma de observacion oceanografica para adquisicion de datos
fisicos, biogeoquimicos y ecoldgicos; caracterizar las condiciones de base del Golfo de
México que permitan plantear escenarios en el caso de derrames de gran escala en
areas de aguas profundas; asi como tener funcionando modelos de circulacion
acoplados con procesos geoquimicos y ecolégicos que permitan crear escenarios
preventivos ante las posibles consecuencias de derrames de gran escala
principalmente en zonas de aguas profundas.

El proyecto ha destinado S $96°754,534.15 pesos para infraestructura.
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FONDO SECTORIAL CONACYT-SECRETARIA DE ENERGIA-
HIDROCARBUROS

ANEXO 5

PROYECTOS APOYADOS POR EL FH

ASIGNACION DIRECTA
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ANEXO 5. ASIGNACION DIRECTA.

203308. Transferencia y asimilacién de conocimiento tecnolégico operativo por medio de
modelos dinamicos de plantas virtuales integradas a la plataforma Universidad PEMEX (Por
FOPMIALIZATY ettt ettt ettt et e bt s e b beacaas 105

205868. Asimilacion y desarrollo de tecnologia en disefio, adquisicion, procesado e interpretacion

de Datos Sismicos 3D-3C con enfoque a Plays de Shale Gas/Qil en México (En Ejecucion)......... 106
249984. Centro de Tecnologia para Aguas Profundas (En €Jecucion) .........ccccooeverveerveeveereeervneennnn. 107
263586. Centro de Adiestramiento en Procesos de Produccién (En ejecucion)...........cccoeueeveeveeee.. 108
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203308.

TRANSFERENCIA Y ASIMILACION DE

CONOCIMIENTO TECNOLOGICO OPERATIVO POR MEDIO
DE MODELOS DINAMICOS DE PLANTAS VIRTUALES
INTEGRADAS A LA PLATAFORMA UNIVERSIDAD PEMEX
(POR FORMALIZAR)

Objetivo

Participantes

Responsables

Recursos

Resultados
Esperados

Impactos

Establecer un modelo de transferencia y asimilacion acelerada del conocimiento
tecnologico para la formacion especializada del personal técnico y operativo de PEMEX
Refinacion para responder a las necesidades de confiabilidad operacional, mediante
herramientas virtuales de simulacion y sistemas de entrenamiento interactivos.
Asimismo disefar e implementar una prueba piloto para la evaluacién de herramientas
tecnolégicas en una unidad de procesos, que permitira identificar, clasificar y
cuantificar las herramientas que generen mayor beneficio.

Lider: Instituto Mexicano del Petroleo.
Honeywell
Innovateck

Responsable Administrativo: Salvador Velazco Arellano.
Responsable Técnico: Jorge Pérez Jiménez.
Responsable Legal: Zoloxochitl del Consuelo Aquino Campos.

Etapa 1: $311,618,221.00

Etapa 2: $196,628,539.00

Etapa 3: $43,877,047.00

Etapa 4: $41,857,745.00

Total del proyecto: $593,981,552.00

Informe integrado del estudio de complejidad operativa, reporte del diagnostico y
recomendaciones para el manejo de situaciones anormales para las 6 refinerias y 41
plantas.

Generar infraestructura de entrenamiento con niveles de especificidad; los simuladores
incluiran escenarios reales de la operacion de las plantas. Integrar la infraestructura
basada en la plataforma de LMS (por sus siglas en inglés Learning Management
System, Sistema Corporativo de Manejo de Conocimiento) de la Universidad PEMEX
para asegurar su continuidad y actualizaciéon. Programa piloto para mejorar la
“confiabilidad operacional”; para

implementar soluciones tecnolégicas, tales como redisefio de la interfaz grafica, las
alarmas, monitoreo y sintonizacion de los lazos de control.

No ha reportado impactos a la fecha.
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205868. ASIMILACION Y DESARROLLO DE TECNOLOGIA
EN DISENO, ADQUISICION, PROCESADO E
INTERPRETACION DE DATOS SisMICOS 3D-3C CON
ENFOQUE A PLAYS DE SHALE GAS/OIL EN MEXICO (EN
EJECUCION)

Objetivo

Participantes

Responsables

Recursos

Resultados
Esperados

Impactos

Adquirir y procesar datos de sismica 3D con fines de exploracién para Shale Gas/OQil.
Adaquirir y procesar dos sub-volimenes de 100 km2 de datos sismicos 3D-3C con fines
de investigacion en yacimientos Shale Gas/Oil. Reducir la incertidumbre en la
evaluacién volumétrica de los recursos prospectivos de las zonas seleccionadas, al
identificar las areas de mayor potencial petrolero (sweet spots). Iniciar los trabajos
que, en una etapa posterior, permitan confirmar los recursos prospectivos mediante el
diseno de la Ingenieria conceptual para la perforacion de dos pozos horizontales.
Desarrollar actividades de impacto ambiental y social que aseguren el cumplimiento de
normas y estandares de proteccién ambiental para este tipo de desarrollos.

Lider: Instituto Mexicano del Petréleo.
Participante: Compafia Mexicana de Exploraciones S.A. DE C.V., Petrdleos Mexicanos/
Pemex Exploracidn y Produccion, Geokinetics de México, S.A. De C.V.

Responsable Administrativo: Salvador Velazco Arellano.
Responsable Técnico: Rafael Avila Carrera.
Responsable Legal: Jorge A. Mendoza Amuchastegui.

Convenios de adquisicion y procesado sismico: $192,052,000.00 USD
Procesado e interpretacién Sismica 3D: $3,595,110.00 USD
Modelado Geolbgico: $13,349,666.00 USD

Disefio de la perforacion y terminacion de pozos: $4,045,155.00 USD
Impacto ambiental y social: $7,976,863.00 USD

Gestion tecnoldgica: $1,150,000.00 USD

Overhead: $22,216,879.00 USD

Total del proyecto: $244,385,673.00 USD

Integracion de un proyecto de ciclo completo en yacimientos no convencionales de
Shale Gas/Qil. Disefar, adquirir, procesar e interpretar datos sismicos tridimensionales
3D y 3D-3C, enfocados a objetivos petroleros de Shale Gas/Qil. Disefiar un esquema
de proceso que permita la identificacion de sweet spots en datos sismicos. Desarrollo
de capacidades para el disefio y perforacion de pozos en yacimientos de Shale Gas /Oil.

El proyecto ha destinado $ 155°518,153.00 pesos para infraestructura.

Actualmente el proyecto apoya a 20 estudiantes de maestria y 12 de doctorado a
realizar sus lineas de investigacion; ademas 3 estudiantes de doctorado ya han
concluido con sus estudios. El proyecto ha producido 7 publicaciones arbitradas y 7
menciones externas.
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249984.

CENTRO DE TECNOLOGIA PARA AGUAS

PROFUNDAS (EN EJECUCION)

Objetivo

Participantes

Responsables

Recursos

Resultados
Esperados

Impactos

Calificar y generar las tecnologias para el disefio, desarrollo y operaciéon de campos en
aguas profundas y ultraprofundas a través de recursos humanos calificados y con una
orientacion hacia la eficiencia y oportunidad. Construccién de 5 laboratorios de alta
tecnologia: Aseguramiento de Flujo; Fluidos de Perforacion; Terminacion vy
Cimentacion; Geotecnia e Interaccién Suelo-Estructura; Simulador Numérico de
Fenébmenos Metoceanicos Hidrodinamicos; Calificacion de Tecnologias de Aguas
Profundas.

Lider: Instituto Mexicano del Petrdleo.

Responsable Administrativo: Salvador Velazco Arellano.
Responsable Técnico: Federico Barranco Cicilia.
Responsable Legal: Gustavo Murillo Muieton.

Etapa 1: $914,528,558.00
Etapa 2: $415,471,442.00
Total del proyecto $1,330,000,000.00

Definicion del estado actual de la operacion del aparejo de produccion (yacimiento-
pozo-sistemas submarinos) para el diagnéstico y prediccion de problemas de
aseguramiento de flujo.

Medicion y estudio de las propiedades mecanicas, dinamicas y ciclicas de los suelos en
el contexto de sitios en aguas profundas. Desarrollo e implementacion de la tecnologia
para comprender la fenomenologia, meteorolégica y oceanografica, su interrelacién,
magnitud, ocurrencia, periodicidad y estados extraordinarios, asi como generar datos
metoceanicos para el diseiio y operacion de los sistemas de explotacion.

El proyecto ha destinado $268'417,387.37 pesos para infraestructura.
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263586. CENTRO DE ADIESTRAMIENTO EN PROCESOS DE
PRODUCCION (EN EJECUCION)

Objetivo

Participantes

Responsables

Recursos

Resultados
Esperados

Impactos

Reforzar habilidades y competencias de técnicos PEP para el manejo eficiente y
confiable de los procesos de produccién, mediante el entrenamiento tedrico-practico
usando modelos a escala, en pantalla y virtuales. Contribuir al fortalecimiento de la
seguridad de los procesos y la disciplina operativa mediante el aprovechamiento de la
tecnologia de punta aplicada a los métodos de aprendizaje y asimilacion de los
conocimientos tecnoldgicos. Coadyuvar a la reduccién de los costos de mantenimiento
rutinario y de energia al disminuir los paros no programados para el mejor
aprovechamiento de los recursos econémicos asignados.

Lider: RH de México Simulatién and Trainning, S.A. de C.V.
Participantes: Universidad Autonoma de Querétaro y Calidad en Ingenieria vy
Simulacién, S.A. de C.V.

Responsable Administrativo: Knut Schrepffer.
Responsable Técnico: Carsten Rohl.
Responsable Legal: Mehlhornm Klaus- Gunter Torsten.

Etapa 1: 519,244.00€ (59,447,696.50)

Etapa 2: 18,550,107.00€ ($337,521,051.88)

Etapa 3: 6,532,706.00€ (5118,863,238.94)

Etapa 4: 11,834,444.00€ (5$215,328,892.02)

Etapa 5:20,701,494.00€ ($376,665,753.48)

Etapa 6: 24,681,355.00€ ($449,079,722.36)

Etapa 7: 704,335.00€ ($12,815,445.76)

Total del proyecto: 83,523,685.00€ ($1,519,721,800.94)

Se desarrollaran capacidades mexicanas en el disefio, fabricacion, instalacion,
mantenimiento, adecuacion y operacién de simuladores que se use en el Centro,
ademas de generar expertos mexicanos en capacitacion. Se institucionaliza la
administracién del conocimiento mediante la

Implementacién de los proyectos de las iniciativas de RH. Desarrollar y administrar el
conocimiento interno para robustecer el proceso de la transferencia del conocimiento
tecnolégico operativo a la organizacion. Cubrir las necesidades de puestos clave de
personal técnico.

A la fecha no ha reportado impactos.
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No

CONVOCATORIA 2009-01

Proyect
o

116003

116233

116458

116606

117086

117373

118679

Descripcion

Estudio de nuevos
catalizadores de baja
carga metalica para
hidrodesulfuracion
profunda de diésel
Desarrollo de
catalizadores para la
hidrodesulfuracién
profunda de diésel
Fracturamiento
hidraulico de pozos
usando materiales
inteligentes
Inyeccién alternada
de aguay gas (wag)
como sistema de
recuperacion
mejorada

Desarrollo de
catalizadores de alta
selectividad para la
hidrodesulfuracion de
nafta de
desintegracion
catalitica

Desarrollo de
catalizadores
soportados para la
produccion de
combustibles de ultra
bajo azufre
Simulador numérico
de yacimientos
quimico-
composicional,
multifasico,
tridimensional, con

Institucié
n

Instituto
Mexicano
del
Petréleo

Instituto
Mexicano
del
Petréleo
Instituto
Mexicano
del
Petréleo

Instituto
Mexicano
del
Petréleo

Instituto
Mexicano
del
Petréleo

Universida
d Nacional
Auténoma
de México

Universida
d Nacional
Auténoma
de México

Recursos
Adicionales
Autorizados

Total
Autorizado

26,955,000

25,910,000

135,120,000

45,136,682

26,363,248

66,290,384 160,170,000

13,163,400

Ministrados

Ministrado

1°ra

10,782,000

9,801,000

38,336,619

17,910,875

9,730,000

26,515,153

5,265,360

112

Ministrado

2°da

10,782,000

54,047,999

18,054,673

26,515,153

Ministrado

3°ra

5,391,000

42,735,382

9,171,135

13,124,191

Total
Ministrado

26,955,000

9,801,000

135,120,000

45,136,682

9,730,000

66,154,497

5,265,360

Recursos
Adicionales
Ministrado
3

64,068,000

Monto Total
Ministrado

26,955,000

9,801,000

135,120,000

45,136,682

9,730,000

130,222,497

5,265,360

Pendiente
por
Ministrar

Concluido

Terminacion
anticipada

Concluido

Terminacién
anticipada

96,237,887

Cancelado



8

9

10

119942

120135

120173

procesamiento en
paralelo

Inyeccion de aire al
yacimiento como
sistema de
recuperacion
mejorada

Desarrollo de
catalizadores con
baja carga de CoMo
altamente disperso
sobre materiales
mesoporosos 3-D,
para
hidrodesulfuracion de
diésel

Desarrollo de un
modelo matematico /
numeérico /
computacional para la
simulacion de flujo
multifasico reactivo
en medio poroso
fracturado asociado
con procesos de
combustion insitu

Totales:

Instituto
Mexicano
del
Petréleo

Centro de
Investigaci
6n en
Materiales
Avanzados
SC

Academia
Nacional
de
Investigaci
ony
Desarrollo,
A.C.

45,734,161

12,433,469

18,901,505

416,007,849

4,196,000

164,366,000

17,517,100

3,531,250

7,560,602

146,949,959
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18,293,664 9,923,396

4,973,388 3,928,831

7,560,602 3,780,301

140,227,479 88,054,236

45,734,161

12,433,469 4,196,000

18,901,505

375,231,674 68,264,000

45,734,161 Concluido

16,629,469 Concluido

18,901,505 Concluido

443,495,674 96,237,887



No

1

2

3

CONVOCATORIA 2009-02

Proyecto

127499

128051

128376

Descripcion

Desarrollo de tecnologias

alternas para el

endulzamiento del gas

amargo y conversion de
los gases resultantes en
productos de alto valor

agregado

Desarrollo de mejores
inhibidores de corrosion a
base de compuestos
derivados de fosfo-
imidazolinas para equipos
e instalaciones que
manejen gasoleos de

coquizacion

Integracion tecnolégica
para el mejoramiento de
los modelos de velocidad
y su empleo en la
migracion PSDM para la
visualizacion de plays
subsalinos en el Golfo de

México

Totales:

Institucién

Centro de
Investigacion
en Quimica
Aplicada

Polioles, S.A.
de C.V.

Instituto
Mexicano del
Petréleo

Total
Autorizado

30,339,714

11,433,259

80,689,058

122,462,031

Ministrados

Recursos
Adicionales
Autorizados

19,685,288

Ministrado

1°ra

12,135,886

4,324,575

32,275,623

19,685,288 48,736,084
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Ministrado Ministrado

2°da

12,135,886

4,573,304

32,221,848

48,931,037

3°ra

6,067,943

2,158,717

Total
Ministrado

30,339,714

11,056,596

64,497,471

8,226,660 105,893,781

Recursos
Adicionales
Ministrados

19,685,288

Monto Total
Ministrado

50,025,002

11,056,596

64,497,471

19,685,288 125,579,069

Pendiente
por
Ministrar

Concluido

Concluido

Concluido



No

CONVOCATORIA 2009-03

Proyect
o

130363

136363

136465

137514

137547

138178

138286

Descripcion

Mejoramiento de las
propiedades fisicas de
crudos pesados

Desarrollo de aditivos para
recuperar en linea la
actividad de los
catalizadores de
hidrodesulfuracion de diésel
Alternativas para la
reactivacion, reliso o
disposicion final de
catalizadores agotados de
6xido de titanio: Mejora
tecnolébgica de la seccién
catalitica de las plantas
recuperadoras de azufre
Atributos sismicos
azimutales de atenuacién y
amplitud en datos
multicomponente en el
mapeo de fracturas
Herramientas de medicion
en fondo de pozos con alta
presion y alta temperatura,
asi como para pozos de
geometria diferente a la
convencional

Recuperacién de purgas
provenientes de TE, SGV y
UDAs, propuesta para
PEMEX-Gas

Estrategias para optimizar
la seccion catalitica de
plantas recuperadoras de
azufre

Totales:

Institucién

Instituto Mexicano
del Petréleo

Instituto Mexicano
del Petréleo

Instituto Mexicano
del Petréleo

Instituto Mexicano
del Petréleo

Instituto de
Investigaciones
Eléctricas

Instituto Mexicano
de Tecnologia del
Agua

Centro de
Investigacion y de
Estudios
Avanzados del
I.P.N.

Ministrados

Recursos
Total . .

Autorizado Adicionales

Autorizados
55,961,330
29,379,224
17,831,070
41,924,453
17,216,487 2,329,305
4,212,335
15,395,000
181,919,899 2,329,305

Ministrado

1°ra

22,384,532

11,751,689

7,132,428

16,769,781

6,758,251

1,684,934

5,110,000

71,591,614

115

Ministrado

2°da

22,384,532

11,751,689

7,132,428

16,769,782

6,758,251

1,684,934

Ministrado

3°ra

10,527,986

5,876,056

3,078,064

8,125,306

3,699,986

66,481,616 31,307,398

Total
Ministrado

55,297,049

29,379,434

17,342,920

41,664,869

17,216,487

3,369,868

5,110,000

169,380,627

Recursos
Adicionale
s
Ministrado
S

2,329,305

2,329,305

Monto Total
Ministrado

55,297,049

29,379,434

17,342,920

41,664,869

19,545,792

3,369,868

5,110,000

171,709,932

Pendiente
por
Ministrar

Concluido

Concluido

Concluido

Concluido

Concluido

Concluido



No

CONVOCATORIA 2010-01

Proyec
to

143686

143908

143927

143935

144001

144139

Descripcién

Control de agua en el
yacimiento

Sistema para la
deteccion de fugas y
tomas clandestinas en
ductos de transporte
de gas y liquidos
Modelos fractales para
la caracterizacién de
yacimientos en
sistemas
heterogéneos de
difusion lenta.
Orionearth (oil
reservoir integration
on earth).

Nuevas metodologias
y herramientas de
caracterizacion
estatica y dinamica
considerando las
propiedades fractales
de los yacimientos
petroleros.

Desarrollo y
asimilacién de técnicas
para el
establecimiento de una
metodologia integral
para modelado de
cuencas y su aplicacién
a sistemas petroleros
de México

Disefio molecular y
sintesis quimica de
nuevos compuestos
con propiedades de
inhibicién a la
corrosioén para la
formulacién de nuevos
inhibidores de
corrosion para

Institucion

Instituto
Mexicano
del Petréleo

Instituto
Mexicano
del Petréleo

Tecnologia
Aplicada en
Exploracién
y
Produccion
Petrolera,
S.A.deCV.

Instituto
Mexicano
del Petréleo

Instituto
Mexicano
del Petréleo

Instituto
Mexicano
del Petréleo

Total
Autorizado

99,096,408

40,849,302

195,196,796

74,899,842

52,561,320

26,490,064

Recursos
Adicionales
Autorizados

122,076,115

Ministrados

Ministrado

1°ra

39,638,563

16,339,721

78,078,718

29,959,937

21,024,528

10,596,026

116

Ministrado

2°da

39,638,563

16,223,847

78,078,718

29,959,937

21,024,528

10,596,026

Ministrado

3°ra

8,169,860

39,028,829

10,512,264

5,298,013

Total
Ministrado

79,277,126

40,733,428

195,186,265

59,919,874

52,561,320

26,490,064

Recursos
Adicionales
Ministrados

77,407,218

Monto Total
Ministrado

79,277,126

40,733,428

272,593,483

59,919,874

52,561,320

26,490,064

Pendiente
por
Ministrar

Concluido

Concluido

44,679,428

Concluido

Concluido

Concluido



10

11

12

144141

144156

144350

144396

144397

144453

poliductos.

Desarrollo de un
proceso de adsorcion
y/0 extraccién para
reducir el contenido de
compuestos organicos
nitrogenados, de la
carga a unidades de
hidrodesulfuracién
para obtener diésel de
ultra bajo azufre
Alternativas
tecnolbgicas para
mejorar el sistema de
desalado de crudo
pesado en las
refinerfas

Sistema hibrido de
deteccion de fugas de
hidrocarburos en fase
gas y tomas
clandestinas

Desarrollo de una
metodologia para la
determinacion del
inicio de la
precipitacion de
asfaltenos durante la
preparacién de
mezclas de
hidrocarburos
Disefio molecular y
sintesis quimica de
nuevos compuestos
con propiedades de
inhibicion a la
corrosién para la
formulacién de nuevos
inhibidores de
corrosion para
oleoductos.

Mejora Tecnolbgica de
material adsorbente
para deshidratacién de
gas himedo dulce en
plantas criogénicas

Totales:

Instituto
Mexicano
del Petréleo

Polioles,
SA.deCV

Centro de
Investigacio
nen
Materiales
Avanzados
SC

Instituto
Mexicano
del Petréleo

Instituto
Mexicano
del Petréleo

Centro de
Investigacio
nyde
Estudios
Avanzados
del I.LP.N.

39,491,346

23,764,424

26,009,344

37,297,675

30,028,076

6,554,000

652,238,597

15,796,538

9,482,005

8,401,725 10,403,738

14,919,070

12,011,230

2,621,600
130,477,840

260,871,674

117

15,796,538

8,059,704

10,403,738

14,919,070

12,011,230

2,358,377

259,070,276

5,201,869

7,421,425

6,005,615

1,573,223

83,211,098

31,593,077

17,541,709

26,009,344

37,259,565

30,028,076

6,553,200

603,153,048

8,401,725

85,808,943

31,593,077

17,541,709

34,411,069

37,259,565

30,028,076

6,553,200

688,961,991

Concluido

6,222,715

Concluido

Finiquitado

Concluido

Concluido

50,902,142



CONVOCATORIA 2010-02

Proyect
o

146253

146515

146640

146735

147061

147687

147885

Descripcion

Atributos Sismicos 3D para
la Caracterizacién de
Yacimientos Petroleros
apoyados por Informacion
de Pozo y Modelado de
Fisica de Rocas.

Métodos y Tecnologias de
Inteligencia Computacional
y Mineria de Datos para el
Anélisis de Soluciones y la
Toma de Decisiones en
Explotacion de Campos
Maduros.

Estudio y Disefio de
Técnicas de Correlacion de
Registros Petrofisicos con
Atributos Sismicos
Procesos de RM en
yacimientos carbonatados
fracturados de alta
salinidad y temperatura
con base en el disefio,
desarrollo y escalamiento
de productos quimicos ad
hoc.

Sistema Integral para la
generacion de vapor en
fondo de pozo.

Modelado petrofisico
mediante la aplicacion de
registros geofisicos de
poZzos.

Modelacién integral de
campos petroleros:
Metodologias geolbgicas,
petrofisicas, geoquimicas e
isotopicas avanzadas.

Totales:

Institucion

Instituto
Mexicano del
Petréleo

Instituto
Mexicano del
Petréleo

Universidad
Nacional
Auténoma de
México

Instituto
Mexicano del
Petréleo

Instituto
Mexicano del
Petréleo

Instituto
Mexicano del
Petréleo

Academia
Nacional de
Investigacion y
Desarrollo, A.C.

Total
Autorizado

40,450,033

46,754,520

3,378,000

82,665,927

119,019,904

23,184,390

71,856,945

387,309,719

Ministrados

Recursos
Adicionales
Autorizados

13,000,000

13,000,000

Ministrado

1°ra

16,180,013

18,701,808

1,495,200

33,066,371

47,607,962

9,273,756

28,742,778

155,067,888
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Ministrado

2°da

15,756,325

18,701,808

1,270,920

33,066,371

9,273,756

28,742,778

106,811,958

Ministrado

3°ra

9,350,904

611,880

4,636,878

14,371,389

28,971,051

Total
Ministrado

31,936,338

46,754,520

3,378,000

66,132,742

47,607,962

23,184,390

71,856,945

290,850,897

Recursos
Adicionales
Ministrados

13,000,000

13,000,000

Monto Total
Ministrado

31,936,338

46,754,520

16,378,000

66,132,742

47,607,962

23,184,390

71,856,945

303,850,897

Pendiente
por
Ministrar

Concluido

Concluido

Concluido

Concluido

Concluido

Concluido



CONVOCATORIA 2010-03

Proyect

Ministrados

No o Descripcion Instituciéon
Sistema informatico unificado
de administracion de integridad Universidad
1 159898 y confiabilidad de instalaciones Auténoma de
vinculadas al proceso de Campeche
logistica de PEMEX
Alternativas tecnolbgicas para  Corrosion y
2 159913 administracion de la corrosiéon  Proteccion S.A.
en ductos enterrados de C.V
E5iLile r.eolgglco.y - Universidad
caracterizacion fisicoquimica Nacional
3 160015 para el desarrollo de a
. . Autonoma de
correlaciones aplicables a g
Mexico

crudos pesados
Totales:

Recursos . . -

Total Adicionales Ministrado Ministrado
Autorizado Autm:zado 1°ra 2°da
136,796,499 54,718,599 54,718,599

44,199,239 17,679,696 17,679,696
86,054,963 34,421,985 34,421,985
267,050,701 0 106,820,280 106,820,280

119

Ministrad
o

3°ra

27,359,30
1

8,839,848

17,210,99
3

53,410,142

Total
Ministrado

136,796,49
9

44,199,239

86,054,963

267,050,701

Recursos

Adicionales
Ministrado

S

0

Monto
Total
Ministrado

136,796,499

44,199,239

86,054,963

267,050,701

Pendiente
por
Ministrar

Concluido

Concluido

Concluido



CONVOCATORIA 2011-01

Proyect
o

163723

166571

166923

168638

Descripcion

Simulador numérico
composicional para
yacimientos naturalmente
fracturados vugulares con
comportamiento fractal
Disefio e instalacion de
una planta piloto para la
evaluacion de
catalizadores de
reformacion catalitica de
naftas
Analisis y optimizacién de
un aditivo para disminuir
la friccion de ductos
Yacimiento petrolero
como un reactor fractal:
un modelo de triple
porosidad y permeabilidad
del medio fracturado
vugular (matriz-vagulo-
fractura)

Totales:

Institucion

Petrosoft S.A.
de C.V.

Universidad
Nacional
Auténoma de
Hidalgo

Instituto de
Ingenieria,
UNAM

Universidad
Nacional
Auténoma de
México

Total
Autorizado

65,353,744

35,090,502

24,579,240

42,510,988

167,534,474

Ministrados

Recursos Ministrad Ministrad
Adicionales o o
Auto:zado 1ra 2°da

26,141,49 19,606,122
7 3
13,963,03 14,036,20
5 1

195’736'116 9,831,696 9,831,696

31,532,730 17,004,339 17,004,39
5 5
227,268,891 66,940,623 60,478,415

120

Ministrado

3°ra

19,606,123

7,087,116

4,915,848

8,502,198

40,111,285

Total
Ministrado

65,353,743

35,086,352

24,579,240

42,510,988

167,530,322

Recursos
Adicionales
Ministrados

78,294,464

8,840,962

87,135,426

Monto Pendiente
Total por
Ministrado  Ministrar
65,353,743  Concluido
35,086,352 4,150

102,873,70 117,441,69
4 7

51,351,949 22,691,769

254,665,749 140,137,615



CONVOCATORIA 2011-02

Proyec

175936

177007

185183

186291

Descripcion

Determinacién de la
saturacién de aceite
remanente en el casquete
de gas y la zona invadida
por agua en yacimientos
naturalmente fracturados
en el campo Akal
Recuperacion de aceite
matricial y mejoramiento
de la densidad API de
crudos pesados y
extrapesados, mediante el
hidroprocesamiento in situ

Proceso de recuperacion
mejorada con la tecnologia
de inyeccién de quimicos
(ASP) con aplicacién
mediante prueba piloto en
el campo Poza Rica
Proceso de recuperacion
mejorada con la tecnologia
de inyeccién de vapor con
aplicacion mediante prueba
piloto en el campo Ebano-
Panuco-Cacalilao

Totales:

Institucion

Instituto
Mexicano del
Petréleo

Instituto
Mexicano del
Petréleo

Universidad
Nacional
Auténoma de
México

Prof Tech
Servicios S.A.
de C.V.

Ministrados

Recursos  pMinistrado Ministrado  Ministrado
Adicionale
Total s
Autorizado ’Autorizad 1°ra 2°da 3°ra
os
287,947,931 98,467,154 61,373,685
542,618,847 108,870,698 108,176,841
369,231,346 279,077,180 49,961,371
464,148,940 152,480,105 230,321,207
1,663,947,064 638,895,137 449,833,104 0

121

Total
Ministrado

159,840,839

217,047,539

329,038,551

382,801,312

1,088,728,240

Recursos
Adicionale
3
Ministrad
os

Monto Total
Ministrado

159,840,839

217,047,539

329,038,551

382,801,312

1,088,728,240

Pendiente por
Ministrar

128,107,092

325,571,308

40,192,795

81,347,628

575,218,824



No

1

CONVOCATORIA 2012-01

Proyect
o

201441

Descripcion

Plataformas de
observacién
oceanografica, linea
base, modelos de
simulacién y escenarios
de la capacidad natural
de respuesta ante
derrames de gran escala
en el Golfo de México.

Totales:

Institucion

Centro de
Investigacion
Cientificay de
Educacion
Superior de
Ensenada

Total
Autorizado

1,519,721,801

1,519,721,801

Ministrados

Recursos

Adicionale DI IR
3
Autorizad 1°ra
os
330,107,628

0 330,107,628

122

Ministrad Ministrad
o o

2°da 3°ra

0 0

Total
Ministrado

330,107,628

330,107,628

Re-zc-ursos Monto Total
Adicionales Ministrado
Ministrados

330,107,628

0 330,107,628

Pendiente por
Ministrar

1,189,614,173

1,189,614,173



No

ASIGNACION DIRECTA

Proyect
o

203308

249984

263582

205868

Descripcién

Transferencia y
Asimilacién de
Conocimiento
Tecnoldgico Operativo
por medio de Modelos
Dindmicos de Plantas
Virtuales integradas a
la plataforma
Universidad PEMEX

Centro de Tecnologfas
en Aguas Profundas

Centro de
Adiestramiento en
Procesos de Produccién

Asimilacién y
desarrollo de
tecnologia en disefio,
adquisicion, procesado
e interpretacién de
datos sismicos 3D-3C
con enfoque a plays de
Shale gas-Oil en
México

Totales:

Instituci
on

Instituto
Mexicano
del
Petréleo

Instituto
Mexicano
del
Petréleo

RH de
México
Simulatié
nand

Trainning,

S.A.de
C.V.

Instituto
Mexicano
del
Petréleo

Recursos

Total Ad|c|:nale

Autorizado Autorizad

os

596,923,000
1,330,000,000
1,519,721,801
3,314,602,883

6,761,247,684 0

Ministrado

2,183,194,971

3,333,800,285

Ministrados

1°ra 2°da

820,497,686

330,107,628

123

Ministrado

689,020,966

689,020,966

Ministrad
o

3°ra

0

Total
Ministrado

820,497,686

330,107,628

2,872,215,938

4,022,821,252

Recursos
Adicionale

S

Ministrad

os

0

Monto Total
Ministrado

820,497,686

330,107,628

2,872,215,938

4,022,821,252

Pendiente por
Ministrar

596,923,000

509,502,314

1,189,614,173

442,386,945

2,738,426,432



124



