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PRESENTACION

La implementacion de la Reforma Energética, ha significado una transformacion profunda del marco legal
e institucional del sector energético de México, el cual busca promover el aprovechamiento sustentable y
eficiente de nuestros recursos naturales, para detonar el potencial del sector y contribuir al desarrollo del
pais.

El actual marco institucional y legal del sector permitira a México contar con un abasto confiable y seguro
de energéticos, fortalecera y transparentara la administracion de los ingresos petroleros e impulsara el
ahorro de largo plazo en beneficio de las generaciones futuras.

México, contintia avanzando y consolidando el desarrollo de grandes proyectos para transitar hacia un
modelo de mercado energético abierto y competitivo, lo cual, esta permitiendo la adaptacién del pais para
afrontar los retos nacionales e internacionales con el propoésito de desarrollar una industria energética
sustentable, competitiva y eficiente.

Gracias al trabajo conjunto de la Secretaria de Energia (SENER) con los Organos Reguladores Coordinados
en Materia Energética, se han determinado las bases regulatorias bajo las cuales se rige el mercado
energético mexicano, permitiendo brindar las condiciones 6ptimas de competitividad, transparencia y
certidumbre a los participantes actuales y potenciales, ya sean publicos o privados, en cada uno de los
rubros de la cadena productiva.

En este proceso, un elemento fundamental fue romper el paradigma de planeacién que por muchos anos
rigio el sector energético como consecuencia de las nuevas condiciones y necesidades que exige el
mercado. El siguiente documento es reflejo del esfuerzo conjunto de diferentes areas de trabajo de la
SENER, CNH y PEMEX, con el Gnico objetivo de ofrecer elementos indicativos de planeacion en materia de
petroleo y petroliferos.
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INTRODUCCION

La Reforma Energética ha dado lugar a una nueva organizacion de la industria de exploracion y extraccion
de hidrocarburos. A través de ella se han gestado cambios institucionales, legales y de mercado que
pretenden reducir de forma paulatina la exposicion del pais a los riesgos técnicos, operativos, financieros
y ambientales relacionados con las actividades de exploracion y extraccion de petrdleo y gas natural.

México, en la actualidad cuenta con herramientas que le permitiran afrontar los retos de la industria de
exploracion y extraccion de hidrocarburos. Estos retos son, en materia exploratoria, la reclasificacién de
los recursos prospectivos en reservas y, en materia de produccion, el incremento del factor de recuperacion
de los campos. Asimismo, es necesario incrementar la aplicaciéon de métodos de recuperacion mejorada
en campos maduros y aprovechar las herramientas para desarrollar el potencial en aguas profundas y
ultra-profundas, en yacimientos de aceites extra-pesados y otros yacimientos no convencionales.

El abasto oportuno y suficiente de petroliferos a la poblacion, ante la apertura del mercado de
combustibles a la competencia, es una prioridad de la politica energética mexicana. El impulso al
almacenamiento, distribucion y transporte de petroliferos esta propiciando inversion en infraestructura y
seguridad energética en todas las regiones del territorio nacional.

Con el objetivo de identificar las necesidades energéticas del pais, el sector requiere de una planeacién
indicativa a corto y largo plazo, mediante las cuales se establezcan las bases para el desarrollo eficiente
de infraestructura de produccion de petroéleo y petroliferos que logre satisfacer las necesidades crecientes
de consumo.

El Capitulo Uno describe el marco regulatorio vigente para la industria petrolera nacional; se mencionan
los lineamientos constitucionales de regulacion e instrumentos juridicos para las actividades
permisionadas en materia de hidrocarburos, asi como los reglamentos que establecen las obligaciones y
atribuciones de las dependencias de la Administracion Pablica Federal involucradas, los Organos
Reguladores Coordinados y las Empresas Productivas del Estado, para la participacion de los actores
publicos y privados que conforman el mercado de los hidrocarburos.

El Capitulo Dos, muestra un analisis de la evolucion del mercado nacional de petréleo y petroliferos durante
2017. Presenta informacion sobre la distribucion de las reservas y los procesos licitatorios de las Rondas
y las asociaciones estratégicas de PEMEX (Farmouts). En materia del Sistema Nacional de Refinacion (SNR)
se muestra la capacidad instalada, el tipo de crudo procesado, la produccion de petroliferos y los
rendimientos de produccion por refineria y a nivel nacional.

El Capitulo Tres, es el resultado de la participacion de diferentes instituciones con el propdsito de mostrar
un analisis indicativo del sector petrolero nacional; presentando los resultados del ejercicio utilizado para
los escenarios maximo y minimo de produccién de petréleo en los proximos 15 afios, asi como el esquema
de adjudicaciones y asignaciones de bloques a través de las rondas de licitacion vy, las perspectivas de la
refinacion en el pais.

Bajo este contexto, el documento de Prospectiva de Petréleo Crudo y Petroliferos 2018-2032, se presenta
como una herramienta que servira de referencia para la toma de decisiones.
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RESUMEN EJECUTIVO

Capitulo Uno. Marco Regulatorio

El modelo energético nacional ha transformado las actividades estratégicas del sector energético y
permite la participacion de las Empresas Productivas del Estado (EPE) y empresas privadas en igualdad de
circunstancias, demandando una organizacién mas eficiente y la participacion activa de diferentes 6rganos
reguladores que, de manera conjunta y coordinada, atienden las actividades derivadas de la cadena
productiva de los energéticos.

El marco juridico que rige las actividades de exploracion y extraccion de hidrocarburos esta delimitado por
diversas leyes y reglamentos, que dictan los lineamientos para la participacion de actores publicos y
privados, las metodologias y normas de migracion de contratos, asociaciones estratégicas, y el nuevo
modelo para el transporte y almacenamiento de hidrocarburos. Asimismo, la Ley de Hidrocarburos y su
reglamento, establecen que las diversas actividades que dentro del sector se realizan, requieren de permiso
estableciendo el cumplimiento de diversas obligaciones de reporte y de tramites para la mejor vigilancia y
supervision de los mismos.

La Secretaria de Energia funge como regulador para los permisos en materia de refinacion y tratamiento
de petréleo crudo y de los permisos previos de importacion y exportacion, con apoyo de la legislacion en
comercio exterior. La Comisién Reguladora de Energia otorga y regula las actividades de transporte,
almacenamiento, distribucion, compresion, licuefaccion, descompresion regasificacion, comercializacion y
expendio al publico de hidrocarburos, petroliferos y petroquimicos.

Capitulo Dos. Mercado Histérico Nacional de Petréleo Crudo y Petroliferos

Al 1 de enero de 2018, México registré un nivel de reservas totales de hidrocarburos (3P) de 25,467
millones de barriles de petréleo crudo equivalente (mmbpce), cifra menor en 1.5% con respecto al 2017.
En 2017, la produccién nacional de petrdleo se ubicé en 1,950 mbd, 9.5% menor al afo anterior. De
acuerdo con su ubicacion, el 81.5% de petréleo crudo se produce en campos marinos y el 18.5% en campos
terrestres.

El 39.7% de la produccién nacional de petrodleo se distribuyd en el Sistema Nacional de Refinacion, y el
60.3% se envi6 a Terminales de Exportacién disminuyendo un 2.6%, comportamiento atribuible al 1.7%
que decrecieron las exportaciones de crudo pesado. El 54.3% de las exportaciones de petréleo mexicano
se orientaron al mercado del continente americano, 5.6% mayor respecto a 2016. Otros mercados de
exportacion fueron Lejano Oriente con 27.0% y Europa con 18.7%.

En 2017, el SNR procesé un total de 767 mbd de petréleo crudo, volumen menor en un 17.8% con relacién
al 2016. De la produccion total de petroliferos: 35.5 % se centré en la obtencién de combustéleo, 32.3 %
en gasolinas, 23.3 % en diésel, 5.9 % en turbosina 'y 2.9 % en coque de petréleo. La baja produccion en las
refinerias del SNR, deriva un menor volumen de petroliferos para satisfacer el mercado interno,
principalmente de gasolinas y diésel. Como principal efecto, las importaciones de los productos petroliferos
en 2017 aumentaron 22.3% en comparacion con 2016

En 2017, respecto al afo anterior, el nivel de importaciéon aumento 14.2% para gasolinas y 36.5% para
diésel; resultado de una disminucion del 21.0% y 28.9% respectivamente, en la produccién de dichos
combustibles. Para el coque de petréleo, las importaciones aumentaron en 23.3% y para la turbosina en
29.4%. El combustoéleo fue el inico combustible con participacion en las exportaciones de petroliferos, no
obstante, mostré una reduccién de 8.6% respecto a 2016.
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La demanda total de petroliferos durante el 2017 fue de 1,543 mbd; 0.4% menos respecto a 2016. El
consumo por sector fue: 79.4% se destino al sector transporte, 11.0% para el sector eléctrico, 8.2% para
el sector industrial y 1.5% correspondio al sector petrolero.

e Para cubrir las necesidades de consumo del sector transporte, se requirieron 1,225 mbd, decreciendo un
2.0%. El consumo fue el siguiente: 91.2% al autotransporte, 6.7% al aéreo, 1.1% al maritimoy 1.1% a
ferroviario.

- El consumo de gasolinas y diésel en el autotransporte decrecié 2.9 % y 1.4% respectivamente.

- Se necesitaron 82 mbd de turbosina para cubrir las necesidades de consumo en el sector aéreo,
7.0% menos, debido a que las operaciones decrecieron 2.0% respecto al afo anterior.

- Eltransporte maritimo demandé: .4 mbd de combustéleo y 13 mbd de diésel, 10.7 % menos.

- Lademanda de diésel en el transporte ferroviario se mantuvo en 13 mbd, al igual que el transporte
de carga con 8401.2 Millones de Toneladas-Kilometro y la intensidad energética promedio en
330.4 Kilojoules por Tonelada-Kilometro.

e Para cubrir las necesidades de consumo del sector eléctrico, se requirieron 967.5 mbdpce, 1.6% mas
respecto a 2016. El uso de combustibles en el sector eléctrico fue: 69.7% de gas natural, 15.0% de
combustdleo, 12.3% de carbon, 1.8% de coque de petréleo y 1.2% de diésel.

e Para cubrir las necesidades de consumo del sector industrial, se requirieron 371.4 mbdpce, 9.5% maés
respecto a 2016. Del total de combustibles demandados por este sector en comparacion al 2016, el gas
natural aumento su consumo un 12.9%, el coque de petréleo incremento 0.4%, el diésel aumento 9.2% vy
el combustéleo aumento 6.5%.

e En 2017, el consumo de petroliferos en el sector petrolero fue el siguiente; 60.8% combustéleo
disminuyendo un 30.4%, 32.9% de diésel; demandando 27.2% menos que el 2016 y 6.2% de gasolinas.

En 2017, se terminaron 87 pozos, de los cuales 32 fueron exploratorios y 55 de desarrollo. Reduciendo un
68.3%. El total de campos productores fue de 390, 5.1% menos respecto a 2016. El 54.1% de estos
campos correspondieron a petréleo y gas asociado, y el 45.9% a campos de gas no asociado.

Durante el 2017 se llevaron a cabo algunos procesos de adjudicacion de areas contractuales:

Al 3 de agosto de 2017, resultado de la Ronda 0; PEMEX cuenta con un total de 462 Asignaciones, de las
cuales, 119 poseen derechos para la exploracion y extraccion, 271 de extraccion, y 72 que corresponden
a campos de produccion asignados hasta que el Estado las licite.

En la Ronda Uno se adjudicaron 38 contratos, de los cuales cinco fueron de Produccién Compartida y 33
de Licencia, en la Ronda Dos, se adjudicaron 50 contratos, de los cuales diez fueron de Produccion
Compartida y 40 de Licencia, y en la Ronda Tres se adjudicaron 16 Contratos de Producciéon Compartida
y se encuentran en licitacion 46 Contratos de Licencia.

Durante 2017, México ha integrado un gran nimero de nuevos participantes con estaciones de servicio
distintas a las franquicias de PEMEX. A junio de 2018, en México operan 2,908 gasolineras de 45 nuevas
marcas y la CRE ha otorgado 14,865 permisos conforme a las actividades permisionadas de petrdleo,
petroliferos y petroquimicos.
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Capitulo Tres. Prospectiva de Petréleo y Petroliferos, 2017-2031

La estimacion de los escenarios de produccion de petréleo crudo. se llevd a cabo mediante la interaccion
de informacion de la empresa productiva del Estado PEMEX, de la Comision Nacional de Hidrocarburos y
de la Secretaria de Energia, resultado de lo anterior, se focalizan las premisas que daran origen a cada uno
de los escenarios y se toman decisiones en conjunto para integrar cada uno de ellos.

La produccién estimada que se presenta, se realiza con un nivel de detalle que permite analizar los
diferentes tipos de actividad, las regiones y la calidad de los hidrocarburos, asi como del volumen de
reservas probadas, probables y posibles. Al 1 de enero de 2018, México contaba con 113 mil millones de
barriles de petréleo crudo equivalente (MMMbpce) de recursos prospectivos (convencionales y no
convencionales).

En México, la estimacion de la plataforma de produccién de petréleo crudo se presenta considerando dos
escenarios; minimo y maximo, iniciando con una producciéon de 1,955 mbd para 2018. El escenario maximo
llega a un nivel de 3,252 mbd en 2032 y el escenario minimo registra un volumen de 1,900 mbd.

Se considera que hasta 2020, las principales fuentes de produccién sean los campos de extraccion de
PEMEX vy a partir de este afo, comience a verse reflejada la produccion proveniente de las oportunidades
exploratorias licitadas de las diferentes rondas.

Durante el periodo 2018-2032, la produccion de petréleo crudo en ambos escenarios, se centrara en
aguas someras. En 2018, éstas representaran el 81% de la produccion. Sin embargo, para 2032 su
participacion disminuye a 42% en el escenario maximo y 41% para él minimo.

La produccion de petroéleo durante el periodo 2018-2032, se concentra en la obtencién de petréleo pesado
y ligero en ambos escenarios. En 2018, en el escenario maximo, por lo menos el 50% de la produccion
corresponde a una calidad de aceite pesado y 38% a ligero. Para 2032, esta proporcidn se invertira
llegando a 24% y 53% respectivamente en el escenario maximo, mientras que en el escenario minimo llega
a23%y 58%.

Durante el Gltimo anfo, la refinacién de petréleo crudo en México enfrentd situaciones complicadas, ya que
su desempeiio estuvo afectado por desastres naturales, falta de inversiébn y mantenimientos no
programados; cuya repercusion ocasiono llegar a niveles de 767 mbd de volumen procesado de petrdleo.
Con la finalidad de recuperar la capacidad de procesamiento en condiciones de rentabilidad, se emprendié
un importante programa de mantenimiento en el SNR.

En 2017, el SNR registro entradas de petréleo totales por 769 mbd; esto posicioné a México en el lugar
22 de los paises refinadores de petréleo. En 2018, se refleja un incremento del 22% de los requerimientos
de petréleo crudo en las refinerias; para 2032, este sigue aumentando hasta llegar a ser 2 veces mas de
lo estimado al inicio del ejercicio prospectivo.

Las actividades relacionadas con el procesamiento de hidrocarburos que desarrolla PEMEX presentan
oportunidades derivadas de los instrumentos vy la flexibilidad que ofrece la Reforma Energética, que se
enmarcan en un nuevo entorno de competencia. A fin de capitalizar estas oportunidades se implementaron
mecanismos como las alianzas y asociaciones con terceros con el fin de compartir riesgos, mejorar
practicas y obtener los beneficios econémicos derivados de estos proyectos, lo que le permitira revertir
las pérdidas econdmicas y operativas'. En 2032, la capacidad de proceso total del SNR se estima que
aumente a 1,915 mbd, lo cual reflejara un aumento de 300 mbd respecto con 2018. El procesamiento de
crudo en 2022 aumentara un 88%, respecto a 2018, y en 2024 se duplicard para mantenerse constante
hasta 2032.

! PEMEX Informe Anual 2017.
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En PEMEX Transformacion Industrial (PEMEX TRI) se tiene como objetivo incrementar los rendimientos de
gasolinas y destilados intermedios; asi como aprovechar los residuales producidos en el SNR mediante
proyectos de una mayor adicion en la capacidad de procesos por refineria. De forma estratégica, se espera
que las refinerias cuenten con diferentes rendimientos para todos los petroliferos y aunque todas buscaran
maximizar la producciéon de gasolina y diésel, algunas refinerias destacaran por tener altos rendimientos
para un petrolifero especifico. Se espera que para 2032, las gasolinas y diésel presenten el mas alto
rendimiento de produccién al llegar a un 44% y 30%, respectivamente.

En México, se estima que en los proximos 15 afos la demanda de combustibles en el sector transporte
presente un incremento del 34%. En 2032, las gasolinas y el diésel seran los combustibles de mayor
demanda al representar el 90 % del total. Durante el periodo de 2018 a 2032 se estima que la composicién
del parque vehicular a gasolina y diésel crezca 45.9% y 79.6%, respectivamente.

En 2032, derivado de una variacion significativa en el consumo de combustibles, se espera que su demanda
total en el sector eléctrico sea un 11% mayor respecto con 2018, al alcanzar un total de 1,155 mbdpce.
Se prevé una disminucion en el consumo de combustibles convencionales como son el combustéleo (69%),
diésel (58%) y carbdn (6%), derivado de una mayor utilizacion de gas natural para la generacion de
electricidad.

El sector industrial demandara como principal combustible el gas natural, ya que su participacion dentro
del consumo total del sector sera del 79% para 2032. Respecto a la demanda de diésel y gas LP, se estima
que su consumo aumentara un 7% y 19%, respectivamente, al final del periodo de estudio.

Para 2032, se estima que el sector petrolero disminuya su consumo de combustibles 9% con respecto a
2018. La principal actividad en este sector que utiliza combustibles es la produccién de calor util en sus
procesos productivos para la refinacion de petrdleo, siendo procesos altamente demandantes de energia.

De acuerdo con las estimaciones del ejercicio de planeacién 2018-2032, se espera que la produccion
nacional de petroliferos se duplique durante este periodo y la demanda aumente un 23%. La capacidad de
refinacion durante el periodo de analisis seguira siendo insuficiente, por lo cual la produccién de destilados
seguira siendo deficitaria; no obstante, la brecha actual en la balanza comercial disminuira.

De 2018 a 2032, se estima una disminucion del 47% en las importaciones de petroliferos, mientras que
las exportaciones presenten aumentos de casi 4 veces lo registrado actualmente.
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CAPITULO UNO. MARCO REGULATORIO

El nuevo modelo energético nacional, planteado a través de la Reforma Energética, esta impulsando que
todas las actividades estratégicas del sector energético se transformen con el objetivo de que la industria
de los hidrocarburos sea mas competitiva, eficiente y confiable.

Con el propésito de que el nuevo modelo del sector hidrocarburos funcione, se requiere la participacion de
distintos colaboradores que, de manera conjunta y coordinada, atiendan la regulacion de las actividades
derivadas de la cadena productiva de los energéticos.

Este capitulo describe el marco regulatorio vigente para la industria petrolera nacional. Se mencionan los
lineamientos constitucionales de regulacion e instrumentos juridicos para las actividades permisionadas
en materia de hidrocarburos. Ademas, se muestra el papel del Estado a través de sus instituciones y de las
empresas paraestatales en materia de hidrocarburos.

Se explica el Sistema Integridad Gobierno Empresas del Sector Energia, el cual buscar atender la necesidad
de armonizar la informacion y los esfuerzos gubernamentales para facilitar el desarrollo de la inversién en
el sector energético. Propiciando el intercambio de informacion verificada y con légica de negocios; lo que
establece las bases para una relaciéon de mayor integridad entre el Gobierno y las Empresas del sector
energia.

Se presenta el Sistema de Reguladores del Sector Energético; medio por el cual se comunicaran y
coordinaran las acciones de los Organos Reguladores, desarrollando las iniciativas y objetivos estratégicos
destinados a consolidar el arreglo institucional del sector energético.

Se enlista el nuevo marco juridico en el que se desenvuelven las actividades de exploracién y extraccion de
hidrocarburos, delimitado por diversas leyes y reglamentos, que dictan los lineamientos para la
participacion de los actores publicos y privados que conforman el mercado de los hidrocarburos. Con esta
base, fue realizada la Ronda 3; asi como las disposiciones, metodologias y normas para la migracion de
contratos y asociaciones estratégicas de Petrdleos Mexicanos (Farmouts).

Por otro lado, se resume la Politica Publica de Almacenamiento Minimo de Petroliferos; la cual, contribuira
al crecimiento de la inversion y del empleo a lo largo del pais y a un mayor dinamismo econémico,
detonando la modernizacion y el desarrollo de nueva infraestructura para su cumplimiento; siendo ademas
compatible con el funcionamiento normal del mercado de petroliferos.
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1.1 Marco Juridico en Materia de Hidrocarburos

La Reforma constitucional dio origen a un marco juridico y normativo del sector energético que implica la
participacion de Secretarias de Estado, 6rganos desconcentrados, organismos descentralizados, organismos
constitucionalmente auténomos, asi como de los Organos Reguladores Coordinados en Materia Energética y
Empresas Productivas del Estado (EPE)?, entre los cuales se mencionan los siguientes:

FIGURA 1. 1 ESTRUCTURA DEL SECTOR ENERGETICO
Secretaria de Energia

Conduce la politica energética del pais, dentro del marco constitucional vigente,
para garantizar el suministro competitivo, suficiente, de alta calidad,
econdmicamente viable y ambientalmente sustentable de energéticos que requiere
el desarrollode la vida nacional.

Organos Reguladores

Comision Nacional de Hidrocarburos (CNH): Regula de manera eficiente y
confiable la exploracion y extraccion de hidrocarburos en México para propiciar la
inversiony el crecimiento econémico.

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos (ASEA): Garantiza la seguridad de las
personas y la integridad del medio ambiente con certidumbre juridica,
procedimental y de costos en el sector hidrocarburos.

. e/ ’

_ : Comision Reguladora de Energia (CRE): Garantiza las condiciones para que la
disponibilidad de energéticos en México sea la requerida, con calidad y precios
competitivos.

Q
Sector Central
—
2 Comision Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguardas (CNSNS): Regula
ﬂ/’ la seguridad nuclear, radioldgica, fisica y las salvaguardias del uso de la energia
CNSNS nuclear para proteger la salud de la poblacion y el ambiente, asi como atender los
S . compromisos internacionales en el uso pacifico de la energia nuclear.
~———
—\

Comision Nacional para el Uso Eficiente de la Energia (CONUEE): Promueve
el 6ptimo aprovechamiento sustentable de la energia, mediante la adopcién de
medidas y mejores practicas para el uso eficiente de la energia en los diferentes
sectores de la economia y la poblacion.

2 Ley Organica de la Administracion Publica Federal.
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Sector Paraestatal

Instituto Mexicano del Petroleo (IMP): Crea soluciones competitivas y de valor
para la industria petrolera nacional e internacional, como resultado de la
investigacion cientifica, mediante el desarrollo, asimilacién y transferencia de
tecnologia, enfocada a resolver problematicas especificas.

Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares (ININ): Coadyuva al logro de
una economia nacional competitiva, eficiente y generadora de empleos, a la
sustentabilidad del ambiente y a la seguridad energética, mediante investigacion y
desarrollo de excelencia en ciencia y tecnologia nucleares.

Instituto Nacional de Electricidad y Energias Limpias (INEEL): Sus objetivos
son investigacion, innovacion aplicada, desarrollo tecnolégico, ingenieria y servicios
técnicos especializados en areas de eficiencia energética, planeacion y expansion
del Sistema Eléctrico Nacional, la confiabilidad, seguridad, simulacién, energias
renovables, automatizacion, y nuevas tecnologias de informacion.

Centro Nacional de Control del Gas Natural (CENAGAS): Actlla como Gestor
del Sistema de Transporte y Almacenamiento Nacional Integrado de Gas Natural
(SISTRANGAS) y como transportista de gas natural, operando y manteniendo
ductos propios.

Centro Nacional de Control de Energia (CENACE): Ejerce el control operativo del Sistema
Eléctrico Nacional (SEN); la operacion del Mercado Eléctrico Mayorista (MEM) y garantiza la
imparciaidad en e acceso ala Red Nacional de Transmisién (RNT) y a las Redes Generales
de Distribuciéon (RGD). Formula los programas de ampliacién y modernizacion de la RNT y de
lasRGD, los cuales, en caso de ser autorizados porla SENER, seincorporanal PRODESEN.

Empresas Productivas del Estado

Petréleos Mexicanos (PEMEX): Tiene como fin el desarrollo de actividades
empresariales, econdémicas, industriales y comerciales en materia de hidrocarburos,
generando valor econdmico y rentabilidad para el pais, procurando el
mejoramiento de la productividad para maximizar la renta petrolera y contribuir al
desarrollonacional.

Comision Federal de Electricidad (CFE): Presta el servicio pUblico de energia
eléctrica con criterios de suficiencia, competitividad y sustentabilidad,
comprometidos con la satisfaccion de los clientes, con el desarrollo del pais y con la
preservacion del medio ambiente.

Fuente. SENER.
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Demas Dependencias Normativas en Materia de Hidrocarburos:

Secretaria de Hacienda y Crédito Pdblico (SHCP), quien establece el régimen de los ingresos que recibe
el pais derivado de las actividades de exploracién y extraccion de hidrocarburos que se realicen a través de las
asignaciones y contratos a que se refiere la Ley de Hidrocarburos (LH), asi como las contraprestaciones de
los contratos?3.

Secretaria de Gobernacién (SEGOB), quien tiene por objeto establecer los delitos en particular y sanciones
aplicables en materia de hidrocarburos, petroliferos o petroquimicos y demas bienes asociados al proceso de
produccion, transporte, almacenamiento y distribucion de hidrocarburos*.

1.1.1 Sistema Integridad Gobierno Empresas del Sector Energia (SIGE)

La Reforma Energética ha multiplicado las vertientes de relacion entre el Gobierno y las Empresas del sector;
mediante la construcciéon de canales de comunicacion y rutas de interaccion entre ambos; es asi, que el 21 de
noviembre del 2017 se dio a conocer la creacién del Sistema Integridad Gobierno Empresas del Sector Energia
(SIGE) por parte de la Secretaria de la Funcion Publica (SFP), la Secretaria de Energia (SENER) y la Secretaria
de Economia (SE), mediante la Comisién Federal de Mejora Regulatoria (COFEMER).

El SIGE atiende la necesidad de armonizar la informacion y los esfuerzos gubernamentales para facilitar el
desarrollo de la inversion en el sector energético. Este sistema genera, transparenta y propicia el intercambio
de informacion verificada y con légica de negocios; lo cual establece las bases para una relacién de mayor
integridad entre el Gobierno y las Empresas del sector.

El 7 de diciembre de 2017, se presentaron las bases de colaboracién® del SIGE con el compromiso de
Instituciones Gubernamentales, Confederaciones, Camaras de Comercio o de la Industria y Asociaciones
Empresariales, (véase Figura 1.2).

FIGURA 1. 2 PARTICIPANTES DEL SIGE

Confederaciones, CAmaras
! !Instituciones I ! de Comercio o de Ila
Gubernamentales Industria y Asociaciones

Empresariales

+ Asociacion <+ AMGN
Mexicanade - ANES
Energia Edlica- CANAME

+ Asociacion <+ CONCAMIN

+ ASEA » INEEL
+ CENACE + ININ
+ CENAGAS - PEMEX

o 2L Mexicanade - COPARMEX
+ COFEMER - SCT s

. CNH . SE Energla' + CCE

. CNSNS . SEDATU Hidroeléectrica: COMENER

+ Asociacién

+ CONAGUA - SEMARNAT Mexicana de

+ CONUEE + SENER

Energia Solar
: ﬁ:: : SFP Fotovoltaica
. INAH - AMEXHI
- AME

Fuente. Sistema Integridad Gobierno Empresas del Sector Energia.

3 Articulo 1 de la Ley de Ingresos sobre Hidrocarburos.

4 Articulo 1y 3 de Ley Federal para prevenir y sancionar los delitos cometidos en materia de hidrocarburos.

* https://www.gob.mx/sener/articulos/sfp-sener-se-y-cofemer-a-favor-de-una-relacion-integra-entre-gobierno-y-empresas-
del-sector-energia-1390607idiom=es
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Las actividades planteadas en las bases de colaboracién del SIGE son:

e Elaborar un mapa secuencial de tramites por lineas de negocio del sector energia, para que los inversionistas
conozcan de forma clara los requisitos que, conforme a la normatividad aplicable, le permitiran ejecutar sus

proyectos.

e Elaborar y ejecutar un proyecto de mejora y simplificacion de tramites del sector energia inscritos en el

Registro Federal de Tramites y Servicios (RFTS), que se vinculen a las lineas de negocio de dicho sector.

Para la coordinacién de estos trabajos, se suscribieron las Bases de Colaboracion entre la SENER, la SFP y la SE

por medio de la COFEMER, (véase Figura 1.3).

FIGURA 1. 3 BASES DE COLABORACION DEL SIGE

+Mediante Acuerdo del Consejo
Coordinador del Sector Energético,
convocé a las instituciones del
sector a participar en el proyecto
Integridad Gobierno Empresas del
sector energia y cred el Grupo de
Simplificacion de Tramites, el cual
facilita la implementacion de los
tramites vinculados a las lineas de
negocios de la Reforma Energética.

- Coordina a los Organos Internos de
Control en las Instituciones
participantes y a las Unidades de
Control Interno de las Empresas
Productivas del Estado para generar
y verificar la informacién, asi como
para realizar visitas de inspeccion
que motiven acciones correctivas y
de mejora de los tramites
vinculados con la inversion en el
sector.

«Lidera los trabajos de mapeo,
costeo y simplificacion de los
tramites que se vinculan con las
lineas de negocio derivadas de la
reforma energética.

SENER

SECRETARIA DE ENERGIA

INTEGRIDAD,

SFP

INTEGRIDAD,

20 Bojers ogstetwy

INTEGRIDAD

Fuente. Sistema Integridad Gobierno Empresas del Sector Energia.

Con el propésito de construir una relacion integra entre el Gobierno y las empresas del Sector Energia, que
incluye ademas la difusién del nuevo papel de los empresarios en el Sistema Nacional Anticorrupcion (SNA) y
compartir las buenas practicas; el proyecto de Integridad Gobierno-Empresas se basa en tres ejes de
informacion:

e Transparencia: se presenta informacion verificada sobre tramites y servicios en la logica de las lineas de
negocio derivadas de la Reforma Energética.

e Corresponsabilidad: muestra la responsabilidad del gobierno y las empresas frente a los impactos sociales y
las comunidades indigenas, asi como dentro del SNA, yla creacién de instrumentos institucionales que
faciliten la implementacién de los tramites y servicios derivados de la Reforma Energética.

e Mejores Practicas: es un espacio para compartir las mejores practicas gubernamentales y empresariales en
materia de derechos humanos, trabajo, medio ambiente y gobierno.
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FIGURA 1. 4 EJES DE INFORMACION DEL SIGE

« Tramites para tu linea

¥ de negocio. + Anticorrupcion.
+ Inspeccionde E

Ml

requisitos; costosy Comunidad.
plazos de los tramites.

M

* Mapeo, costeo + Grupo de simplificacion
y estrategias de de tramites
simplificacién de tramites. .

+ Gobierno.
+ Medio ambiente.
- Trabajo.

» Derechos humanos.

Fuente. Sistema Integridad Gobierno Empresas del Sector Energia.

El Sistema de Integridad, a través del cual se ha avanzado en la simplificacion de 72 tramites y servicios, ofrece
instrumentos institucionales que faciliten los tramites y servicios derivados de la Reforma Energética.
Promueve la responsabilidad del gobierno y las empresas frente a los impactos sociales de la actividad
econdmica en las comunidades, y difunde el nuevo andamiaje legal derivado del SNA.

1.1.2 Regulacion en la Cadena de Valor de los Hidrocarburos

La Reforma Energética, ha planteado un nuevo modelo energético nacional que impulsa la transformacion de
todas las actividades estratégicas del sector energético con el propdsito de dirigir a la industria de los
hidrocarburos hacia un rumbo competitivo y confiable a fin de llevar a cabo de manera mas eficiente las
actividades de explotacion, exploracion, refinacion, transporte, almacenamiento, distribucion,
comercializacion y expendio al publico, para garantizar un abasto confiable y seguro de la industria de
hidrocarburos en todo el territorio nacional.

El nuevo modelo industrial del sector hidrocarburos y funcionamiento del sector energia, requiere de la
colaboracion de diferentes participantes; con el propdsito que, de manera conjunta y coordinada, atiendan la
regulacion de las actividades derivadas de la cadena productiva de los energéticos, desde su obtencion
primaria, hasta el usuario final, (véase Figura 1.5).
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FIGURA 1. 5 ORGANOS REGULADORES DEL SECTOR ENERGETICO
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Fuente. SENER.

1.1.3 Sistema de Reguladores del Sector Energético

Con la Reforma Energética y las leyes secundarias que la acompanan, nace un nuevo arreglo institucional de
los Organos Reguladores del sector; otorgando una nueva naturaleza juridica a la CNH y a la CRE, asi como la
creacion de la ASEA.

Conscientes del reto del nuevo arreglo institucional, los reguladores del sector solicitaron la asesoria de la
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE) con la intencion de aprovechar la
experiencia internacional de la organizacién en cuanto a las mejores practicas internacionales en materia de
regulacion energética. En un esfuerzo sin precedentes a nivel mundial, la OCDE analizé la estructura y
organizacion de los Organos Reguladores del Sector Energético en México y dentro del estudio “Impulsando
el desempefio de los Organos Reguladores en materia energética de México®” sefiald una serie de
recomendaciones para fortalecer el arreglo institucional de los reguladores.

Como primer paso para lograr mayor sinergia entre los reguladores, se llevo a cabo la firma de un convenio
de colaboracién para formalizar el Grupo de Vinculacion Regulatoria. Dentro de este grupo, surge la idea de
instaurar un sistema de reguladores integrado, con la finalidad de establecer las directrices comunes de los
reguladores. Por esa razén, en el mes de septiembre del 2017 se llevo a cabo el primer taller de planeacion
estratégica entre los reguladores del sector energético y se fundé el denominado Sistema de Reguladores del
Sector Energético.

El Sistema de Reguladores del Sector Energético es el medio por el cual se comunican y coordinan las acciones
de los reguladores. A su vez, el sistema opera a través de distintas mesas de trabajo que son coordinadas por
cada una de las dependencias, y en las que se desarrollan las iniciativas y objetivos estratégicos destinados a
consolidar el arreglo institucional del sector energético, (véase Figura 1.6).

¢ El estudio se puede consultar en http://www.oecd.org/gov/regulatory-policy/ impulsando-el-desempeno-de-los-organos-
reguladores-en-materia-energetica-de-mexico-9789264272996-es.htm
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FIGURA 1. 6 OBJETIVOS ESTRATEGICOS E INICIATIVAS DEL SISTEMA DE
REGULADORES DEL SECTOR
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Fuente. Plan Estratégico 2018-2022 del Sistema de Reguladores del Sector Energético.

1.1.3.1 Oficina de Asistencia Coordinada del Sector Energético (ODAC)

El 16 de febrero de 2018, el Sistema de Reguladores del Sector Energético present6 el “Plan Estratégico 2018-
2022” el cual se compone por 12 iniciativas que se engloban en 5 objetivos estratégicos.

Como parte del tercer objetivo estratégico, el Sistema de Reguladores decidié crear la Oficina de Asistencia
Coordinada del Sector Energético (ODAC). Esta oficina tiene la finalidad de orientar y brindar informacion
sobre las solicitudes de tramites vinculados a las lineas de negocio en las que participa mas de un regulador,
(véase Figura 1.7).

FIGURA 1. 7 LINEAS DE NEGOCIO DE LA ODAC
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Fuente. Oficina de Asistencia Coordinada del Sector Energético.
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La ASEA, CRE y CNH brindaran informacion detallada sobre las lineas de negocio para que los interesados en
el desarrollo de las mismas puedan conocer los pasos a seguir, las fichas de apoyo con informacién basica de
los tramites y los datos de contacto de cada uno de los responsables de los tramites, entre otros.

Mediante estas iniciativas coordinadas, los Organos Reguladores del sector generan sinergias y promueven
mayor certeza regulatoria de largo plazo en beneficio de los regulados y el piblico en general.

1.2 Exploracion y Extraccion de Hidrocarburos

A partir de 2013, se abri6 la posibilidad para que el sector privado, tanto nacional como extranjero, invierta
en toda la cadena de valor de hidrocarburos, que incluye la exploracion, extraccion, importacion, refinacion,
almacenamiento, transporte, comercializacion, distribucion y expendio al publico.

El conjunto de avances en materia de apertura y competencia en el mercado de hidrocarburos muestra sefiales
de certidumbre hacia el futuro y es el resultado del atractivo que ofrece México a nuevos participantes
respecto a las alternativas en el mercado internacional.

1.2.1 Rondas’

En septiembre de 2018, la SENER publicé las adecuaciones y actualizaciones al Plan Quinquenal de Licitaciones
para la Exploracion y Extraccion de Hidrocarburos correspondientes a la evaluacién anual de ejecucion. En esta
edicion se muestra la informacion relacionada a la culminacion de 9 procesos licitatorios.

La Estrategia del Plan Quinquenal brinda las condiciones necesarias para que México aproveche plenamente
areas para la exploracion y extraccion de hidrocarburos las cuales suman una superficie de 212,927.4 km?,
con recursos prospectivos equivalentes a 40,076.6 millones de barriles de petréleo crudo equivalente
(mmbpce) y volumen original remanente por 37,841.2 mmbpce.

Ronda Tres

Se publicé la primera Convocatoria de la Ronda Tres en el DOF el 29 de septiembre de 2017; la cual busca
impulsar el sector petrolero marino a partir de la exploracién y descubrimiento de nuevos recursos que
restituyan las reseras del pais, del aumento de la produccién de aceite y gas, de la consolidacién de zonas
petroleras de desarrollo integral y de la atraccién a la inversion y creacién de empleos de calidad. Fue
conformada por 35 areas de exploracion y extraccion de hidrocarburos en aguas someras bajo la modalidad
de produccién compartida, de las cuales se adjudicaron 16. En total, dichas areas abarcaron una superficie
total de 26,042 km2, divididas en tres sectores: Burgos, Tampico- Misantla-Veracruz y Cuencas del Sureste.
Cuentd con aproximadamente 1,988 mmbpce de recursos prospectivos, asi como un volumen remanente de
290 mmbpce.

El 24 de enero de 2018, se presentd la segunda Convocatoria de la Ronda Tres para la licitacion de 37 areas
de exploracion y extraccion de hidrocarburos en zonas terrestres de recursos convencionales bajo el modelo
de contratacion de Licencia. Dichas areas abarcan una superficie de 9,513 km?, divididas en 4 sectores: Nuevo
Le6n, Tamaulipas, Veracruz y Tabasco. Cuentan con recursos prospectivos por 260 mmbpce y un volumen
remanente de 219 mmbpce.

7 https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/396006/Plan__Quinquenal_Evaluacion_2018_Final pdf
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La CNH, publicé el 2 de marzo de 2018, la Tercera Convocatoria de la Ronda Tres. Dicha convocatoria esta
integrada por 9 areas contractuales bajo la modalidad de Contrato tipo Licencia, con una superficie de 2,704
km?, ubicadas al norte del Estado de Tamaulipas.

El 18 de julio de 2018, la CNH aprobd las ultimas modificaciones a las Bases de la Segunda Convocatoria de
la Ronda Tres para la adjudicacién de Contratos de Licencia para la Exploracién y Extraccion de Hidrocarburos
en yacimientos convencionales terrestres y de la Tercera Convocatoria de la Ronda Tres para la adjudicacion
de Contratos para la Exploracion y Extraccion de Hidrocarburos en zonas terrestres convencionales y no
convencionales.

Con esta decision, la CNH consolida una licitacion mas amplia en tierra que aproveche las interacciones en
recursos convencionales y no convencionales para acceder al potencial gasifero del clister ubicado en la zona
de Burgos. Por lo anterior, la CNH modificé los calendarios de las licitaciones a partir de la etapa de acceso a
la informacion del cuarto de datos; con el objetivo de llevar a cabo en la misma fecha el acto de presentacion
de propuestas de ambas licitaciones. La presentacién y apertura de propuestas de los dos procesos licitatorios
se programan para el 14 de febrero de 2019.

1.2.2 Migraciones de Contratos

De acuerdo con el articulo 12 de la LH, PEMEX y las demas EPE, podran solicitar a la SENER la migracion de las
Asignaciones de las cuales sean titulares a Contratos para la exploracion y extraccion. La SENER resolvera lo
conducente con la asistencia técnica de la CNH.

En caso de que la migracion sea procedente, la SHCP establecera las condiciones econémicas relativas a los
términos fiscales que correspondan, segin lo dispuesto en la Ley de Ingresos sobre Hidrocarburos, (véase
Tabla 1.1).

TABLA 1. 1 MIGRACIONES DE CONTRATOS

Tipo de . Area . _ ., Superficie Fecha Efectiva
Migracién ConbSte paccasd Contractual LT s (km?) (Firma del Contrato)
. CNH-M2-SANTUARIO-EL Produccion Santuario-El Petrofac México, .
Con Socio GOLPE/2017 Compartida Golpe SA deCV. Terrestre 153.193 18/dic/2017
i Produccién Servicios Mdltiples de
Con Socio CNH-M3-MISION/2018 p Misién Burgos, Terrestre 1,692.752 2/mar/2018
Compartida
S.A.de C.V.
Con Socio CNH-M4-EBANO/2018 oSaccion Ebano D85 SEEES PRI | oy 1,569.123 3/ago/2018
Compartida S.A.de C.V.

Fuente: Comisién Nacional de Hidrocarburos.
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1.2.3 Asociaciones Estratégicas de Petroleos Mexicanos: Farmouts

Petréleos Mexicanos apuesta de manera decidida por los farmouts o asociaciones que le permitan
complementar sus capacidades operativas y compartir riesgos financieros, tecnoldgicos y geologicos, a fin de
estabilizar su produccion e incrementarla gradualmente. Estas asociaciones aumentaran la disponibilidad de
recursos para acelerar la recuperacion financiera de la empresa y estan alineadas al Plan de Negocios 2017-
2021, el cual se enfoca en la rentabilidad de la empresa2.

La empresa productiva del Estado y sus correspondientes socios han firmado con la Comision Nacional de
Hidrocarburos las asociaciones estratégicas en las areas contractuales Trion, Ogarrio y Cardenas Mora desde
2016, asi como la migracion sin socio en el area Ek-Balam.

El 27 de abril de 2018, se publicd en el DOF la Convocatoria CNH-A-C6-7 Asociaciones/2018 y Bases de
Licitacion para la seleccién de socios para la empresa productiva subsidiaria Petrleos Mexicanos denominada
Pemex Exploracion y Produccion (PEP), con el objeto de llevar a cabo actividades de exploracién y/o

extraccion de hidrocarburos bajo un Contrato de Licencia en cada una de las siete Areas Contractuales
terrestres, (véase Figura 1.8).

FIGURA 1. 8 AREAS CONTRACTUALES TERRESTRES-CONVOCATORIA CNH-A-
C6-7 ASOCIACIONES/2018

3 Giraldas-Sunuapa 5
Bacal-Nelash Cinco Presidentes 4
Bedel-Gasifero
1 Artesa 2 Juspi-Teotleco

7 Lacamango 6

Fuente: Comisién Nacional de Hidrocarburos.

Las Bases de Licitacion consideran una etapa de conformacion de licitantes, en la que los interesados
precalificados podran conformarse como Licitante Individual o Licitante Agrupado. Se prevé que el Acto de
Presentacion y Apertura de Propuestas de lleve a cabo el 14 de febrero de 2019.

8 http://www.pemex.com/saladeprensa/boletines_nacionales/Paginas/2017-06 1-nacional.aspx
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1.3 Comercializacion de Hidrocarburos

Conforme a lo establecido en la LH, a partir del 1 de enero de 2016, los particulares pueden participar en el
expendio al publico de combustibles bajo un esquema de permisos otorgados por la CRE. En agosto de 2016,
en el DOF se publicé el Acuerdo de la CRE (Acuerdo Nim. A/034/2016), que establece el criterio que debera
prevalecer en el desarrollo de las actividades de comercializacion de hidrocarburos, petroliferos o
petroquimicos.

Durante 2017, los mercados de gasolinas, diésel y turbosina en México transitaron de un modelo de proveedor
Unico, encargado de abastecer a todo el pais, a un esquema abierto y competitivo en el que mas jugadores
competiran por distribuir estos combustibles a todo el territorio nacional.

Al cierre de junio de 2018, la CRE ha otorgado un total® de:

e 294 permisos de comercializacion de petroliferos, incluyendo los permisos otorgados a PEMEX y sus
empresas filiales

e 22 permisos de comercializacion combinado de petroliferos, que comprenden la compraventa de
hidrocarburos, petroliferos y petroguimicos.

1.3.1 Politica Pablica de Almacenamiento Minimo de Petroliferos?®

De acuerdo con el Articulo 80 fraccion Il de la LH, la SENER tiene el mandato de determinar la politica publica
en materia energética aplicable a los niveles de almacenamiento y a la garantia de suministro de hidrocarburos
y petroliferos, a fin de salvaguardar los intereses y la seguridad energética.

Una de las vias para reforzar la seguridad energética a nivel internacional, es la creacién de almacenamiento
de hidrocarburos estratégico a cargo del Estado, asi como la existencia de inventarios comerciales. Es asi que
el 14 de noviembre de 2017, la SENER presento la Politica PUblica de Almacenamiento Minimo de Petroliferos;
politica que integra ambos conceptos estableciendo niveles minimos de almacenamiento aplicables a
inventarios comerciales, cuyo caracter sera estratégico, toda vez que garantizaran el abasto al pais durante
un periodo de tiempo suficiente para que, aun en caso de emergencia en el abasto, pueda obtenerse suministro
de una fuente adicional. Los inventarios minimos podran ser utilizados Unicamente cuando el Consejo de
Coordinacién del Sector Energético (CCSE) emita una declaracién de emergencia.

La politica de almacenamiento establece incentivos para el desarrollo de la infraestructura necesaria de
almacenamiento de petroliferos para el pais. En ella se plantean las directrices generales que contribuiran al
desarrollo de un mercado con suministro confiable de productos petroliferos, lo cual generara certidumbre
entre sus participantes y la poblacién en general, sentando las bases para el desarrollo de un mercado robusto
y competitivo; para lograr esto, se deben cumplir las siguientes obligaciones:

En primer lugar, se debe reportar periddicamente las estadisticas de produccién, importaciones,
exportaciones, ventas e inventarios de gasolina, diésel, turbosina, gas avion y combustoéleo.

Esta obligacion es para los agentes economicos que importen, exporten, almacenen, comercialicen, y
distribuyan estos productos. Los refinadores, estaran obligados a reportar de manera semanal en condiciones
normales, y diario en condiciones de emergencia.

La SENER y la CRE estableceran los canales de intercambio de informacion necesarios para generar reportes
agregados de oferta-demanda, por producto y subproducto a nivel nacional y por region, (véase Figura 1.9).

?6to. Informe de Labores de la Secretaria de Energia.
Ohttps.//www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/272389/Pol_tica_P_blica_de_Almacenamiento_M_nimo_de_Petrol

_feros.pdf

32


https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/272389/Pol_tica_P_blica_de_Almacenamiento_M_nimo_de_Petrol_feros.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/272389/Pol_tica_P_blica_de_Almacenamiento_M_nimo_de_Petrol_feros.pdf

SENER

SECRETARIA DE ENERGIA

PROSPECTIVA DE PETROLEO CRUDO Y PETROLIFEROS 2018 - 2032

)
%

FIGURA 1. 9 MECANISMOS DE REPORTE DE INFORMACION

Sujetos Obligados
Tipo de

« Produccion, ventas e
inventarios de gasolina,
diésel, turbosina,
gasaviony
combustéleo, entre
otros, por subproducto
y region.

Permisionario

« Refinacion
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Datos Enviados

Sujetos Obligados
Tipo de
Permisionario

[« Inventarios, ventas

R importacjonesy
N + Almacenamiento exportaciones de
\‘CRE - Comercializacién gasolina, diésel,
‘;f ,._ T , turbosina, gasaviony
e + Distribucion combustdleo, por
« Expendio al PUblico subproducto y region.

S Regulador ——— A Datos Enviados

Condiciones Normales:

Periodicidad de Reporte . Condiciones de Emergencia: »

Diariamente

Recibe y Publica Informacion

Fuente. Politica PUblica de Almacenamiento Minimo de Petroliferos.

En segundo lugar, y con el fin de que la politica de inventarios minimos de petroliferos incremente las
condiciones de seguridad en el suministro energético en caso de emergencia en todas las regiones del pais se
han considerado los tiempos de reabastecimiento para cada region logistica para calcular la obligacion.
Se realiz6 una subdivision del pais por regiones en funcion de la logistica del proceso de importacion del
producto, la infraestructura con la que actualmente se cuenta para el transporte por ducto y por ruedas, asi
como el almacenamiento en terminales maritimas y terrestres en el pais.
Se diferenciaron ocho regiones logisticas como se describe a continuacion, (véase Figura 1.10):

¢ Noroeste. Baja California, Baja California Sur, Sonora, Sinaloa y Nayarit.

e Norte. Chihuahua y Durango.

e Noreste. Coahuila, Nuevo Ledn, Tamaulipas y San Luis Potosi.

e Occidente. Zacatecas, Aguascalientes. Jalisco, Guanajuato, Michoacan y Colima.

e Centro. Querétaro, Hidalgo, Tlaxcala, Puebla, Morelos, Estado de México y la Ciudad de México.

e  Golfo. Veracruz y Tabasco.

e  Sur. Guerrero, Oaxaca y Chiapas.

e Sureste. Campeche, Yucatan y Quintana Roo.
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FIGURA 1. 10 REGIO[\IALIZACIC)N PARA EFECTOS DE LAS OBLIGACIONES DE
INVENTARIOS MINIMOS Y REPORTE ESTADISTICO DE PETROLIFEROS

Fuente. Politica PUblica de Almacenamiento Minimo de Petroliferos.

La obligacion de almacenamiento minimo se determinara de forma regional y tendra efecto a partir del mes
de enero de 2020 en todas las regiones del pais. A partir del mes de enero de los afios 2022 y 2025, la
magnitud de la obligaciéon se incrementara gradualmente, (véase Tabla 1.2).

TABLA 1. 2 DiAS DE INVENTARIOS QUE SEESTABLECEN EN LA POLITICA PUBLICA DE
ALMACENAMIENTO MINIMO DE PETROLIFEROS

2020 2022 2025
Region X ) | ) )

Inventario Inventario Promedio Inventario Promedio

Minimo Minimo Trimestral Minimo Trimestral
Noroeste 5 8 9 11 13
Norte 5 8 9 11 12
Noreste 5 8 9 10 12
Centro 5 8 9 10 12
Occidente 5 8 9 11 13
Sur 5 8 10 13 15
Golfo 5 8 9 10 12
Sureste 5 8 10 13 14
Noroeste 5 8 9 11 13

Fuente. Politica Pdblica de Almacenamiento Minimo de Petroliferos.
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La implementacién de la politica de almacenamiento se realizara conforme al cronograma que se describe en
la Figura 1.11:

FIGURA 1. 11 CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE LA POLITICA DE ALMACENAMIENTO MINIMO
DE PETROLIFEROS

Inicia Fase | : Reportes semanales de inventarios, produccion,
importaciones y ventas.

o
S
& 5
£
QA &

<
£
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° . . T
§ g .
S - . ; >
i ;
o T A Q
&g
&
5 &
©.F
[ Inicia Fase Il : Implementacionde la
obligacion de almacenamiento minimo.

*Inventarios de gasolinas, diésel y turbosinas, expresados en dias de ventas promedio del Gltimo periodo noviembre-diciembre.

Fuente. Politica Pdblica de Almacenamiento Minimo de Petroliferos.

Esta politica contribuira al crecimiento de la inversion y del empleo a lo largo del pais y a un mayor dinamismo
econémico. Su horizonte de instrumentacién detonara la modernizacién y el desarrollo de nueva
infraestructura para su cumplimiento; siendo ademas compatible con el funcionamiento normal del mercado
de petroliferos.

Adicionalmente, las obligaciones de reporte de estadisticas de petroliferos permitiran construir y difundir el
balance oferta-demanda nacional y regional para cada producto, lo que apoyara el mecanismo de formacion
de precios en el mercado y facilitara el proceso de toma de decisiones de los agentes econdémicos, al tiempo
que fortalece la seguridad energética de todas las regiones del pais.

1.3.2 Temporada Abierta

PEMEX, a través de su subsidiaria Pemex Logistica, pueda ofrecer a terceros capacidad en su infraestructura
de almacenamiento y transporte por ducto de petroliferos.

La Temporada Abierta es un procedimiento transparente y competitivo previsto en el articulo 70 de la LH,
Reglamento de las actividades a que se refiere el Titulo Tercero de la LH, las Disposiciones administrativas de
caracter general en materia de acceso abierto y prestaciéon de servicios de transporte por ducto y
almacenamiento de petroliferos y petroquimicos (DACG) y las correspondientes resoluciones emitidas por la
CRE. La Temporada Abierta permite a terceros interesados contratar capacidad disponible en la
infraestructura de almacenamiento y transporte por ductos de petroliferos de Pemex Logistica, por un plazo
determinado.

En noviembre y diciembre de 2016, la CRE aprobé el primer procedimiento de Temporada Abierta y se publicd

la convocatoria de su primera Etapa, ofreciendo capacidad de los Sistemas de Rosarito y Guaymas, (véase
Figura 1.12).
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FIGURA 1. 12 FECHAS RELEVANTES DEL PROCESO DE TEMPORADA ABIERTA DE PETROLIFEROS

' Mayo-2017 ‘ ‘ 18-Diciembre-2017 ‘ ‘

Octubre-2017 ‘ ‘

4-Enero-2018 ‘ ‘

13-Febrero-2018 ‘

Q -Se asigno «Tesoro / Andeavor «La CRE, aprueba el ¢ «Se publica en el ¢ «Se publica en el
exitosamente la ~ | inici6 operaciones a ~ | procedimiento  de ~ | Diario Oficiad de la ~ | Diario Oficia de la
capacidad través de la Temporada Abierta Federacion la Federacion la
resultante de Ila infraestructura  de para los sistemas de convocatoria  para convocatoria  para
primera etapa de Pemex Logistica. almacenamiento y dar inicio, a partir del dar inicio, a partir de
Temporada Abierta, transporte por 9 de enero, a la esa fecha, a la
en los Sistemas de ducto de Temporada Abierta Temporada Abierta
Rosarito y Guaymas. petroliferos Etapa 1.2 Sistema Etapa 2.1 Sistema

permisionados  de Norte Zona Pacifico Zona
Pemex Logistica en Frontera. Topolobampo.

el Sistema Norte

Zona Frontera;

Sistema Pacifico
Zona Topolobampo,
y Sistema Norte
ZonaMadero.

Fuente. Petréleos Mexicanos.

Pemex Logistica pone a disposicion del publico informacién sobre los calendarios, procedimientos, requisitos,
formatos, referencias documentales y contactos que requieren los interesados en participar en el proceso de
Temporada Abierta. Se incluira la informacion especifica que se requiera para cada Sistemas/Zonas, a partir
de la publicacién de la convocatoria respectiva de cada etapa, conforme a lo aprobado por la CRE.

Asimismo, los participantes que hayan cumplido con los requisitos correspondientes tendran acceso a un Data

Room que contiene informacion mas detallada de la infraestructura que esta siendo sometida al proceso de
temporada abierta con el objeto de apoyar la toma de decisiones de los participantes.
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CAPITULO DOS. MERCADO HISTORICO
NACIONAL DE PETROLEO CRUDO Y PETROLIFEROS

El Capitulo Dos, muestra un anadlisis de la evolucion del mercado nacional de petréleo y petroliferos durante
2017. Se presenta informacion sobre la demanda y oferta nacional de petroleo y su destino; la distribucion de
las reservas por tipo de fluido y region; asi como los pozos perforados en exploracion y desarrollo, al igual que
los campos que estan produciendo actualmente y los incorporados a las reservas nacionales. Se describen los
resultados licitatorios de las Rondas realizadas durante 2017 y las asolaciones estratégicas de PEMEX
(Farmouts).

En materia del Sistema Nacional de Refinacion (SNR) se muestra la capacidad instalada, el tipo de crudo
procesado, la produccion de petroliferos (gasolinas, diésel, turbosina, combustéleo y coque de petréleo) por
refineria y los rendimientos de produccién a nivel nacional.

Se desglosa informacion por petrolifero y sector de consumo, mencionando los factores que han sido motivo
de un mayor consumo de algunos de estos. En este sentido, se incluye informacién de la evolucién nacional
del parque vehicular y su impacto sobre la demanda de combustibles en el sector autotransporte.

Finalmente, con base en el nuevo modelo del sector de hidrocarburos, se muestra el comportamiento de las
importaciones y exportaciones de cada uno de los petroliferos durante 2017.
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2.1 Demanda Nacional

2.1.1 Petroleo

En 2017, la produccion de petréleo crudo fue de 1,948miles de barriles diarios, cantidad 9.5% menor a la
obtenida en 2016, debido principalmente a disminucién en la perforacién y terminacion de pozos.

Este hecho ocasion6 que la disponibilidad de petréleo para ser distribuido fuera menor respecto al afo
anterior'®. En 2017, el destino final de la produccién fue de 39.7% para el Sistema Nacional de Refinacion,
2.6% menos respecto a 2016 y 60.3% se envié a Terminales de Exportacion, 17.8% menos respecto a 2016,
(véase Figura 2.1).

FIGURA 2. 1 DISTRIBUCION DE PETROLEO POR DESTINO, 2016-2017

(Miles de barriles diarios)

02016 (12017

1198.7 11678

935.0

769.0

Terminales de Exportacion SNR

Fuente. SENER con informacién del SIE.

2.1.2 Petroliferos

En 2017, la demanda total de petroliferos!? fue de 1,543 mbd; 0.4% menos respecto a 2016. El consumo por
sector se distribuy6 de la siguiente manera, (véase Tabla 2.1):

e 79.4% se destind a las necesidades de consumo del sector transporte.
e 11.0% represento el consumo del sector eléctrico.
e 8.2% represent6 la demanda de petroliferos en el sector industrial.

e 1.5% correspondié al sector petrolero.

1 La diferencia que existe entre la produccién nacional de petréleo crudo y su distribucién se asocia a los ajustes en la
medicién, mermas y fugas, naftas y condensados adicionados al petréleo crudo.
12 Considera gasolinas automotrices, diésel, turbosina, combustoleo y coque de petroleo.
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TABLA 2. 1 DEMANDA DE PETROLIFEROS POR SECTOR Y COMBUSTIBLE, 2016-2017

(Miles de barriles diarios)

Transporte Eléctrico Industrial Petrolero
Petrolifero

2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017

Gasolinas 823.0 798.8 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 1.4

Diésel 3499 344.0 11.2 11.9 26.3 28.8 10.3 7.5
Combustdleo 0.4 0.4 113.7 134.7 13.6 14.4 19.9 13.8
Turbosina 76.2 81.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Coque de Petréleo 0.0 0.0 20.3 22.5 82.8 83.2 0.0 0.0
Total 1249.5 1224.8 145.2 169.2 122.7 126.4 31.1 22.7

Fuente: Elaborado por SENER, IMP con informacion de ASA, CFE, CRE, DGAC, Pemex, SE y empresas privadas.

2.1.2.1 Sector Transporte

En 2017, para cubrir las necesidades de consumo del sector transporte, se requirieron 1,224.8 mbd,
decreciendo un 2.0% con respecto al 2016 (véase Tabla 2.2).

De acuerdo al tipo de transporte el consumo fue el siguiente:
e 91.2% al autotransporte
e 6.7%al aéreo
e 1.1% al maritimo

e 1.1% aferroviario.

TABLA 2. 2 DEMANDA SECTOR TRANSPORTE POR COMBUSTIBLE, 2016-2017

(Miles de barriles diarios)

Transporte Transporte Transporte
Autotransporte F . . Mariti Aé
Petrolifero erroviario aritimo ereo
2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017
Gasolinas 823.0 798.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Diésel 3221 317.7 134 13.4 14.5 12.9 0.0 0.0
Combustdleo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.4 0.0 0.0
Turbosina 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 76.2 81.6
Coque de Petréleo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Total 1145.0 1116.5 13.4 13.4 14.9 13.3 76.2 81.6

Fuente: Elaborado por el IMP, con base en informacion de ASA, SCT, PEMEX y SENER.

El parque vehicular, es la variable referente para explicar la demanda de combustibles automotrices. En el
Ultimo ano creci6 1.3% comparado con 2016. Cabe destacar que la inclusién de autos mas eficientes e
hibridos impacta el consumo de combustibles automotrices. El consumo de gasolinas y diésel en el
autotransporte decreci6 2.9% y 1.4% respectivamente en relacion a 2016, (véase Figura 2.2).
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FIGURA 2. 2 ESTRUCTURA DEL PARQUE VEHICULAR, 2016-2017

(Miles de vehiculos)
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Nota: Se incluyen hibridos, motocicletas; y se excluyen vehiculos eléctricos.
Fuente: Elaborado por el IMP, con base en informacién de empresas privadas.

En 2017, de acuerdo al tipo de motor, (véase Figura 2.3):

e El 97.6% del parque vehicular empleaba motores con base en gasolina, es decir, 33,489 miles de
vehiculos.

e £l 2.4% del parque vehicular empleaba motor a diésel, lo que represento un aumento del 2.0% respecto
al afo anterior.

FIGURA 2. 3 PARQUE VEHICULAR A GASOLINA Y DIESEL, 2016-2017

(Miles de vehiculos)

2016 2017
808 824
33,489 33,946
[0 Gasolina | Diesel Gasolina ' Diesel

Nota: Se incluyen hibridos y motocicletas
Fuente: Elaborado por el IMP, con base en informacién de empresas privadas.
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En 2017, se necesitaron 81.6 mbd de turbosina para cubrir las necesidades de consumo en el sector aéreo,
7.0% menos que en 2016; lo cual se asocia a las operaciones por tipo de aviacion, las cuales decrecieron 2.0%
respecto al ano anterior, (véase Figura 2.4).

FIGURA 2. 4 OPERACIONES POR TIPO DE AVIACION, 2016-2017

(Miles de operaciones)
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! Se refiere a aeronaves en lineas aéreas con rutas e itinerarios establecidos.

2 Se refiere a aeronaves comerciales con rutas no concesionadas y/o fuera de itinerario, que operan
esporadicamente.

3 Se refiere a taxis aéreos.

* Se refiere a aeronaves privadas, oficiales, militares y aviacion general con matricula extranjera.
Fuente: ASA.

Debido a un mayor uso de gas natural como combustible alternativo para el funcionamiento de buques en el
transporte maritimo, en 2017 la demanda de diésel y combustéleo fue la siguiente:

e 12.9 mbd de diésel, 10.7 % menos respecto al 2016.

e 0.4 mbd de combustoleo, siendo igual que en 2016.
En 2017, la demanda de diésel en el transporte ferroviario con respecto al 2016, se mantuvo en 13.4 mbd, al
igual que el transporte de carga con 8401.2 Millones de Toneladas-Kilometro y la intensidad energética

promedio en 330.4 Kilojoules por Tonelada-Kilometro. Este transporte continGa siendo un medio para
transportar bienes de diferentes industrias en el pais.

2.1.2.2 Sector Eléctrico

En 2017, la demanda de combustibles fésiles en el sector eléctrico se ubicé en 967.5 mbdpce, 1.6% mas
respecto a 2016, (véase Tabla 2.3). Este hecho se debe principalmente a que CFE continuo con el
aprovechamiento del gas natural, la conversion de plantas para emplear combustibles mas limpios, el avance
en proyectos de ciclo combinado y la construccion de infraestructura de transporte del energético.
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El uso de combustibles en el sector eléctrico fue:
e 69.7% de gas natural, siendo el de mayor consumo en este sector.
e 15.0% de combustdleo.
e 12.3%de carbdn
e 1.8% de coque de petréleo
o 1.2% de diésel.

En 2017, CFE se posiciona como la empresa productiva del estado con el mayor consumo de combustibles en
México para la generacion de electricidad.

TABLA 2. 3 COMBUSTIBLES FOSILES EN EL SECTOR ELECTRICO, 2016-2017

(Miles de barriles diarios de petroleo crudo equivalente)

Datos anuales

Tipo 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017
Gas Natural Combustdleo Carbén Coquf: e Diésel
Petroleo

Autoabastecimiento 0.00 0.00 0.52 0.61 0.00 0.02 15.38 17.03 1.60 1.46
Rltogeneraciomdes B i55oN Wizile =8 BNolo0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Electricidad
Cogeneracién 0.00 0.00 0.96 0.58 0.00 0.00 0.00 0.00 0.14 0.19
DT 1952  17.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Electricidad
Generacion Publica
de Electricidad 24400 22506 12095 14390 13999 11923  0.00 0.00 7.61 8.16
(CFE)
Generacion Publica
e e et LA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Produccién
Independiente de 28775 28230  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.70 1.92
Energia
UEES FiEE o5 0.00 0.00 0.18 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.15 0.18
Continuos

Total 662.7 6740 1226 1453 1400 1193  15.4 17.0 11.2 11.9

Nota: Debido a que la unidad de medida de algunos petroliferos es diferente, mbd y mta, se expresa en
mbdpce (energia) para hacerlos comparables y evitar las unidades de volumen.

Fuente: Elaborado por SENER con informacién del IMP, con base en informacion de CFE, PEMEX y SENER y
empresas privadas.

2.1.2.3 Sector Industrial

El sector industrial ha experimentado un cambio notable en su matriz energética. Las industrias mas intensivas
en el uso de energia, son la industria basica del hierro y del acero, la industria minera y la industria del cemento.

La demanda de combustibles en el sector industrial aumentd 9.5%, al pasar de 371.4 mbdpce en 2016 a
406.5 mbdpce en 2017, (véase Figura 2.5).
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Del total de combustibles demandados por este sector:
e Elgasnatural aumento su consumo un 12.9% respecto a 2016.
e De2016a2017,el coque de petréleo incremento su demanda un 0.4%.
e  El diésel presento un aumento de demanda del 9.2%.

e Lademanda el combustéleo aumento 6.5% de 2016 a 2017.

FIGURA 2. 5 DEMANDA DE COMBUSTIBLES EN EL SECTOR INDUSTRIAL, 2016-2017

(Miles de barriles diarios de petréleo crudo equivalente)

246.7 2017 02016
278.6 Sl A

62.6
26.3
22 j ¥ 2F
o ]
28.7 20.7

Gas Natural Coque de Petréleo Diesel GasLP Combustéleo

14.6 ;
5.6

1

Nota: Debido a que la unidad de medida de algunos petroliferos es diferente, mbd y mta, se expresa en
mbdpce (energia) para hacerlos comparables y evitar las unidades de volumen.
Fuente: Elaborado por el IMP, con base en informacién de CRE, PEMEX, SENER y empresas privadas.

El sector industrial se caracteriza por una alta intensidad energética'® en sus procesos. Entre 2016 y 2017,
ésta disminuyo 0.8%, lo que implicé que, para producir un peso de Producto Interno Bruto (PIB) manufacturero
en 2017, se requirié un volumen menor de energia. No obstante, este sector ha llevado a cabo la sustitucién
de equipos ineficientes mediante programas de apoyo que contribuyan a un menor consumo de combustibles,
(véase Tabla 2.4).

TABLA 2. 4 INTENSIDAD EN EL USO DE COMBUSTIBLES EN EL SECTOR INDUSTRIAL Y EL PIB

MANUACTURERO, 2016-2017
(indice 2007 - 100)

Datos anuales

PIB Manufacturero Intensidad del Uso de Combustibles
2016 2017 2016 2017
112.6 116.2 101.1 107.0

Fuente: Elaborado por IMP, con base en informacién de CRE, INEGI, Pemex, Sener y empresas privadas.

13 Mide la cantidad de energia necesaria para producir un peso del Producto Interno Bruto de la economia nacional. Es decir,
cuanta mas energia se consuma por cada unidad menor eficiencia energética tendra ese sistema, en este caso un pais, pues
estamos relacionandolo con el PIB.
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2.1.2.4 Sector Petrolero
En 2017, el consumo de petroliferos en el sector petrolero fue el siguiente, (véase Figura 2.6):

e 60.8% se centrd en combustéleo para proyectos de cogeneracion de PEMEX, asi como para la generacion
de calor y vapor en las plantas de servicios auxiliares. Respecto a 2016, la demanda disminuyo un 30.4%.

e 32.9% de diésel; demandando 27.2% menos que en 2016.

e 6.2% de gasolinas.

FIGURA 2. 6 DEMANDA TOTAL DE COMBUSTIBLES EN EL SECTOR PETROLERO, 2016-2017

(Miles de barriles diarios)

2017
w0 .14

= Combustéleo "~ Diésel * Gasolinas “ Combustéleo " Diésel Gasolinas

2016

Fuente: Elaborado por SENER con base en informacion de PEMEX.

2.2 Oferta Nacional

2.2.1 Reservas de Hidrocarburos

Al 1 de enero de 2018, se registr6 un nivel de reservas totales de hidrocarburos (3P)'* de 25,467 millones de
barriles de petréleo crudo equivalente (mmbpce), cifra 1.5% menor con respecto al 2017. Esto se debe
principalmente a la baja actividad en exploracién y extraccion de hidrocarburos en nuestro pais, (véase Tabla
2.5).

4 Suma de las reservas probadas, probables y posibles de hidrocarburos.
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TABLA 2. 5 CLASIFICACION DE LAS RESERVAS REMANENTES DE HIDROCARBUROS AL 1 DE ENERO DE
2017-2018

Datos Anuales

Petrdleo Crudo

Tipo de Refervas e Crudo Cond do Liquidos de Planta Gas Seco
/ Regién mmbpce mmb mmb mmb mmb

2017 2018 2017 2018 2017 2018 2017 2018 2017 2018
1P 9,160.7 8,483.7 7,037.0 6,464.2 94.6 67.7 608.7 563.7 1,411.5 1,349.5
Terrestres 2,899.1 2,467.4 1,714.2 1,411.0 31.9 22.6 317.2 258.5 827.0 7524
Aguas Someras 6,198.1 5,952.8 53229 5,053.2 61.4 43.7 2915 305.2 5223 534.9
Aguas Profundas GBES! 6BIS! 0.0 0.0 14 14 0.0 0.0 62.2 62.2
2P 16,769.3 16,162.0 12,849.5 12,280.7 143.2 100.7 1,085.7 1,038.3 2,675.7 2,676.2
Terrestres 5,952.4 5,554.6 3,627.4 3,284.8 46.8 36.6 622.6 561.1 1,640.4 1,633.8
Aguas Someras 10,652.2 10,4427 9,222.2 8,995.9 92.8 60.5 463.1 477.2 874.1 881.3
Aguas Profundas 164.7 164.7 0.0 0.0 3.6 3.6 0.0 0.0 161.2 161.2
3P 25,858.1 25,466.8 19,970.3 19,419.8 186.9 125.8 1,605.9 1,600.6 4,069.7 4,218.1
Terrestres 10,301.2 9,250.8 6,539.4 5,580.5 58,3 45.2 988.7 921.9 2,694.6 2,650.4
Aguas Someras 15,3595 15,3393 13,398.3 13,3404 130.0 77.0 617.2 624.9 1,214.0 1,247.2
Aguas Profundas 197.4 876.8 32.6 498.9 3.6 3.6 0.0 53.8 161.2 3204

Fuente: Elaborado por SENER con informacién de la CNH.

Las reservas remanentes totales de aceite crudo (3P) disminuyeron 2.8% respecto a 2017. Por ubicacion, la
mayor participacion se centra en las reservas de aguas someras:

e Reservas 1P: el 78.2% se ubica en aguas someras 'y 21.8% en terrestres
e Reservas 2P: la mayor concentracion se tiene en aguas someras con el 73.3% y 26.7% en terrestres.

e Reservas 3P: se registra 68.7% en aguas someras, 28.7% en terrestres y 2.6% en aguas profundas.

2.2.2 Exploracion y Produccion

México continta con la implementacion de su Reforma Energética; avanzando y consolidando el desarrollo de
grandes proyectos a través de las rondas, lo cual posiciona al pais como competidor mundial en materia de
licitaciones petroleras.

En 2018, la SENER publicé la Evaluacién 2018 del Plan Quinquenal de Licitaciones para la Exploracion y

Extraccion de Hidrocarburos 2015-2019, donde se muestra como resultado, 104 areas de licitacion
adjudicadas con 86,973 mil km2 de superficie.

2.2.2.1 Rondas?®s

A abril de 2018, han culminado 9 procesos licitatorios los cuales se muestran en la Figura 2.7:

5 https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/395318/Prog._Quinquenal_-_septiembre pdf
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FIGURA 2. 7 RESULTADOS DE RONDAS

Ronda1l - Asociaciones 2016:
Se adjudicaron 38 Contratos, de los cuales 5 fueron de Produccién Compartida y 33 de Licencia.

( . )
12 Convocatoria:

El 15/7/2015 se adjudicaron
2 Contratos de Produccion

Ronda 2 - Asociaciones 2017:

%‘;’E}%{Za s @ Se adjudicaron 50 Contratos, de los cuales 10 fueron de Produccién
: Compartiday 40 de Licencia.

.

2° Convocatoria:

El 30/9/2015 se adjudicaron
3 Contratos de Produccion

12 Convocatoria: £ 19/6/2017
se adjudicaron 10 Contratos de
Produccién Compartida en aguas
someras, suscritos el 25/9/2017.

Ronda3:

Compartida en aguas . . .z
someras, _ suscritos el Se han adjudicado 16 Contratos de Produccion
22 Convocatoria: £12/7/2017 Compartida y se encuentran en licitacion 46
se adjudicaron 7 Contratos de C t t d |_| n |
(o . 3
- - Iélfir;c/lgot;;r.estres suscritos el ontratos de Licencla
El 15/12/2015 se

adjudicaron 25 Contratos de
Licencia en zonas terrestres;
19 suscritos el 10/5/2016 y
6 el 25/8/2016.

32 Convocatoria: El 12/7/2017
se adjudicaron 14 Contratos de
Licencia terrestres; 13 suscritos el
8/12/2017 y 1el 25/4/2018.

1° Convocatoria:
El 27/3/2018 se adjudicaron
16 Contratos de Produccion

2° Convocatoria:

El 25/1/2018 se anuncio la
licitacion ~de 37  Areas
Contractuales terrestres en

3% Convocatoria:
El 2/3/2018 se anuncio la
licitacion ~de 9  Areas
Contractuales terrestres de

Compartida en aguas - H : recursos no convencionales en

N L someras,  suscritos el || modalidad ~de Licencia, El || L piiad de  Licencia, I
4* Convocatoria: 4* Convocatoria: £l 31/1/2018 27/6/2018 14/2/2019 s realizard 1a || 14/7/5019 se realizard la

EI 5/12/2016 se adjudicaron se adjudicaron 19 Contratos de presentacién y apertura de presentacion y apertura de

8 Contratos de Licencia en Licencia en aguas profundas, propuestas. propuestas.
aguas profundas, suscritos 1 suscritos el 5/5/2018.

el 28/2/2017 y 7 el

10/3/2017. \ ™

e S

~— -

Fuente: Programa Quinquenal de Licitaciones para la Exploracién y Extraccién de Hidrocarburos 2015-2019.

2.2.2.2 Asociaciones Estratégicas de Petroleos Mexicanos: Farmouts?¢

El 26 de abril de 2018, la CNH aprobd la convocatoria y bases de licitacion para los nuevos farmouts de Pemex;
la vigencia de los contratos sera de 30 anos con posibilidades de dos prérrogas de 5 afos cada una. Pemex
Exploracién y Produccion solicito agrupar 27 areas contractuales en 7 cluster ubicados en Veracruz, Tabasco
y Chiapas; los cuales se muestran en la Figura 2.8. El 14 de febrero de 2019, se realizara la presentacion y
apertura de propuestas.

FIGURA 2. 8 CONTRATOS DE PEMEX EN FARMOUTS??

B *Aceite ligero 2| *Aceite negro Ol *Aceitevolatil | §p *Aceitevolatil | % *Aceite negro *Aceite negro *Aceite negro
g y gas himedo & y gas % y gas g y gas himedo % y gas y gas himedo y gas himedo
o % . Wl condensado ©| condensado € » Z condensado . » . »
Produccién 6 | > . il > . @ ~Produccibna | I > . Produccién Produccién
mbd hasta < Produccion | .o "Produccion § marzode 4.3 | @ "Produccion de 7.6 mbd de de 4.7 mbd
diciembre de | 13.7 mbd de wf de 5 mbd de =l mbd ® de 4.6 mbd aceite
2017 & aceite 3| aceite «Q

Fuente: Elaborado por SENER con informacion de Pemex.

6 http://www.pemex.com/nuestro-negocio/Paginas/socios-farmouts.aspx
7 Diferenciar aceite negro y aceite volatil se basa en valores limite de Relacion Gas-Petréleo o de Factores de Volumen de
Petréleo
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2.2.3 Actividad Exploratoria de Hidrocarburos

En 2017, se terminaron 91 pozos, de los cuales 36 fueron exploratorios y 55 de desarrollo. Respecto al 2016,
una menor programacion de pozos de desarrollo y un cambio en la estrategia exploratoria que derivé en la
reduccion de la actividad de perforacion en los Activos, la perforacion de pozos se redujo 23.0%. (véase Tabla

2.6).
TABLA 2. 6 PERFORACION DE POZOS, 2016-2017
Datos anuales
Concepto

2016 2017
Pozos Perforados?® 126 97
Pozos Terminados 149 91
Pozos exploratorios 21 36
Pozos de desarrollo 128 55
Pozos Operando 8,906 8,225
Productores de crudo y gas asociado 5,492 5,078
Terrestres 4,926 4,525
Marinos 566 553
Productores de gas no asociado 3,414 3,147
Terrestres 3,410 3,143
Marinos 4 4

a.  Pozos perforados hasta el objetivo.
Fuente: Elaborado por SENER con informacién de la CNH.

En 2017, el total de campos productores disminuyd 5.1% respecto a 2016. El 54.1% de los campos activos
corresponden a petréleo y gas asociado, y el 45.9% a campos de gas no asociado, (véase Tabla 2.7).

TABLA 2. 7 CAMPOS PRODUCTORES, 2016-2017

Datos anuales

Concepto

2016 2017
Pr r r: Asoci 229 211
Terrestres 180 164
Marinos 49 47
Productores de Gas No Asociado 182 179
Terrestres 181 178
Marinos 1 1
Total 411 390

Fuente: Elaborado por SENER con informacién de la CNH.
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2.2.4 Produccion de Petroleo

En 2017, la produccién nacional de petréleo se ubicd en 1950 mbd, 9.5% menos respecto a 2016. El principal
motivo de esta declinacion es principalmente por la baja en la actividad fisica de perforacion y terminacion de
pozos y a la disminucién natural de los campos.

De acuerdo con su clasificacién por ubicacion, el 81.5% de petréleo crudo se produce en campos marinos y el
18.5% en campos terrestres, (véase Figura 2.9).

FIGURA 2. 9 PRODUCCION NACIONAL DE CRUDO POR UBICACION, 2016-2017

(Miles de barriles diarios)

2016 2017
Terrestres, ( Ter;’::t;es,
446.4 | X
Marinos, Marinos,

Fuente: Elaborado por SENER con informacion de la CNH.

2.2.5 Sistema Nacional de Refinacion

Pemex Transformacion Industrial se encarga de las actividades relacionadas con el procesamiento de
hidrocarburos y produccion de petroliferos en nuestro pais.

La operacion del Sistema Nacional de Refinacion enfrent6 grandes retos durante 2017, ya que su desempefo

estuvo afectado por diferentes desastres naturales y la ejecucion de trabajos de mantenimiento los cuales
tienen la finalidad de recuperar la capacidad de procesamiento a condiciones de rentabilidad.

2.2.6 Proceso de Petroleo en el SNR

En 2017, el SNR proces6 un total de 767.0 mbd de petréleo crudo, volumen menor en un 17.8% con relacion
al 2016 (véase Tabla 2.8).

De acuerdo con el tipo de crudo, durante 2017 el SNR proceso:
e 59.4% de petréleo crudo ligero

e 40.5% de pesado.
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TABLA 2. 8 PROCESO DE CRUDO POR REFINERIA, 2016-2017

(Miles de barriles diarios)

Refineria

Cadereyta
Madero
Minatitlan
Salamanca
Salina Cruz
Tula

Total

70.4

44.4

399.2

Pesado

Fuente: PEMEX, Base de Datos Institucional.

Las refinerias de Cadereyta, Madero y Minatitlan procesaron el 62.3% de crudo pesado ya que son las
instalaciones que cuentan con procesos de conversion de residuales; en tanto que en Salamanca, Tula y Salina

Datos Anuales

2016

2.1

141

1385

168.3

157.2

533.0

Ligero

Cruz se procesé el mayor volumen de crudo ligero con un 85.8%.

2.2.8 Produccion de Petroliferos

En 2017, el SNR produjo 659.3 miles de barriles diarios de petréleo crudo equivalente (mbdpce)'® de
petroliferos, 18.0% menos en comparacién con 2016 (véase Figura 2.10). De la produccién total de

petroliferos:

e 35.5%se centrd en la obtencién de combustéleo

e 32.3%engasolinas

e 23.3%endiésel

e 5.9 % enturbosina

e 2.9 % en coque de petroleo

18 Debido a que la unidad de medida de algunos petroliferos es diferente, mbd y mta, se expresa en mbdpce (energia) para
hacerlos comparables y evitar las unidades de volumen.
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FIGURA 2. 10 PRODUCCION DE PETROLIFEROS EN EL SNR, 2016-2017

(Miles de barriles diarios de petréleo crudo equivalente)

Gasolinas
269.5
Combustéleo
246.0 Combustdleo
. 234.3
Diesel Gasolinas
216.0 213.0
Diesel
153.5
Coque
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41.4  Petréleo 39.2 de
30.9 Petréleo
’—‘ 19.4

2016 2017

Nota: Debido a que la unidad de medida de algunos petroliferos es diferente, mbd y mta, se expresa en
mbdpce (energia) para hacerlos comparables y evitar las unidades de volumen.
Fuente: Elaborado por el IMP, con informacién de PEMEX.

Durante 2017 se produjo 21.0% menos gasolinas comparado con 2016. Las refinerias de Tula, Cadereyta y
Salamanca produjeron el 65.8% de este combustible. Los centros de trabajo en aumentar la produccién de
gasolinas un 12.8% y 2.6% respectivamente, fueron Cadereyta y Tula. (véase Tabla 2.9).

La produccién de destilados intermedios presento una reduccion del 28.9% para diésel y 5.4% para turbosina,
con relacién a 2016. Las refinerias de Cadereyta, Tula y Salamanca concentraron el 66.8% de la produccion
de diésel, mientras que la mayor produccion de turbosina se registr6 en Tula, Salamanca y Salina Cruz al
producir el 99.5 % de este petrolifero.

En cuanto a la produccién de combustibles residuales, el combustéleo decreci6 en 4.7% de 2016 a 2017. Las
refinerias de Tula, Salina Cruz y Salamanca, las cuales no cuentan con equipos de alta conversion de residuales,
fueron las de mayor produccién de este petrolifero. El coque de petréleo tuvo una reduccion de 37.4%
respecto al 2016.

TABLA 2. 9 PRODUCCION DE PETROLIFEROS POR REFINERIA, 2016-2017

(Miles de barriles diarios de petréleo crudo equivalente)

Datos Anuales

Refineria Gasolina Diesel Combustdleo Turbosina Coque de Petrdleo
2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017

Cadereyta 37.5 42.3 43.8 43.5 14.0 14.7 1.9 0.0 9.5 10.0
Madero 26.5 10.0 227 8.8 10.5 17.5 0.3 0.2 9.2 3.1
Tula 55.8 57.2 341 30.3 70.0 75.8 17.4 221 0.0 0.0
Salamanca 46.7 40.7 33.8 287 49.3 45.2 8.8 10.5 0.0 0.0
Minatitlan 43.7 27.2 36.0 18.0 8.1 28.8 0.0 0.0 12.2 6.3
Salina Cruz 59.3 355 45.6 24.2 94.1 523 13.0 6.4 0.0 0.0
Total 269.5 213.0 216.0 153.5 246.0 2343 414 39.2 30.9 19.4

Fuente: Elaborado por el IMP, con informacion de ASA, CFE, CRE, DGAC, PEMEX, SE, SENER y empresas
privadas.
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2.2.8.1 Rendimientos de Produccion

El mayor volumen de crudos pesados esta a cargo de las refinerias que cuentan con procesos de conversion
profunda, lo que representa un mayor rendimiento de destilados ligeros e intermedios. Durante 2017, la
refineria de Cadereyta presentd los mayores rendimientos de gasolina y diésel, ya que es uno de los centros
de trabajo que tiene proceso de coquizacion, (véase Tabla 2.10).

TABLA 2. 10 RENDIMIENTOS DEL CRUDO EN LA PRODUCCION DE PETROLIFEROS, 2017

(Distribucién porcentual)

Refineria Gasolinas Diésel Combustdleo Turbosina Pet?:;‘l";:ros
Salina Cruz 31.3% 17.7% 35.4% 4.8% 10.8%
Minatitlan 25.9% 20.8% 30.9% 0.0% 22.4%
Salamanca 31.3% 18.3% 26.7% 6.9% 16.8%
Tula 32.1% 14.1% 32.7% 10.6% 10.5%
Madero 27.1% 19.8% 36.4% 0.4% 16.3%
Cadereyta 40.2% 34.2% 10.7% 0.0% 14.9%

Fuente: Elaborado por el IMP, con base en informacién de PEMEX.

2.3 Comercio Exterior

En 2017, el volumen de crudo enviado a las terminales de exportacion disminuyd un 2.6%, comportamiento
atribuible al 1.7% que decrecieron las exportaciones de crudo pesado, (véase Figura 2.11).

FIGURA 2. 11 MEZCLA DE CRUDOS A TERMINALES DE EXPORTACION, 2016-2017

(Miles de barriles diarios)
2016 2017

17.2

n Pesado * n Pesado *
Ligero L] Ligero
L] Superligero 1067.8 Superligero

*Incluye petrdleo pesado Altamira.
Fuente: Elaborado por SENER con informacién de PEMEX.

En 2017, el 54.3% de las exportaciones de petréleo mexicano se orientaron al mercado del continente
americano (principalmente Estados Unidos), 5.6% mayor respecto a 2016. Otros mercados de exportacion
fueron Lejano Oriente con 27.0% y Europa con 18.7%, (véase Figura 2.12).
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FIGURA 2. 12 DESTINO DE LAS EXPORTACIONES DE CRUDO POR DESTINO GEOGRAFICO, 2017

(Miles de barriles diarios)
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Fuente: Elaborado por el IMP, con base en informacion de PEMEX, SE, SENER y empresas privadas.

La baja produccion en las refinerias del SNR, deriva un menor volumen de petroliferos para satisfacer el
mercado interno, principalmente de gasolinas y diésel. Como principal efecto, las importaciones de los
productos petroliferos en 2017 aumentaron 22.3% en comparacién con 2016, (véase Figura 2.13).

FIGURA 2. 13 EVOLUCION DE LAS IMPORTACIONES DE PETROLIFEROS, 2016-2017

(Miles de barriles diarios de petréleo crudo equivalente)
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Nota: Debido a que la unidad de medida de algunos petroliferos es diferente, mbd y mta, se expresa en
mbdpce (energia) para hacerlos comparables y evitar las unidades de volumen.
Fuente: Elaborado por el IMP, con base en informacién de PEMEX, SE, SENER y empresas privadas.
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El incremento en las importaciones respecto a 2016, fue la siguiente:

e 14.2% para gasolinas

36.5% para diésel

29.1% para combustoleo

29.4% para turbosina

27.3% para coque de petréleo

En 2017, el nivel de importacién aumento 14.2% para gasolinas y 36.5% para diésel respecto al afo anterior,
resultado de una disminucion del 21.0% y 28.9% respectivamente, en la produccion de dichos combustibles,
(véase Figura 2.14).

FIGURA 2. 14 DEMANDA, PRODUCCION E IMPORTACION DE GASOLINAS Y DIESEL, 2016-2017

(Miles de barriles diarios)

Gasolinas Diesel
8239
800.2 397.7 392.2
188.1
500.6
5718 256.7
216.2
3253 153.6
257.0
2016 2017 2016 2017
oD i Pr i6 i Importacién i D Diesel OPr ion Diesel O Importacién Diesel

Fuente: Elaborado por el IMP, con base en informacion de PEMEX.

El combustoleo fue el Gnico combustible con participacion en las exportaciones de petroliferos en 2017, no
obstante, mostré una reduccion de 8.6% respecto a 2016. La sustitucion de combustéleo por gas natural, por
parte de PEMEX y CFE, reduce su uso permitiendo tener inventarios de este combustible para disponer al
mercado exterior, (véase Tabla 2.11).

TABLA 2. 11 BALANCE COMERCIAL DE PETROLIFEROS, 2016-2017

(Miles de barriles diarios de petréleo crudo equivalente)

Datos Anuales

Actividad Comercial Gasolina Diesel Combustdleo Turbosina Coque de Petrdleo
2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017
Importaciones 414.8 473.8 187.9 256.5 33.0 42.6 323 41.8 48.7 61.9
Exportaciones 0.0 0.0 0.0 0.0 122.1 111.6 0.0 0.0 0.0 0.0
Saldo en Balance Comercial -414.8 473.8 -187.9 -256.5 89.1 69.0 -32.3 -41.8 -48.7 -61.9

Fuente: Elaborado por IMP, con informacién de Pemex, SE, SENER y empresas privadas.
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2.3.1 Estaciones de Servicio

Durante 2017, México ha integrado un gran nimero de nuevos participantes con estaciones de servicio
distintas a las franquicias de PEMEX. A junio de 2018, en México operan 3,082 gasolineras de 46 nuevas
marcas, representando 25.6% de un total de 12,045 estaciones de servicio.

Hasta junio de 2018, la CRE ha otorgado 14,958 permisos conforme a las actividades permisionadas de
petroleo, petroliferos y petroquimicos, (ver Figura 2.15).

FIGURA 2. 15 PERMISOS OTORGADOS EN MATERIA DE PETROLIFEROS, JUNIO 2018

(NUmero de permisos)

1 2
1,750
3 4
269
12,388 316 235

1.Expendio 2. Transporte 3. Comercializacién 4. Distribucién 5. Almacenamiento

Fuente: Elaborado por la SENER, con base en informacion de la CRE.

La SENER, de conformidad con la Ley de Hidrocarburos en términos de la Ley de Comercio Exterior, otorga
permisos de importacion de combustibles. Al 23 de julio de 2018, se encuentran vigentes un total de 940
permisos de importacion de petroliferos, de los cuales 461 corresponden a diésel, 399 a gasolinas y 80 de
turbosina.

2.4. Precios

Durante 2017, los precios del petréleo presentaron un alza teniendo como consecuencia un aumento en los
ingresos por exportacion. La mezcla mexicana de petréleo recuper6 casi 10 dblares de su valor frente a 2016,
al pasar de 46.40 a 55.85 dolares por barril, lo que significd un incremento del 20.4%, (ver Figura 2.16).

De acuerdo con estimaciones de la Agencia de Informacion Energética de Estados Unidos*? (EIA por sus siglas
en inglés), los precios del petréleo continuaran aumentando en 2018 y 2019. De acuerdo con su andlisis, la
mezcla del barril de Brent, promediara 60 doélares por barril en 2018, respecto a los 54 del afio pasado,
mientras que el West Texas Intermediate (WTI) promediara 55 ddlares en 2018, y 57 ddlares en 2019.

¥ https://www.eia.gov/todayinenergy/detail. php?id=34492
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Aenero de 2018, el precio por barril de crudo sigue mejorando, acercandose a los 60 dolares; niveles los cuales
no se han visto desde mayo de 2015.

FIGURA 2. 16 EVOLUCION DE LOS PRECIOS INTERNACIONALES DEL PETROLEO, 2017

(Délares por barril)
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Fuente: Elaborado por la SENER, con base en informacién de la EIA y PEMEX.

Con el alza del precio de la mezcla mexicana, se benefician las finanzas publicas del pais, ya que se reciben
mayores ingresos y se da una mayor solidez a estas finanzas.

El incremento del precio del hidrocarburo, tiene impacto directo en los costos de produccion de toda la cadena
de valor. La mayor cotizacion del petréleo se reflejara en el de los combustibles, lo que a su vez impactara la
inflacién, ya que los costos de produccion suben.

Debido a que se espera que los precios del crudo sean relativamente estables hasta 2019, también se espera
que los precios de las gasolinas se mantengan cerca de los niveles actuales, (véase Figura 2.17).

FIGURA 2. 17 EVOLUCION DE PRECIOS DE LAS GASOLINAS DE MEXICO Y ESTADOS UNIDOS, 2017

(Pesos por litro)
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Fuente: Elaborado por la SENER, con base en informacion de la EIA, PEMEX y BANXICO.

55



PROSPECTIVA DE PETROLEO CRUDO Y PETROLIFEROS 2018 - 2032 _SENER

CAPITULO TRES. PROSPECTIVA DE PETROLEO Y
PETROLIFEROS, 2018-2032

Con el objetivo de dar cumplimiento a lo establecido en el articulo 24, fraccion XIV del Reglamento Interior de
la Secretaria de Energia; en este apartado se muestra la estimacion de la produccion de petréleo crudo para
los préximos 15 afos. Las estimaciones que se presentan en este capitulo, son resultado del trabajo en
conjunto de la Direcciéon General de Planeacion e Informacion Energéticas y la Direccion General de
Exploracién y Extraccion de Hidrocarburos de la Secretaria de Energia, con la asesoria técnica e informacion
estadistica que proporcionan la Direccién General de Estadistica y Evaluacion Econémica (DGEEE) de la
Comision Nacional de Hidrocarburos (CNH) y la Empresa Productiva Subsidiaria, PEMEX Exploracion y
Produccion (PEP).

La produccion estimada que se presenta considera dos componentes principales y se realiza con un nivel de
detalle que permite analizar los diferentes tipos de actividad, las regiones y la calidad de los hidrocarburos,
(véase Figura 3.1).

FIGURA 3. 1 PRINCIPALES COMPONENTES PARA ESTIMACION DE PRODUCCION

Campos
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Extraccion Reservas
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.
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Fuente: SENER con informacién de la CNH.

Los perfiles de produccion se generaron de acuerdo con el volumen de reservas probadas, probables y posibles
de cada uno de los campos, presentadas a la CNH, (véase Tabla 3.1).
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TABLA 3. 1 CATEGORIAS DE INCERTIDUMBRE DE LOS RECURSOS

Reservas Percentil (probabilidad)
Probadas (1P) P90
Probadas mas probables (2P) P50
Probadas mas probables mas posibles (3P) P10

Fuente: SENER con informacién de la CNH.

Otras variantes para la determinacién de los escenarios, es la base de los perfiles de reservas vy la clasificacion
de los campos de extraccion; los cuales se describen en la Figura 3.2.

FIGURA 3. 2 CLASIFICACION DE CAMPOS DE EXTRACCION

Campos Asignados

2 PEMEX Campos del Estado

Asignacion de campos en produccion
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Campos de extraccién licitados
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ddnde se han descubierto reservas de
hidrocarburos

Fuente: SENER con informacién de la CNH.

Los campos asignados a PEMEX como resguardo y que se encuentran produciendo actualmente, se consideran
campos de PEMEX; pero una vez que el campo se licita y se adjudica, la produccién pasa a ser del grupo de
campos del Estado.

En el componente exploratorio, se recurre a las oportunidades identificadas en la Base de Datos de
Oportunidades Exploratorias elaborada por PEMEX, en la cual, se destacan los puntos geograficos para los
cuales lainformacion sismica y los estudios realizados han mostrado la posibilidad de encontrar hidrocarburos.

En la estimacion de los escenarios, fue necesario determinar qué oportunidades exploratorias tienen alta
probabilidad de ser desarrolladas con éxito en los proximos 15 afos, bajo el marco legal que rige al sector
energético en México, y el esquema de adjudicaciones y asignaciones de bloques a través de rondas de
licitacién por nominacion.
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3.1 Recursos Prospectivos de Hidrocarburos

Al 1 de enero de 2018, México cuenta con 113 mil millones de barriles de petréleo crudo equivalente
(MMMbpce) de recursos prospectivos (convencionales y no convencionales). El 70.9% de los recursos
convencionales son de aceite (53 MMMbpce), de los cuales la cuenca del Golfo Profundo concentra el 51.2%
y las Cuencas del Sureste el 35.1%. Los recursos no convencionales (60 MMMbpce) generaron el 53.0% de
aceite, Tampico-Misantla fue la principal cuenca de producciéon con 31 MMMbpce, (véase Tabla 3.2).

TABLA 3. 2 RECURSOS PROSPECTIVOS

(Miles de millones de barriles de petrdleo crudo equivalente)

Recursos Prospectivos
Cuenca Petrolera

Aceite Gas Himedo Gas Seco Total
Convencionales 373 8.5 6.8 52.6
Golfo Profundo 19.1 5.2 3.6 27.9
Cuencas del Sureste 131 0.3 1.0 14.4
Burgos 0.6 2.4 0.3 33
Tampico-Misantla 1.3 0.1 0.8 2.2
Plataforma de Yucatan 1.7 0.1 0.0 1.8
Veracruz 0.3 0.4 0.7 14
Cinturén Plegado de Chiapas 1.2 0.0 0.0 1.2
Sabinas-Burro Picachos 0.0 0.0 0.4 0.4
No Convencionales 31.9 7.3 21.0 60.2
Tampico-Misantla 30.7 4.1 0.0 348
Sabinas - Burro - Picachos 0.6 1.3 121 14.0
Burgos 0.0 1.9 8.9 10.8
Veracruz 0.6 0.0 0.0 0.6
Total 69.2 15.8 27.8 112.8

Fuente: Comision Nacional de Hidrocarburos, Base de Datos de Recursos Prospectivos, 31 de diciembre de
2017.

3.2 Produccion de Petroleo Crudo 2018-2032

En el ambito nacional, PEMEX continGa siendo la primera opcion para atender las necesidades de
hidrocarburos; en el internacional, mantiene una posiciéon importante en exportacion de crudo no colocado en
el SNR y en la importacién de petroliferos para cubrir los requerimientos de la demanda interna.

e En 2017, México produjo 1,950 mbd de petréleo crudo, lo cual colocé al pais en el lugar nimero 12
de los principales paises productores de petréleo crudo en el mundo, (véase Figura 3.3).
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FIGURA 3. 3 PRODUCCION DE PETROLEO CRUDO, PRINCIPALES PAISES 2017

(Miles de Barriles Diarios)
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Fuente: SENER con informacién de PEMEX.

Con la finalidad de mantener la produccién de crudo, PEMEX se ha enfocado en la ejecucion de actividades en
reparaciones y estimulaciones de pozos, en la incorporacion de nuevos campos como Xanab y una mayor
contribucién de Xux, con la intensificacion de la actividad fisica en Ayatsil y Maloob, lo que se refleja en una
reduccion del ritmo de declinacion de la produccién de crudo, derivada de la menor contribucion de los campos
Akal y Sihil del Activo Cantarell, Ku, Tsimin, Sinan e Ixtal en aguas someras y Samaria en campos terrestres20.

Mediante la participacion competitiva de empresas privadas, asi como de las Empresas Productivas del Estado
en actividades de exploracién y extraccion de hidrocarburos en nuestro pais, se prevé incrementar la
produccion de petréleo en el mediano plazo y acelerar el ritmo de incorporacion de nuevas reservas, con el
objetivo de acceder a yacimientos no convencionales o de frontera, y minimizar los riesgos para asegurar
mejores retornos de inversion para el Estado21.

En México, la estimacion de la plataforma de produccion de petréleo crudo se presenta considerando dos
escenarios; minimo y maximo, iniciando con una produccion de 1,955 mbd para 2018. El escenario maximo
llega a un nivel de 3,252 mbd en 2032 y el escenario minimo se reduce 9.3% en 2032, al registrar un volumen
de 1,900 mbd, (véase Figura 3.4).

20 PEMEX Informe Anual 2017.
2L 6to. Informe de Labores de la Secretaria de Energia.
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FIGURA 3.4
PRODUCCION ESTIMADA DE ACEITE, ESCENARIO MINIMO Y MAXIMO 2018-2032

(Miles de barriles diarios)
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Fuente: SENER con informacién de PEMEX y CNH

3.2.1. Produccion por Actividad

En 2018, en el escenario minimo como maximo, la mayor produccién de petréleo crudo provendra de PEMEX,
al aportar el 99.8% de la produccién nacional. Para 2032, el escenario maximo estima que el 44% de la
produccion sea de PEMEX y 56% resultado de las Rondas de Licitacion, mientras que el escenario minimo se
prevé que sea de 41% y 59% en el mismo orden mencionado., (véase Figura 3.5y 3.6).

FIGURA 3.5
PRODUCCION ESTIMADA DE ACEITE POR TIPO DE ACTIVIDAD, ESCENARIO MAXIMO

(Miles de barriles diarios)
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Fuente: SENER con informacién de PEMEX y CNH.
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FIGURA 3.6
PRODUCCION ESTIMADA DE ACEITE POR TIPO DE ACTIVIDAD, ESCENARIO MINIMO

(Miles de barriles diarios)
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Fuente: SENER con informacion de PEMEX y CNH.

Se considera que es hasta 2020 que las principales fuentes de produccion sean los campos de extraccién de
PEMEX y sea a partir de este afio que comience a verse reflejada la produccion proveniente de las
oportunidades exploratorias licitadas de las diferentes rondas.

3.2.2. Produccién por Region

Durante el periodo 2018-2032, la produccion de petréleo crudo en ambos escenarios se centrara en aguas
someras. En 2018, éstas representaran el 81% de la produccién. Sin embargo, para 2032 su participacion
disminuye a 42% en el escenario maximo y 41% para él minimo.

En 2018, en los dos escenarios presentes, el 19% de la produccién fue en areas terrestres, esta participacion
para 2032, aumentara a 31% en el escenario maximo y 36% en el minimo. A partir de 2023 en el escenario
minimo, y 2024 en el maximo, las aguas profundas aportaran produccién de petréleo. En 2032, su
participacion llegara a 27% para el escenario maximo y 22% en el minimo, (véase Figura 3.7 y Figura 3.8).
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) FIGURA 3.7 ) )
PRODUCCION ESTIMADA DE PETROLEO POR REGION, ESCENARIO MAXIMO

(Miles de barriles diarios)
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Fuente: SENER con informacién de PEMEX y CNH.
FIGURA 3.8
PRODUCCION ESTIMADA DE PETROLEO POR REGION, ESCENARIO MINIMO
(Miles de barriles diarios)
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Fuente: SENER con informaciéon de PEMEX y CNH.
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3.2.3. Produccion por Tipo de Aceite

La produccién de petréleo durante el periodo 2018-2032, se concentra en la obtencién de petrdleo pesado y
ligero en ambos escenarios. En 2018, en el escenario maximo por lo menos, el 50% de la produccion
corresponde a una calidad de aceite pesado y 38% a ligero. Para 2032, esta proporcion se invierte llegando a
24% y 53% respectivamente en el escenario maximo, mientras que en el escenario minimo llega a 23% y
58%, (véase Figura 3.9 y Figura 3.10).

FIGURA 3.9
PRODUCCION ESTIMADA DE PETROLEO POR TIPO, 2018-2032, ESCENARIO MAXIMO
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Fuente: SENER con informacién de PEMEX y CNH.

) FIGURA 3.10 )
PRODUCCION ESTIMADA DE PETROLEO POR TIPO, 2018-2032, ESCENARIO MINIMO
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Fuente: SENER con informacién de PEMEX y CNH.
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3.3. Refinacion de Petroleo Crudo en México, 2018-2032

Durante 2017, la refinacion de petréleo crudo en México enfrent6 situaciones complicadas; su desempefio
estuvo afectado por desastres naturales, cuya repercusion ocasiono llegar a niveles de 767 mbd de volumen
procesado de petroleo.

La refineria de Salina Cruz fue la que sufrié las mayores consecuencias como resultado del paso del huracan
Calvin, que inundd sus instalaciones, mientras que los sismos ocurridos en septiembre inhabilitaron diversas
plantas y equipos de proceso, causando paros recurrentes.

Con la finalidad de recuperar la capacidad de procesamiento en condiciones de rentabilidad, se emprendi6 un
importante programa de mantenimiento en el SNR. De acuerdo con el Plan de Negocios 2017-2021 de
PEMEX??, se presentan los proyectos estratégicos con el objetivo de revertir la caida de la produccion de los
refinados por parte de la subsidiaria PEMEX Transformacién Industrial (PEMEX TRI), los cuales se describen a
continuacion:

e En 2018 se desarrolla el proceso para la implementacion de la Asociacion y Alianza Estratégica en la
Planta de Coquizacion Retardada para concluir la fase | de construccion de la unidad coquizadora para
Tula.

e En 2018 continlia en definicién la estrategia para concretar la mejor alternativa que permita la seleccion
de un socio capitalista y un socio operador para desarrollar la reconfiguracién de la refineria de Salamanca.

e El proyecto de mejora de operaciones y/o reconfiguracién de la refineria de Salina Cruz continGa en
proceso de evaluacion.

e Alianzas para establecer contratos de servicio en inversion, operaciéon y mantenimiento de plantas de
Diésel UBA en refinerfas contintian en proceso de evaluacion para definir la estrategia idonea para cada
refinerfa.

e Alianzas para mejorar el desempefio y efectuar descuellamientos con contratos multiples que involucran
socios para aportar capital, para operar plantas y ejecutar contratos de servicios.

e Contratos de suministro de crudo para incrementar rendimientos de destilados. Esta alternativa le
ofreceria viabilidad al SNR ante el cambio en la regulacion de combustibles marinos a nivel internacional,
toda vez que se prevé un significativo fortalecimiento del margen de refinacion de destilados intermedios.

e Contratos de largo plazo para el retiro de residuales y productos como combustdéleo, coque y asfalto.
e Contratos de servicios (inversion, operacion y mantenimiento)

Se considera que estos proyectos permitiran reducir costos, disminuir los paros no programados y mejorar la
confiabilidad en suministro de hidrégeno, a fin de reducir riesgos en la capacidad de procesamiento de crudo,
fortalecer el desempefo operativo de las refinerias e incrementar la produccién de gasolinas y diésel. El
objetivo de la rehabilitacion de la planta H-Oil de Tula sera el de incrementar la producciéon de gasolina de ultra
bajo azufre, para cumplir con las regulaciones ambientales y mejorar el manejo de petrdleo crudo para la
produccion de otros petroliferos, como diésel y turbosina.

22 PEMEX Plan de Negocios 2017-2021, pp. 14, 28 y 90.
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3.3.1. Premisas para Ejercicio de Refinacion en México

En este apartado se describen los prondsticos de la refinacidon en México para el periodo 2018-2032. Las
estimaciones que se presentan, son resultado del trabajo en conjunto de la Direccion General de Planeacion e
Informacion Energéticas y la Unidad de Politicas de Transformacién Industrial de la Secretaria de Energia, con
la asesoria técnica del Instituto Mexicano del Petrdleo.

En este sentido y de conformidad con lo establecido en el articulo 24, fraccion XIV del Reglamento Interior de
la Secretaria de Energia; se presenta el escenario de refinacion del pais, el cual es utilizado para las
estimaciones de demanda interna de petroliferos.

La vision para determinar el escenario que se describe, es la siguiente:

e Regreso a margenes de refinacion positivos en el orden de 9 a 10 USD?3 por barril en cada una de las
refinerias en un periodo de cinco afos.

e Incremento del proceso de crudo del sistema existente para llegar a mediano plazo al nivel del periodo
2005-2009. Uso de mezclas de crudo ajustadas a la configuracion de cada refineria.

e Ambiente de mercado abierto y de libre competencia entre los diferentes agentes: PEMEX, CFE,
particulares.

e  Orientacién de la produccion a la demanda de los consumidores, los requerimientos del mercado y de la
normatividad respecto a las especificaciones de los productos.

e Nueva refineria en Dos Bocas que complementaré la oferta de las refinerias existentes.
e Disponibilidad de nueva infraestructura de almacenamiento y transporte de los productos con
participacion preponderante de inversionistas particulares. Lo anterior pretende reducir costos de

logistica, optimizar la comercializacion y cumplir con la normatividad de reservas minimas.

Las premisas establecidas para desarrollar el ejercicio de refinacion que se presenta en esta Prospectiva 2018-
2032, se describen a continuacion:

e En 2018 el SNR cuenta con la capacidad de producir gasolinas de bajo azufre con un maximo de 30 ppm.

e En 2024 se terminan de desarrollar todos los proyectos de diesel UBA pendientes, lo cual colocaria los
productos dentro de las normas vigentes de calidad de combustibles y los haria competitivos en calidad
con las importaciones.

e Coquizadoras funcionando en Tula en 2021, Salamanca en 2023 y Salina Cruz para el 2025.

e Engeneral, mejoras paulatinas en las practicas de operacion de las refinerfas, el suministro de hidrogeno,
los servicios auxiliares y en los rendimientos de insumos para llegar a mediano plazo a estandares

internacionales.

De la misma manera, se tomaron en cuenta las declaraciones respecto al Plan Energético de la Nueva
Administracién Federal?*, las cuales son:

23 El margen de refinacion esté referido a BP Statistical Review of World Energy June 2018 / Qil: Regional refining margins
(from 1992).
4 https://lopezobrador.org.mx/
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e En 2019, Programa de Rehabilitacion de las seis refinerias del SNR, con el objetivo de elevar su nivel de
utilizacion, ademas de un programa de mantenimiento correctivo en 2020 y otro de mantenimiento
preventivo en 2021.

e Construccion de una nueva refineria en Dos Bocas, Tabasco, con capacidad de 300 Mbd, para iniciar
operaciones en enero de 2023.

En funcion de lo anterior, se plantearon premisas adicionales las cuales se detallan a continuacion:

e  Elfactor de utilizacién de la nueva refineria de Dos Bocas y en las refinerias después de reconfigurar (Tula,
Salamanca y Salina Cruz) sera del 89%, nivel adecuado para recuperar las inversiones a realizar.

e Por razones operativas y de comercializacion, en las refinerias actualmente reconfiguradas se aplican
factores de utilizacién de afnos anteriores (2009-2014): en Cadereyta 79%, Madero 65% y Minatitlan
59%.

e Programa de rehabilitacion escalonado durante 2019-2021 con paros parciales, aproximadamente al
50% de la capacidad nominal de cada refineria por periodos de hasta un trimestre.

e Laproduccion de combustoleo durante el periodo 2017-2020, estéa en linea con los datos de los Ultimos
tres afios, con un rendimiento promedio ponderado de 25%. En este periodo transitorio sigue complicada
su comercializacion, lo cual reduce los ingresos brutos de las refinerfas que lo producen.

e Las refinerias con coquizadora deberan ajustar su operacién de manera tal que sélo produzcan hasta un
3% de combustoéleo para considerar la demanda del mismo en casos de emergencia, tanto de las propias
refinerfas como del Sistema Eléctrico Nacional.

La serie de premisas y condiciones establecidas para el horizonte prospectivo, contemplan tres factores los
cuales podrian repercutir en la refinacion en México, si no se realizan todos los supuestos de este escenario:

e Los programas de rehabilitacién y mantenimiento de las refinerfas existentes podrian tomar mas tiempo
y ademas obligar a paros parciales y temporales mayores a los considerados, con efectos de reduccion
de produccion en los primeros afios de la proyeccion.

e La produccion de productos fuera de especificacion, especificamente diésel no UBA y combustoleo de
alto azufre, podrian limitar la operatividad de las refinerias si no se resuelven los problemas de su
almacenamiento y comercializacion de manera adecuada, y si no se llega a un acuerdo con la CRE sobre
las zonas de exclusion temporal de la entrada en vigor de la norma NOM-016-CRE-2016%.

e la construccion de la nueva refineria podria incurrir en algn retraso de su inicio de operacion por los
tiempos de licitaciones, los tramites de todo tipo, el desarrollo de la ingenieria, la procura de equipos
criticos y mayores tiempos en la construccion de la refinerfa y la infraestructura externa de logistica y
almacenamiento, indispensables para la operacién y comercializacion de materias primas y productos.

3.3.2. Distribucion de Petroleo

En 2017, el SNR registro entradas de petrdleo totales por 767 mbd; esto posiciono a México en el lugar 22
de los paises refinadores de petréleo, (véase Figura 3.11).

2 http://www.dof. gob.mx/nota_detalle_popup.php?codigo=5450011
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FIGURA 3. 11 RENDIMIENTOS DE REFINACION MUNDIALES 2017
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Fuente: SENER con informacién de British Petroleum.

En 2018, los requerimientos de petroéleo crudo en las refinerias, refleja una disminucién respecto a 2017 del
9%. Para 2032, este aumenta hasta llegar a ser 2 veces mas de lo estimado al inicio del ejercicio prospectivo.
La disponibilidad de crudos para exportacion tiene un descenso promedio anual del 5% entre 2019 y 2021,
reflejo del aumento en la demanda de petréleo por parte del SNR, es en 2022 cuando se observa una
recuperacion en los volimenes de exportaciony en 2032 esta llega a ser 36% mayor respecto a 2018, esto
se deriva del incremento esperado en la produccion de petréleo crudo, (véase Tabla 3.3).

3 TABLA 3.3
DISTRIBUCION DE PETROLEO CRUDO 2018-2032

(Miles de barriles diarios)

Datos Anuales
Distribucién
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 3032

ﬁ';‘;i'g;ias 698 971 1,048 1086 1,194 1452 1493 1,516 1531 1546 1546 1546 1546 1546 1,546
Terminales
de 1257 997 963 1037 1215 1212 1410 1447 1491 1590 1522 1,525 1,559 1,646 1,706
Exportacién
Total 1,955 1,968 2,011 2,123 2,409 2,664 2903 2,963 3,022 3,136 3,068 3,071 3,105 3,192 3,252

Fuente: Elaborado por el IMP, con base en informacion de CNH, IMP y PEMEX.

3.3.3. Capacidad de Refinacién

Durante 2017, la capacidad de refinacion del SNR fue de 1615 mbd; este hecho logré colocar a México en el
numero 13 dentro de los paises con mayor capacidad de refinacién, (véase Figura 3.12).
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FIGURA 3. 12 CAPACIDAD DE REFINACION MUNDIAL 2017
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Fuente: SENER con informacién de British Petroleum.

Las actividades relacionadas con el procesamiento de hidrocarburos que desarrolla PEMEX, presentan
oportunidades derivadas de los instrumentos y la flexibilidad que ofrece la Reforma Energética, que se
enmarcan en un nuevo entorno de competencia.

A fin de capitalizar estas oportunidades se implementaron mecanismos como las alianzas y asociaciones con
terceros con el fin de compartir riesgos, mejorar practicas y obtener los beneficios econdémicos derivados de
estos proyectos, lo que le permitira revertir las pérdidas econdémicas y operativas?é. En 2032, la capacidad de
proceso total del SNR se estima que aumente a 1,915 mbd, lo cual reflejara un aumento de 300 mbd respecto
con 2018.

De acuerdo con algunas de las premisas consideradas como, colocar combustibles dentro de Normas vigentes
de calidad y coquizadoras funcionando en Tula (2021), Salamanca (2023) y Salina Cruz (2025); entre 2017
y 2032, es notable el incremento en las capacidades de la hidrosulfuracion y coquizacion del SNR, al estimar
aumentos de 762 mbd y 343 mbd, respectivamente. Por otro lado, es en 2022 cuando se integra una nueva
refineria al SNR, la cual tendra una capacidad de 300 mbd y se ubicaria en Dos Bocas, Tabasco, (véase Tabla
3.5).

26 PEMEX Informe Anual 2017.
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TABLA 3.4 3
CAPACIDADES DE PROCESO DE LA REFINACION EN MEXICO EN 2017 Y 2032

(Miles de barriles diarios)

Refineria Cadereyta Madero Tula Salamanca  Minatitlin  SalinaCruz  Dos Bocas Total

Proceso 2017 2032 2017 2032 2017 2032 2017 2032 2017 2032 2017 2032 2017 2032 2017 2032
Destilacion Atmosférica 275 275 190 190 315 315 220 220 285 285 330 330 = 300 1,615 1,915
Desintegracién Catalitica 920 920 61 61 80 120 40 65 72 72 80 105 - 111 423 624
Reductora de Viscosidad - - - - 41 41 - - - - 50 50 - - 91 91
Reformacién Catalitica 46 46 30 30 65 115 39 50 49 49 50 103 - 64 279 457
Alguilacion e Isomerizacién 23 23 22 22 25 45 14 15 42 42 28 32 - 39 154 218
Hidrodesulfuracién 229 307 182 272 249 329 142 247 213 243 215 314 - 281 1,230 1,992
Coquizacién 50 50 50 50 - 86 - 44 56 56 - 90 - 123 156 499

Fuente: Elaborado por el IMP con base en informacién de IMP, PEMEX y SENER.

3.3.4. Proceso de Petroleo en el SNR

La evolucion del mercado mundial de productos petroliferos y la mayor competencia entre los participantes
han derivado en un incremento de la complejidad de las refinerias, una disminucion en los margenes de
refinacion y una mayor volatilidad de los mercados.

De esta forma y considerando las tendencias del entorno internacional, se busca la manera mas eficiente para
mantenerse a la vanguardia en la industria y ser capaz de obtener la mayor porcion de los beneficios
marginales que permiten las condiciones de mercado.

En México, el procesamiento de crudo en 2022 aumentara un 71%, respecto a 2018, y en 2023 se duplicara
para mantenerse constante hasta 2032. Las refinerias que procesaran la mayor cantidad de petréleo seran
Salina Cruz, Tula y Cadereyta acompanadas de la nueva refineria en Dos Bocas. Por otro lado, las de menor
volumen de crudo procesado seran Salamanca, Minatitlan y Madero.

Los incrementos de procesamiento de crudo en el SNR se atribuyen a:

La mejora de procesos
e Ajustes enla mezcla de crudos

Operaciones mas eficientes

Entrada gradual en operacion de las nuevas coquizadoras.

El nivel maximo de volumen procesado de petréleo crudo estaria dado por la integracion de la nueva refineria
en Dos Bocas, Tabasco, (véase Figura 3.13).
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FIGURA 3.13
PROCESO DE CRUDO EN EL SNR, 2018-2032

(Miles de barriles diarios)

Cadereyta Madero Tula Salamanca Minatitlan Salina Cruz Dos Bocas

2032 217 124 280 196 168 294 267
2031 217 124 280 196 168 294 267
2030 217 124 280 196 168 294 267
2029 217 124 280 196 168 294 267
2028 217 124 280 196 168 294 267
2027 217 124 280 196 168 294 267
2026 217 124 280 196 168 279 267
2025 217 124 280 186 168 274 267
2024 217 124 280 176 168 274 254
2023 206 124 266 174 168 274 240

2022 202 124 253 174 168 274

2021 202 120 253 135 162 214

2020 124 120 195 174 162 274

2019 162 89 223 163 129 206

2018 122 29 142 163 51 191

Fuente: Elaborado por IMP, con base en informacion de IMP, PEMEX y SENER.

3.3.5 Produccion de Petroliferos, 2018-2032

El portafolio de proyectos estructurados por PEMEX TRI, tiene como objetivo que la infraestructura del SNR
alcance condiciones 6ptimas de capacidad y confiabilidad para procesar crudo, asi como satisfacer la demanda
de sus mercados.

La integracion de procesos de conversion profunda (coquizadoras) en las tres refinerias del SNR que no
cuentan actualmente con esta tecnologia; permitira mejorar los rendimientos del procesamiento del crudo
pesado. Esto aumentara la produccion de petroliferos como son gasolina, diésel y turbosina, con la
consecuente reduccion de combustdleo, cuyo valor de mercado es menor al ser un combustible contaminante.

La expectativa de crecimiento en la produccion de petroliferos es duplicarla en los proximos 15 afos, para
alcanzar 1,292.3 mbdpce en 2032.

Al final del ejercicio prospectivo, la produccién de combustéleo presenta una reducciéon de 182.2 mbdpce

respecto al 2018, mientras que la produccién de gasolinas reflejara un incremento de 366.6 mbdpce, diésel
de 330.1 mbdpce, turbosina de 50.7 mbdpce y coque de petrdleo de 106.2 mbdpce, (véase Tabla 3.6).
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3 TABLA 3.5
PRODUCCION DE PETROLIFEROS EN EL SNR, 2018-2032

(Miles de barriles diarios de petroleo crudo equivalente)

Datos Anuales

Petrolifero

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
Combustéleo  239.1 2565 281.8 1590 157.7 1055 1514 569 56.9 56.9 56.9 56.9 56.9 56.9 56.9
Diesel 1334 2301 2435 2755 3242 3973 4103 4541 4587 4635 4635 4635 4635 4635 4635
Gasolinas 199.7 2780 2991 3284 3945 5072 5136 5552 5607 5663 5663 5663 5663 5663  566.3
Turbosina 364 572 601 558 674 796 82.0 85.1 86.1 87.1 87.1 87.1 87.1 87.1 87.1
g:tqrgleege 123 216 221 453 530 863 917 1161 1173 1185 1185 1185 1185 1185 1185
Total 621.0 8435 906.6 864.0 996.9 11760 1,2490 1267.4 1,279.7 12923 1,292.3 1,292.3 1,292.3 1,292.3 1,292.3

Nota:

-Debido a que la unidad de medida de algunos petroliferos es diferente, mbd y mta, se expresa en mbdpce
(energia) para hacerlos comparables y evitar las unidades de volumen.

-El total puede no coincidir a la suma debido al redondeo.

Fuente: Elaborado por SENER, con informacién del IMP.

En cuanto a las refinerias existentes, Madero sera la de mayor incremento en su produccién al presentar un
aumento mayor del doble para 2032; seguida de Minatitlan y Cadereyta, respectivamente. Finalmente, Tula,
Salina Cruz y Salamanca, mostraran en el orden mencionado, aumentos de 69%, 49% y 21%. No obstante,
Salina Cruz y Tula seran las refinerias que reporten mayor aportacién de produccién en el periodo prospectivo.

De la produccion esperada de petroliferos en 2032 (1,292.3 mbdpce), la aportacion de cada una de las
refinerias que integran el SNR seria la siguiente:

e Salina Cruz 20%
e Tulacon1l7%

e DosBocas 16%
e (Cadereyta 15%

e Salamanca 12%
e Minatitlan 12%

e Madero 8%

A partir de 2023, se espera que la refineria de Dos Bocas aporte al SNR 188.9 mbdpce de petroliferos y de los
cuales 83% sera la produccién combinada de gasolinas y diésel, (véase Tabla 3.7).
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Concepto

Salina Cruz

Gasolinas

Diesel

Turbosina

Combustéleo

Coque de Petréleo

Tula

Gasolinas

Diesel

Turbosina

Combustéleo

Coque de Petréleo

Cadereyta

Gasolinas

Diesel

Turbosina

Combustéleo

Coque de Petréleo

Minatitlan

Gasolinas

Diesel

Turbosina

Combustéleo

Coque de Petréleo

Salamanca

Gasolinas

Diesel

Turbosina

Combustéleo

Coque de Petréleo

Madero

Gasolinas

Diesel

Turbosina

Combustéleo

Coque de Petrdleo

Dos Bocas

Gasolinas

Diesel

Turbosina

Combustéleo

Coque de Petréleo
Total

Nota:

2018

170.4
51.2
30.6
119
76.7

127.3
36.9
18.7
14.9
56.8

107.2
40.1
40.9

17.5
8.7

64.3

258
4.3

325
1.8
130.4
40.6
332
9.7
46.9

213
5.2
5.6
0.0
8.6
1.8

621.0

2019

177.7
54.0
9.3
133
711

190.2
59.9
373
24.3
68.8

154.0
529
59.2
4.4
259
115
120.2
40.4
BY/AS

377
4.5
126.8
42.4
338
9.6
41.0

74.6
28.4
23.0
57
11.9
5.6

843.5

(Miles de barriles diarios de petroleo crudo equivalente)

2020

236.4
719
523
17.6
94.5

165.8
52.2
BYAS
211
60.0

118.0
406
454

3.4
19.9
8.8

151.0
50.8
47.2

47.4
5.7
1345
453
35.0
10.3
439
100.9
385
311
7.7
16.1
7.5

906.6

2021

168.4
63.0
44.4
13.8
47.1

152.8
70.5
43.7
20.8

17.7
191.9
65.9
73.8
5.5
323
14.4
151.0
50.8
47.2

47.4
5.7
104.8
39.7
353
8.0
2138
95.1
385
311
7.7
10.3
7.5

864.0

2022

223.0
80.5
55.2
17.6
69.7

194.1
915
557/
26.1

20.8
181.1
67.8
77.0
5.5
15.8
14.9
152.8
61.7
577/

24.7
8.7
137.3
50.7
44.0
103
32.3

108.6
42.3
345
8.0
15.2
8.6

. 3 TABLA 3.6
PRODUCCION DE PETROLIFEROS POR CENTRO DE TRABAJO, 2018-2032

2023

212.7
88.0
575
17.6
49.5

204.1
96.2
58.6
27.4

219
185.4
69.4
78.9
5.6
16.2
153
152.8
61.7
57.7

247
8.7
123.5
553
445
11.6

121
108.6
42.3
345
8.0
15.2
8.6
188.9
94.2
65.6
9.3

19.7

Datos Anuales

2024 2025 2026
236.4 236.4 240.8
719 104.7 106.7
523 89.6 ©1.3
17.6 19.6 19.9
94.5 - -

- LS 229
2149 2149 2149
101.3 1013 1013
61.7 61.7 61.7
28.8 28.8 28.8
23.0 23.0 23.0
195.1 1951 1951
73.1 73.1 73.1
83.0 83.0 83.0

59 5.9 59
17.0 17.0 17.0
16.1 16.1 16.1

152.8 152.8 1528
61.7 61.7 61.7
577/ 571/ 571/
247 247 247

8.7 8.7 8.7

1419 149.8 157.7
63.9 67.4 71.0
51.8 54.6 575
11.8 12.4 131
14.5 153 16.1

108.6 108.6 108.6
42.3 42.3 423
345 345 345

8.0 8.0 8.0
15.2 15.2 15.2
8.6 8.6 8.6

199.4 209.9 209.9
99.5 1047 1047
69.3 729 72.9

9.8 10.3 10.3

20.8 219 219

2027

2535
112.3
96.1
21.0

241
214.9
101.3
61.7

28.8

23.0
195.1
73.1
83.0
59
17.0
16.1
152.8
61.7
57.7

247
8.7
157.7
710
57.5
13.1

16.1
108.6
42.3
345
8.0
15.2
8.6
209.9
104.7
729
10.3

219

2028

2535
112.3
96.1
21.0

24.1
214.9
101.3
61.7

28.8

23.0
195.1
73.1
83.0
59
17.0
16.1
152.8
61.7
577/

247
8.7
157.7
71.0
575
131

16.1
108.6
423
345
8.0
15.2
8.6
209.9
104.7
72.9
10.3

219

2029

2535
112.3
96.1
21.0

241
214.9
101.3
61.7

28.8

23.0
195.1
73.1
83.0
59
17.0
16.1
152.8
61.7
57.7

247
8.7
157.7
710
57.5
131

16.1
108.6
42.3
345
8.0
15.2
8.6
209.9
104.7
729
10.3

219

2030 2031
253.5 2535
1123 1123
96.1 96.1
21.0 21.0
241 24.1
2149 2149
101.3 1013
61.7 61.7
28.8 28.8
23.0 23.0
195.1 195.1
73.1 73.1
83.0 83.0
59 59
17.0 17.0
16.1 16.1
152.8 152.8
61.7 61.7
57.7 57,1/
247 247
8.7 8.7
157.7 157.7
710 710
57.5 57785
131 131
16.1 16.1
108.6 108.6
42.3 42.3
345 345
8.0 8.0
15.2 15.2
8.6 8.6
209.9 209.9
1047 1047
729 729
10.3 10.3
219 219

2032

253.5
112.3
96.1
21.0

24.1
214.9
101.3

61.7

28.8

23.0
195.1
73.1
83.0
5.9
17.0
16.1
152.8
61.7
577/

247
8.7
157.7
710
575
131

16.1
108.6
42.3
345
8.0
15.2
8.6
209.9
104.7
729
10.3

219

JE ENERGIA

996.9 1,176.0 1,249.0 1,267.4 1,279.7 1,292.3 1,292.3 1,292.3 1,292.3 1,292.3 1,292.3

-Debido a que la unidad de medida de algunos petroliferos es diferente, mbd y mta, se expresa en mbdpce
(energia) para hacerlos comparables y evitar las unidades de volumen.
-El total puede no coincidir a la suma debido al redondeo.
Fuente: IMP, con base informacién de IMP, PEMEX y SENER.
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3.3.6. Rendimientos de Produccion

En PEMEX TRl se tiene como objetivo incrementar los rendimientos de gasolinas y destilados intermedios; asi
como aprovechar los residuales producidos en el SNR mediante proyectos de una mayor adicion en la
capacidad de procesos por refineria. De forma estratégica, se espera que las refinerias cuenten con diferentes
rendimientos para todos los petroliferos y aunque todas buscaran maximizar la produccién de gasolina y
diésel, algunas refinerias destacaran por tener altos rendimientos para un petrolifero especifico.

De acuerdo con la normatividad establecida por la CRE en la NOM-01627, para el afio 2019, el diésel
automotriz debe cumplir con la calidad UBA, limitando el contenido de azufre a un maximo de 15 ppm. Se
espera que para 2032, las gasolinas y diésel presenten el mas alto rendimiento de produccién al llegar a un
44% y 30%, respectivamente. En el caso de la turbosina, se mantendra constante durante todo el periodo de
planeacion.

Para combustoéleo, se estima una reduccion en el rendimiento del 89% ya que cuyo mercado nacional esta
desapareciendo y tendra cada vez mas problemas de comercializacion internacional por su alto contenido de
azufre y por ser en general un combustible con altas emisiones nocivas, (véase Figura 3.15).

A la entrada en vigor del convenio MARPOL, regulacién aplicable a nivel internacional la cual establece los
contenidos maximos de azufre en peso de los combustibles (diésel marino y combustéleo IFO) que utilizan
los bunques, se estima que el mercado de combustibles marinos desaparezca, por lo que el combustéleo de
alto azufre perdera gran parte de su valor.

FIGURA 3. 14 RENDIMIENTOS DE PETROLIFEROS, 2018 Y 2032

(Porcentaje)

2018 2032

!Incluye: parafinas, lubricantes, aeroflex, asfaltos, solventes y coque de petrdleo.
Fuente: Elaborado por el IMP, con base en informacion de PEMEX.

27 http://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5450011&fecha=29/08/2016
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3.4. Demanda de Petroliferos

De acuerdo con estimaciones del Internacional Energy Outlook 201728 de la U.S. Energy Information
Administration (EIA), el consumo mundial de combustibles liquidos aumentara 19% en los préximos 25 afos.
Las naciones no pertenecientes a la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE),
representaran la mayor parte de este aumento con una demanda 39% mayor en 2040, en comparacién con
una ligera disminucion del 3% que presentaran aquellos paises miembros de la OCDE.

La estimacion de la demanda nacional de petroliferos para periodo 2018-2032, se realizd con un modelo de
optimizacion el cual considera lo siguiente:

e  Principales indicadores econémicos del pais (escenario de actividad econdémica por estado, sector y
subsector)

e PIB nacional e industrial
e  Precio de los productos petroliferos

e Composicién del parque vehicular por combustible considerando la intensidad de uso, rendimientos y
eficiencias; entre otros.

3.4.1. Sector Transporte

Se estima que a nivel mundial en 2040, el sector transporte represente el 55% del consumo total de
combustibles liquidos, No obstante, su participacion disminuird de un 95% a aproximadamente un 88%, a
medida que el uso de combustibles alternativos aumente gradualmente. La gasolina para motores, incluidos
los aditivos para biocombustibles, seguird siendo el principal combustible para el transporte en 2040,
representando el 36% del uso de energia relacionada con el transporte en el mundo?®.

En México, se estima que en los proximos 15 afos la demanda de combustibles en el sector transporte
presente un incremento del 34%. En 2032, las gasolinas y el diésel seran los combustibles de mayor demanda
al representar el 90 % del total. El consumo de combustibles se distribuye en un 56% de gasolinas y 34% de
diésel; el resto se fracciona entre 8% turbosina y 2% de gas LP. El gas natural comprimido (GNC), e intermedio
15 continuaran reflejando una pequefa participacion, (véase Tabla 3.10).

TABLA 3. 7 DEMANDA DE COMBUSTIBLES EN EL SECTOR TRANSPORTE, 2018-2032

(Miles de barriles diarios de petréleo crudo equivalente)

Datos Anuales
Concepto
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
Total 1,131.9 1,159.7 1,179.1 12092 1,249.8 12989 13357 1,367.9 14088 14427 14648 1,491.0 15149 15359 1,548.4

Gasolinas 6792 6993 7098 7263 7489 7766 7960 8116 8305 8437 8473 8550 8613 8646 8618
Diesel 3427 3467 3515 3603 3722 3864 3996 4128 4311 4494 4652 4812 4965 5121 5254
GasLP 275 27.6 27.6 277 279 282 283 285 286 28.7 2838 28.9 290 291 292
Turbosina 810 84.6 887 933 991 1061 1101 1134 1170 1192 1217 1241 1263 1283 1303
Intermedio 15 04 04 04 04 0.4 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04
(G e 11 11 11 11 12 1.2 12 1.2 12 12 12 12 12 13 13
Comprimido

Fuente: Elaborado por el IMP, con base en AMDA, AMIA, ANPACT, BANXICO, CONUEE, CRE, EIA, EPA, INEGI,
PEMEX, SENER y empresas privadas.

26 https://www.eia.gov/outlooks/ieo/pdf/0484(2017).pdf
27 https://www . eia.gov/outlooks/ieo/pdf/0484(2017).pdf
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3.4.1.1 Autotransporte

Como parte de la Reforma Energética, la transicion hacia un mercado completamente liberalizado para los
combustibles conlleva a que los precios de los combustibles fluctien en funcién de las referencias
internacionales. Con el otorgamiento de permisos a terceros para el expendio al puablico de combustibles,
permitira la libre importacion de gasolinas y diésel y sus precios estaran determinados bajo condiciones de un
mercado abierto.

La demanda de combustibles implicita en este segmento, tomé como premisas las descritas a continuacion:
e Supuesto de precios al publico liberalizados para las gasolinas automotrices y el diésel.

e Supuestos de introduccién de nuevas tecnologias en el mercado automotriz que permitan mejorar los
rendimientos (efecto que se ve reflejado a futuro en la composicion del parque vehicular).

En los préoximos 15 afos, las gasolinas continuaran siendo el combustible de mayor demanda en el
autotransporte, al pasar de un volumen de 819.7 mbd en 2018 a 1,040.0 mbd en 2032, significando un
incremente de 30%; resultado asociado al crecimiento estimado del parque vehicular a gasolina. Por otra
parte, al final del periodo prospectivo, la demanda de diésel representara 492.7 mbd, 55.1% mas respecto a
2018. Las gasolinas de bajo octanaje mostraran un aumento en su consumo de 31%, y las de alto octanaje el
24%, (véase Tabla 3.11).

TABLA 3. 8 DEMANDA DE COMBUSTIBLES EN EL AUTOTRANSPORTE, 2018-2032

Datos Anuales
Concepto  Unidades
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

Gasolina
Bajo Mbd 688.8 7093 7199 7365 7592 7869 8063 8217 8405 853.6 857.0 8645 8706 873.6 8704
Octanaje
Gasolina
Alto Mbd 1309 1346 1367 140.0 1447 1503 1544 1577 161.7 1646 1656 1674 1689 1699 169.6
Octanaje
Diesel Mbd 315.5 3195 3242 3327 3442 3580 3707 3834 4013 419.2 4345 4500 4649 4799 4927
Gas LP Mbd 41.3 41.5 41.5 41.7 42.0 42.3 42.6 42.8 43.0 43.2 43.3 43.5 43.6 43.7 43.9

Gas Natural MMpcd 6.1 6.2 6.5 6.6 6.7 6.8 6.8 6.9 7.0 7.0 7.1 7.1 7.2 7.3 7.4

Fuente: Elaborado por el IMP, con base en AMDA, AMIA, ANPACT, BANXICO, CONUEE, CRE, EIA, EPA, INEGI,
PEMEX, SENER y empresas privadas.

En 2032 se estima que el parque vehicular del segmento de camionetas tenga una participacion de 54.0% en
la demanda total de gasolinas automotrices, y ésta aumente 31.3% con respecto al afio 2018, resultado de
una mayor introduccién de unidades de esta categoria. Por su parte, la demanda de gasolinas en los vehiculos
compactos sera 21.2% mayor respecto a 2018, mostrando una participaciéon promedio de 16.4% durante
todo el periodo de proyeccion.

Los vehiculos de lujo y deportivos, mostraran una importante participacion en la demanda de gasolinas, ya
que se estima que ésta aumentara 42% en 2032 y la de camionetas de uso intensivo se incremente 20% en
el mismo ano de referencia.

Debido a que las motocicletas son una alternativa mas econémica tanto por su costo como por su consumo

de combustible, hacia el 2032 el consumo de gasolinas sera del doble respecto a lo estimado en 2018, (véase
Figura 3.16).
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FIGURA 3. 15 DEMANDA DE GASOLINAS AUTOMOTRICES POR SEGMENTO, 2017 Y 2032
(% de Participacion)
02018 12032

54.0%
52.2%
15.7%15.0%
12.3%
10.6%
8.2% 7.8% 7.2% 8.0%
3.5%
°
2.0% 1.6% 1.0% 0.7% 0.1%
Cami a Compacto Sub p Cami as de Uso Lujo y Deportivos Motocicletas Cami Autob
Intensivo Medianos

Fuente: Elaborado por el IMP, con base en AMDA, AMIA, ANPACT, BANXICO, CONUEE, CRE, EIA, EPA, INEGI,
Melgar, PEMEX, SENER y empresas privadas.

Después de las gasolinas, el uso de diésel en el autotransporte lo ubica como el segundo combustible de mayor
demanda, durante el periodo de 2018 a 2032 ésta se estima aumente 55%. Lo anterior se fundamenta por
el incremento en el parque vehicular de uso intensivo que emplea este combustible y a las mejoras en
eficiencia de los motores a diésel.

Parque Vehicular, 2018-2032

En 2032, el parque vehicular total en el pais se incrementara 54%, lo que significa una adicién de 19.3 millones
de vehiculos, (véase Tabla 3.12). Su composicién para 2032 sera la siguiente:

e 91.8% corresponden a motor de gasolina

e 5.3% amotor eléctrico

e 2.5% amotor de diésel

e 0.4% aautomoviles de gas L.P. y gas natural comprimido

TABLA 3. 9 PARQUE VEHICULAR POR TIPO DE COMBUSTIBLE, 2018-2032

(Millones de vehiculos)

Datos Anuales

Coneepto 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
Gasolina 34.6 36.0 36.8 38.5 40.2 423 43.9 453 46.8 47.9 48.4 49.2 49.8 50.3 50.4
Diesel 0.8 0.8 0.8 0.9 0.9 1.0 1.0 1.0 11 1.2 12 1.2 1.3 1.3 1.4
GasLP 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
GNC 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Electricidad 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.04 0.10 0.2 0.5 0.8 1.2 oy 2.3 29
Total 35.6 37.0 37.9 39.6 41.4 43.5 45.2 46.7 48.3 49.7 50.6 51.8 53.0 54.2 54.9

Fuente: Elaborado por el IMP, con base en AMDA, AMIA, ANPACT, BANXICO, CONUEE, CRE, EIA, EPA,
INEGI, PEMEX, SENER y empresas privadas.
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En la actualidad, las marcas automotrices siguen apostando por la movilidad eléctrica e hibrida como un
alternativa para el futuro. La Agencia Internacional de Energia ha estimado que los vehiculos eléctricos
tendrian que representar, al menos, el 40 % de las ventas de vehiculos de pasajeros en 2040 para que el
mundo tenga la oportunidad de cumplir con los objetivos climaticos establecidos en el Acuerdo de Paris,
con lo que el calentamiento global se mantendria por debajo de dos grados Celsius. La adopcién de este
tipo de autos podria ser una estrategia clave en la lucha contra el cambio climatico.

Durante el periodo de 2018 a 2032 se estima que la composicion del parque vehicular a gasolina y diésel
crezca 45.9% y 79.6%, respectivamente. Para ambos combustibles, destaca la categoria de camionetas y
camionetas de uso intensivo.

En 2032, las regiones del Centro y Centro-Occidente registraran la mayor concentracion del parque
vehicular de motor a gasolina. Con relacién a 2018, se estiman incrementos en estas regiones de 54% y
46%, respectivamente. En el caso de las regiones Sur-Sureste, Noreste y Noroeste; hacia el final del dltimo
afno proyectado, se esperan aumentos de 44%, 37% y 40%, en el orden mencionado anteriormente, (véase

Figura 3.17).
FIGURA 3. 16 PARQUE VEHICULAR A GASOLINA, 2018 Y 2032
(Millones de vehiculos)
2018 2032
4.0 5.6
5.5 7.6
6.6 9.5
7.9 114
10.7 16.4
Centro-Occidente Sur-Sureste Centro-Occidente Noreste
Centro Noreste Noroeste Centro Sur-Sureste Noroeste

Nota: El total puede no coincidir a la suma debido al redondeo.
Fuente: Elaborado por el IMP, con base en AMDA, AMIA, ANPACT, BANXICO, CONUEE, CRE, EIA, EPA,
INEGI, PEMEX, SENER y empresas privadas.

Respecto a los vehiculos de motor a diésel, se estima que las regiones Centro y Noreste sean las que
presenten el mayor aumento en el parque vehicular, seguida de Centro-Occidente y Sur-Sureste, (véase
Figura 3.18).
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FIGURA 3. 17 PARQUE VEHICULAR A DIESEL, 2018 Y 2032

(Millones de vehiculos)

2018 2032

Noroeste
0.08

Noroeste
0.06

Sur-Sureste

0.20 Centro

0.44

Sur-Sureste
0.10

Centro-
Occidente
0.29

Centro-
Occidente
0.18

Noreste
0.37

Fuente: Elaborado por el IMP, con base en AMDA, AMIA, ANPACT, BANXICO, CONUEE, CRE, EIA, EPA,
INEGI, PEMEX, SENER y empresas privadas.

Rendimientos de Parque Vehicular, 2018-2032

Para la proyeccion de las demanda de los combustibles en el sector autotransporte, el rendimiento
(Kilometro/Litro) de gasolina y diésel en el parque vehicular nuevo, es un elemento importante a
considerar. Los recientes aumentos en los estandares de economia de combustible y los aumentos
recurrentes de sus precios, denotan que los fabricantes y usuarios de vehiculos, estan mas enfocados en
el ahorro de combustible de lo que lo han estado durante décadas.

Con la aparicion de nuevas tecnologias, el motor de combustién interna esta evolucionando, limpiando los
vehiculos que ya estan en oferta y presentando un desafio real a las tecnologias avanzadas como la mejor
apuesta para un ahorro de energia rentable. Mas alla del motor, los materiales livianos, las mejores
transmisiones y la electrificacion de los componentes reducen sustancialmente el consumo de
combustibles.

Durante el periodo de 2018 a 2032, los rangos mas bajos en eficiencias de vehiculos a gasolina se
encuentran en las clasificaciones de autobuses, camiones medianos y camionetas de uso intensivo. Por su
parte, las clasificaciones de subcompactos, compactos, lujo y deportivos, presentaran los mayores
incrementos en los rendimientos en 2032, (véase Tabla 3.13).
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TABLA 3.10
RENDIMIENTO PROMEDIO DEL PARQUE VEHICULAR A GASOLINA POR CATEGORIA, 2018-2032

(Kilémetros por litro)

Datos Anuales

Categoria

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
Subcompacto 138 141 143 146 148 151 154 156 159 162 165 168 171 174 177
Compacto 121 124 126 128 130 133 135 138 140 143 145 148 150 153 156
Lujo y Deportivos 104 106 107 109 110 112 114 115 117 119 121 122 124 126 128
Camionetas 8.4 8.4 8.5 8.6 8.7 8.8 8.9 8.9 9.0 9.1 9.2 9.3 9.4 9.5 9.6
Samionctasdelsg 9.5 9.6 9.7 9.9 101 102 104 105 107 109  11.0 112 114 116 117
Intensivo
Autobuses 3.2 3.2 33 33 34 34 35 35 36 37 37 338 338 3.9 4.0
Camiones Medianos 4.2 4.3 4.4 4.4 4.5 4.6 4.7 4.7 4.8 4.9 5.0 5.0 51 5.2 53
T 89 90 92 93 95 96 97 99 101 102 104 105 107 109 110
Ponderado

Fuente: Elaborado por el IMP, con base en AMDA, AMIA, ANPACT, BANXICO, CONUEE, CRE, EIA, EPA,
INEGI, PEMEX, SENER y empresas privadas.

Respecto a vehiculos nuevos de motor a diésel, el mayor rendimiento se presentara en los vehiculos
compactos al presentar un aumento de 3.6 km/L entre 2018 y 2032. En cuanto a los camiones pesados
y autobuses son los que registraran el menor crecimiento en su eficiencia durante el periodo prospectivo,
(véase Tabla 3.14).

TABLA 3.11
RENDIMIENTO PROMEDIO DEL PARQUE VEHICULAR A DIESEL POR CATEGORIA, 2018-2032

(Kilbmetros por litro)

Datos Anuales

Categoria

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
Compacto 148 150 152 155 157 160 162 165 167 170 173 175 178 181 184
Camionetas 107 108 11.0 112 113 115 117 119 121 123 124 126 128 130 132
CamionetasidelUsoly B7h 7.2 7.3 7.4 7.6 77 7.8 7.9 8.0 8.2 8.3 8.4 8.6 8.7 8.8
Intensivo
Autobuses 3.9 4.0 4.1 4.1 42 42 43 44 4.4 45 4.6 47 47 438 4.9
Camiones Medianos 5.0 5.1 51 5.2 53 5.4 55 5.6 5.6 57 5.8 5.9 6.0 6.1 6.2
Camiones Pesados 3.2 3.2 33 33 3.4 3.4 35 35 3.6 37 3.7 3.8 3.8 3.9 4.0
Promedio 4.3 45 4.7 4.9 5.2 5.4 5.6 5.8 6.1 6.3 6.5 6.7 7.0 7.2 7.5
Ponderado

Fuente: Elaborado por el IMP, con base en AMDA, AMIA, ANPACT, BANXICO, CONUEE, CRE, EIA, EPA,
INEGI, PEMEX, SENER y empresas privadas.

Transporte Aéreo, Ferroviario y Maritimo

Para la estimacion de la demanda de turbosina, se consideraron como impulsores y variables las que se
describen a continuacion:

e Tendencia de la demanda de turbosina (dado el crecimiento de cada uno de los aeropuertos)
e la actividad econdmica (a través del PIB a nivel estatal) del estado de origen y destino; una variable
que refleje si el aeropuerto tiene un caracter nacional o internacional, dado que la demanda en el

primero es inferior a la del segundo

e Elpreciode la turbosina y el precio relativo de transporte.
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Otro elemento que se introduce en los parametros de proyeccion es la apertura del Nuevo Aeropuerto de
la Ciudad de México (NAICM), el cual atraera mas trafico aéreo por la cantidad de escalas que se podran
hacer para vuelos internacionales y asi la mayor ocupacion de los aviones. Por otro lado, el actual
aeropuerto, concentra mas del 90% de la demanda regional (centro del pais), debido a la alta
concentracion de centros de trabajo y centros turisticos; secretarias, instituciones, universidades entre
otras que hay en esta ciudad.

Para satisfacer la demanda del sector aéreo, el volumen de turbosina estimado para 2018 es de 83.8 mbd,
y hacia el 2032 aumentara 60.7% para ubicarse en 134.6 mbd, (véase Tabla 3.15).

TABLA 3.12
DEMANDA DE COMBUSTIBLES EN EL TRANSPORTE FERROVIARIO, MARITIMO Y AEREO, 2018-2032

(Miles de barriles diarios)

Datos Anuales

Combustible
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

Transporte Ferroviario 137 14.0 14.4 14.7 151 15.6 16.0 16.4 16.8 17.3 17.7 18.2 18.7 19.1 19.6

Diésel 137 140 144 147 151 15.6 16.0 16.4 16.8 17.3 17.7 18.2 18.7 19.1 19.6
Transporte Maritimo 14.2 13.9 13.7 13.5 13.6 13.6 13.7 13.7 13.7 13.8 13.8 13.8 13.9 13.9 13.9
Diésel 137 135 132 131 132 13.2 133 13.3 133 133 13.4 13.4 13.4 13.5 13.5
Combustdleo 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
Transporte Aéreo 83.8 875 916 964 1024 1097 1138 1172 1209 123.2 1258 1283 130.5 1326 134.6
Turbosina 838 875 916 964 1024 1097 1138 117.2 1209 123.2 1258 1283 130.5 1326 134.6

Fuente: Elaborado por el IMP, con base en AMDA, AMIA, ANPACT, BANXICO, CONUEE, CRE, EIA, EPA,
INEGI, PEMEX, SENER y empresas privadas.

Respecto a la proyeccion de la demanda de diésel por parte del transporte maritimo, se utilizan datos del
PIB Industrial el cual proviene de los datos estadisticos de las cuentas nacionales del INEGI y el precio al
publico del diésel marino de PEMEX, asi como la demanda interna de este producto. A raiz de dichas
consideraciones, se espera que en 2032, el consumo de diésel maritimo presente un decremento del 2%,
respecto con 2018, explicado por los grandes cambios que se presentaran en el mercado de combustibles
marinos después a la entrada en vigor del Convenio MARPOL (Anexo VI), que establece los contenidos
maximos de azufre de estos combustibles.

Esta regulacion aplicable a nivel internacional sienta que el combustéleo de alto azufre perdera gran parte
de su valor a consecuencia de la desaparicion de combustibles marinos. Reflejo de esto sera que, la
demanda de combustéleo por parte del transporte marino durante todo el ejercicio de planeacion se
mantendra en niveles bajos y constantes.

3.4.2.Sector Eléctrico

En 2032, derivado de una variacion significativa en el consumo de combustibles, se espera que su demanda
total en el sector eléctrico sea un 10% mayor respecto con 2018, al alcanzar un total de 1,147.1 mbdpce.
Se prevé una disminucion en el consumo de combustibles convencionales como son el combustéleo (74%),
diésel (58%) y carbdn (6%), derivado de una mayor utilizacién de gas natural para la generacién de
electricidad, (véase Tabla 3.16).

Con base en informacion del PRODESEN 2018-2032, se calcularon los consumos de combustibles
asociados a cada una de las unidades de generacion eléctrica que reporta dicho programa; apegandose a
los criterios, supuestos y consideraciones de largo plazo implicitos en el documento de referencia.
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TABLA 3.13 3
DEMANDA DE COMBUSTIBLES FOSILES EN EL SECTOR ELECTRICO, 2018-2032

(Miles de barriles diarios de petrdleo crudo equivalentes)

Datos Anuales

Combustible

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
Combustbleo 1561 1331 1181  87.4 842 636 665 387 384 412 412 412 412 412 412
Carbén 1807 1851 1854 1855 1855 1855 2036 2037 2037 2037 2036 2037 1699 1699 1699
(Coguclis 203 203 203 203 203 203 203 203 203 203 203 203 203 203 203
Petréleo
Diesel 63 53 7.3 6.6 6.4 6.0 1.9 20 20 20 22 26 25 26 27
Gas Natural 6812 6981 7096 7501 7376 7517 7443 7712 8110 8216 8513 8508 8741 8791 9131
Total 10447 10419 10407 1,0501 10340 10323 10365 1,0358 10754 10888 11184 11185 11080 11131 1,147.1

Nota: Esta demanda no incluye exportacion de electricidad.
Fuente: Elaborado por el IMP, con base en CFE, PEMEX, SENER y empresas privadas.

La demanda nacional de combustoleo del sector eléctrico presentara una baja durante el periodo de 2018
a 2026; es a partir del 2027 que se estabilizara el consumo de este combustible ya que solo algunas
centrales de la CFE y particulares lo consumiran. Los principales impulsores en su demanda seran:

e Disponibilidad de infraestructura y por ende de suministro de gas natural a las centrales eléctricas
duales que pueden consumir este combustible o también tienen como opcién el combustoleo.

e  Conclusién de centrales generadoras que la CFE contempla para utilizar combustéleo o gas natural de
acuerdo con precios del mercado de combustibles, con el fin de implementar la estrategia de reduccién
de combustibles de alto costo y contaminantes al ambiente.

Lo que respecta al diésel para generacion eléctrica, es de poca relevancia su consumo en este sector, ya
que se contempla una disminucién del 58% de su demanda para 2032.

En dltimo lugar, el coque de petréleo para generacion de electricidad se consumira en actividades afines
con la industria del cemento y mineria; su demanda durante todo el periodo prospectivo se mantendra
constante.

3.4.3. Sector Industrial

Para realizar los escenarios prospectivos de la demanda final de los combustibles industriales, se considera
como principal variable el precio implicito calculado de estos combustibles para dicho sector. Para ello, se
emplean las diferentes tasas de crecimiento del escenario de precios al publico de los combustibles
utilizados.

La demanda de combustibles en el sector industrial esta directamente relacionada con la evolucién de la
actividad econémica del pais (Producto Interno Bruto de cada una de las ramas que integran el sector
industrial), planes de la oferta de combustibles de consumo en este sector; innovaciéon tecnolégica en
eficiencia de los procesos productivos de las empresas y plantas que emplean dichos combustibles.

El sector industrial demandara como principal combustible el gas natural, ya que su participacion dentro

del consumo total del sector sera del 79% para 2032. Respecto a la demanda de diésel y gas LP, se estima
que su consumo aumentara un 7% y 19%, respectivamente, al final del periodo de estudio.
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El principal combustible que recibira el impacto de este desplazamiento sera el combustéleo; esto se vera
reflejado dentro de los proximos 3 anos ya que su uso ird a la baja hasta desaparecer definitivamente. Las
altas emisiones de contaminantes (CO2, CO, SOx, entre otros) asi como las restricciones en su uso, indican
que el sector industrial dejara de consumir este petrolifero y sera sustituido en su totalidad por gas natural,
(véase Tabla 3.17).

TABLA 3. 14
CONSUMO DE COMBUSTIBLES EN EL SECTOR INDUSTRIAL, 2018-2032

(Miles de barriles diarios de petréleo crudo equivalente)

Datos Anuales
Concepto
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
Combustéleo 7.6 3.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Coque de Petréleo  69.17 70.43 7222 73.18 7395 7458 7484 7567 7633 7698 7736 7816 7874 79.40 79.85

Diésel 27.9 28.0 28.1 28.3 28.5 28.6 28.8 29.0 293 29.5 29.7 30.0 30.2 30.5 30.7
GasLP 19.6 193 19.5 19.7 19.9 20.1 20.4 20.8 21.2 216 221 226 232 239 24.6
Gas Natural 2898 3178 3340 3403 3468 3530 3590 3656 3724 3795 386.6 3938 4011 4087 4165
Total 414.0 439.4 4538 461.4 469.1 476.4 4831 491.0 499.2 507.6 5157 5245 533.3 5425 5517

Fuente: Elaborado por el IMP, con base en informacién de BANXICO, CNIAA, CONAGUA, CONUEE, CRE,
EIA, EPA, IEA, INE, INEGI, PEMEX, SE, SEMARNAT, SENER y empresas privadas.

El coque de petrdleo se mantendra como el energético principal de la industria cementera. Su demanda en
esta industria se debera al precio relativamente bajo de este combustible comparado con el gas natural y
el combustoleo. Esta industria ha desarrollado tecnologias que permiten la combustiéon del coque de
petréleo con un manejo adecuado en las emisiones de NOx y SOa.

Considerando lo anterior, el coque de petrdleo respecto con 2018, tendra un crecimiento en su demanda
para 2032 del 27%. Dentro del grupo de ramas industriales de consumo de dicho combustible, su consumo
se concentrara en la industria del cemento al demandar un 89.0% del consumo total, (véase Figura 3.18).

TABLA 3.15
DEMANDA DE COQUE DE PETROLEO EN EL SECTOR INDUSTRIAL POR GRUPO DE RAMAS,
2018Y 2032
(Miles de toneladas)
Grupo de Datos Anuales
Ramas 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
Cemento 41020 41772 4,300.2 43369 43737 44012 44178 4,4437 4,4717 4,4987 45211 4,5432 4,565.0 4,590.7 4,616.7
Metales basicos 91.0 92.0 932 943 95.5 96.8 98.1 99.4 100.8 102.2 103.6 105.1 106.6 108.1 109.7
Quimica 151.2 1543 158.3 162.8 167.3 171.6 175.7 180.6 185.8 191.2 196.7 202.4 208.2 2145 220.9
Productos
Metalicos,

Eléctricos 55.9 56.8 57.9 5%9.0 60.2 61.2 62.1 63.2 64.3 65.4 66.4 67.5 68.6 69.7 70.9

y de Transporte

Vidrio 03 03 03 03 03 03 03 03 03 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
Resto 3944 401.4 410.0 4191 428.6 4382 448.0 4579 468.1 478.1 488.5 498.9 509.3 5201 531.1
Total 4,7948 4,882.1 5,019.8 5,0724 5,1255 5,169.3 5,202.0 5,2451 5,290.9 5,335.9 5,376.7 54173 5,4581 5,503.5 5,549.6

Fuente: Elaborado por el IMP, con base en informacién de CFE, CNIC, EIA, IEA, INEGI, PEMEX, SE, SENER y
empresas privadas.
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Para lograr una mayor eficiencia en el sector industrial, es necesario tener un mejor aprovechamiento de
los combustibles. La disminucién de la intensidad energética (relacion entre el consumo de combustibles
del sector industrial y el comportamiento del PIB manufacturero), sera el reflejo de las mejoras en eficiencia
que se vayan dando en este sector al tomar medidas como optimizacion los procesos, sustitucion de
combustibles y medidas de eficiencia energética. Para 2032, la intensidad energética del sector industrial
mostrara una disminucion del 3% con respecto a 2018, (véase Figura 3.19).

FIGURA 3. 18
INTENSIDAD EN EL USO DE HIDROCARBUROS EN EL SECTOR INDUSTRIAL Y EL PIB

MANUFACTURERO, 2018-2032
(indice, 2015=100)

O PIB industrial Intensidad en el uso de combustibles
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100.1 103.9 1050 103.9 103.1 102.3 1019 100.9 100.2 99.6 99.2 98.4 97.8 97.3 96.9

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031

Fuente: Elaborado por el IMP, con base en informacién de BANXICO, CNIAA, CONAGUA, CONUEE, CRE,
EIA, EPA, IEA, INE, INEGI, PEMEX, SE, SEMARNAT, SENER y empresas privadas.

3.4.4. Sector Petrolero

Para 2032, se estima que el sector petrolero aumente su consumo de combustibles 4% con respecto a
2018. La principal actividad en este sector que utiliza combustibles, es la produccién de calor Gtil en sus
procesos productivos para la refinacion de petréleo, siendo procesos altamente demandantes de energia.

En este sentido uno de los retos de PEMEX es mejorar la eficiencia y el desempefo operativo en las
refinerias del SNR, lo cual permitira reducir la intensidad energética y reflejar una reduccion en el consumo

de combustible, (véase Tabla 3.19).

TABLA 3.16
DEMANDA TOTAL DE COMBUSTIBLES EN EL SECTOR PETROLERO, 2018-2032

(Miles de barriles diarios)

Datos Anuales
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
14.6 14.6 14.6 14.6 14.6 14.6 14.6 14.6 14.6 14.6

Combustible

Diésel 10.8 14.6 14.6 14.6 14.6
Combustéleo 17.0 213 233 211 23.2 20.8 211 16.5 16.7 14.2 14.2 14.2 14.2 14.2 14.2
Total 27.7 36.0 37.9 35.7 37.8 354 35.7 311 313 28.8 28.8 28.8 28.8 28.8 28.8

Fuente: Elaborado por el IMP, con base en informacién de PEMEX y SENER.
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3.5. Comercio Exterior de Petroliferos

De acuerdo con las estimaciones del ejercicio de planeacién 2018-2032, se espera que la produccién de
petroliferos se duplique durante este periodo y la demanda aumente un 22%. La capacidad de refinacion
durante el periodo de analisis seguira siendo insuficiente, por lo cual la produccién de destilados seguira
siendo deficitaria; no obstante, la brecha actual en la balanza comercial disminuira.

Para 2032, se estima una disminucién del 48% en las importaciones de petroliferos y 54% en las
exportaciones respecto a 2018.

La demanda de gasolinas, por el tipo de combustible, se espera que permanezca por arriba de la oferta
interna. Se estima que en 2032, el déficit actual muestre una disminucién del 38%. Durante todo el periodo
de estimacion, las importaciones de gasolina representaran en promedio anual el 55% de la demanda
interna, (véase Figura 3.20).

FIGURA 3. 19 COMERCIO EXTERIOR DE GASOLINAS, 2018-2031

(Miles de barriles diarios)

Importaciones Exportaciones  -a-Saldo Balance Comercial

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

3251 3409 “30%4 3255 3347 3391 3484 3560 -3600 -356.5

-427.7
-508.4 -495.6 -480.2

-578.6

Fuente: Elaborado por el IMP, con base en informacion de AIE, AMDA, AMIA, ANPACT, CRE, INEGI, EPA,
PEMEX, SENER y empresas privadas

Uno de los indicadores de seguimiento de la produccion de gasolinas se refiere a la dependencia de
importaciones. Al estimar que la capacidad de produccién mantenga un crecimiento durante el tiempo del
ejercicio prospectivo, veremos reflejado para 2032, una reduccion en las importaciones de gasolinas del
38%, no obstante, se continuara presentando una dependencia del mercado externo para cubrir la
demanda de este combustible, (véase Figura 3.21)
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FIGURA 3. 20 PRODUCCION, DEMANDA E IMPORTACION DE GASOLINAS, 2018-2032

(Miles de barriles diarios)

oDemandainterna @Produccion @ Importacién

0022 10182 1,022.6 10319 10395 10435 1,040.0

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

Fuente: Elaborado por IMP, con base en informacién de AMDA, AMIA, ANPACT, BANXICO, CONUEE, CRE,
EIA, EPA, INEGI, PEMEX, SENER y empresas privadas.

En el transcurso del ejercicio prospectivo, en relacion al saldo comercial de diésel, se identifico que a partir
del afio 2019, se registran cantidades significativas de diésel que se envian a exportacion las cuales en
promedio son de 41 mbd. Es hasta el afio 2028 que se estima dejan de hacerse estas exportaciones, (véase
Figura 3.22).

FIGURA 3. 21 COMERCIO EXTERIOR DE DIESEL, 2018-2032

(Miles de barriles diarios)
300
[ Ilmportaciones  EmExportaciones - Saldo Balance Comercial
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Fuente: Elaborado por el IMP, con base en AMDA, AMIA, ANPACT, BANXICO, CFE, CNIAA, CONAGUA,
CONUEE, CRE, EIA, EPA, IEA, INE, INEGI, PEMEX, SE, SEMARNAT, SCT, SENER y empresas privadas.

De 2018 a 2032, la oferta interna de diésel es inferior a la demanda nacional, por lo que se tendra que
cubrir el faltante con producto de importacion. Respecto a 2018, las importaciones disminuiran un 57% al
final del ejercicio prospectivo, (véase Tabla 3.20).
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TABLA 3. 17 PRODUCCION, DEMANDA, IMPORTACION Y EXPORTACION DE DIESEL, 2018-2032

(Miles de barriles diarios)

Datos Anuales
Concepto
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
Demanda
Interna

Produccién 1335 2303 2437 2757 3245 3977 4107 4545 4590 4639 4639 4639 4639 4639 4639

388.0 3949 4019 4102 4220 4361 4453 4588 4774 4960 5122 5288 5443 5603 5740

Importacion  254.5 2448 2457 2068 1415 65.1 37.9 35.7 37.2 40.1 48.3 64.9 80.5 96.4 110.1

Exportacion = 80.2 87.5 723 44.0 26.7 3.3 31.4 18.9 8.0 = = = = =

Fuente: Elaborado por IMP, con base en informacion de AMDA, AMIA, ANPACT, BANXICO, CFE, CNIAA,
CONAGUA, CONUEE, CRE, EIA, EPA, IEA, INE, INEGI, PEMEX, SE, SEMARNAT, SCT, SENER y Empresas
Privadas.

La produccion y demanda interna de turbosina durante el periodo de 2018 a 2032, tendran crecimiento
8% y 61%, respectivamente. Sin embargo, aun cuando la produccion de este combustible aumente , no
sera suficiente para satisfacer el consumo del sector aéreo. Como consecuencia de lo anterior, se recurrira
a importaciones para cubrir la demanda interna, (véase Figura 3.23).

FIGURA 3. 22 COMERCIO EXTERIOR DE TURBOSINA, 2018-2032

(Miles de barriles diarios)
60
llmportaciones Exportaciones -o-Saldo Balance Comercial
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2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
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Fuente: Elaborado por el IMP, con base en informacién de ASA, BANXICO, INEGI, PEMEX, SCT y SENER.

Se espera que durante 2018-2032, la demanda interna de combustoéleo continte con una fuerte tendencia
alabaja. Se prevé que ésta sera sustituida en su totalidad por otros combustibles, por ejemplo gas natural,
en los distintos sectores, principalmente eléctrico e industrial. Lo anterior se traduce en un saldo comercial
positivo entre 2018 y 2024 al tener un excedente de combustible, mismo que serda enviado a
exportaciones, (véase Figura 3.24).
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FIGURA 3. 23 COMERCIO EXTERIOR DE COMBUSTOLEO, 2018-2032

(Miles de barriles diarios)
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Fuente: Elaborado por el IMP, con base en informacién de BANXICO, CFE, CNIAA, CONAGUA, CONUEE,
CRE, EIA, EPA, IEA, INE, INEGI, PEMEX, SE, SEMARNAT, SENER y empresas privadas.

Respecto al coque de petroleo, durante el periodo 2018 a 2024 la produccion de este petrolifero sera
insuficiente para satisfacer la demanda interna. A consecuencia, se continuara con dependencia de
importaciones para satisfacer dicha demanda de los préximos 6 afos. Es a partir de 2025 que las
reconfiguraciones de conversion profunda en Tula, Salamanca y Salina Cruz, permitiran tener un mejor
aprovechamiento de residuales, de tal manera que de 2025 a 2032, se presenta un giro importante, debido
a que la produccion sera mayor con relacion a las necesidades de consumo de coque de petréleo, lo que
dara como resultado un superavit en la balanza comercial de este combustible. Se estima que a partir de
2025 el nivel de produccion de coque de petréleo sera casi 10 veces mayor comparada con 2018, lo cual
permitira tener una capacidad de exportaciéon por mas del 50% de este producto, (véase Figura 3.25).

FIGURA 3. 24 COMERCIO EXTERIOR DE COQUE DE PETROLEO, 2018-2031

(Miles de toneladas anuales)

Importaciones ~ EmExportaciones  -o-Saldo Balance Comercial

2018 2019 2020 2021 2022 2026

2027 2028 2029 2030 2031 2032

-2,000

-4,000

-4,792 _4,896

~6,000 1 5,349

Fuente: Elaborado por el IMP, con base en CFE, CNIC, EIA, IEA, INEGI, PEMEX, SE, SENER y empresas
privadas.
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ANEXO A. REGULACION ESPECIFICA EN EL RAMO

DE HIDROCARBUROS

Actualmente las actividades de exploracion, extraccién, transformacion industrial, transporte,
almacenamiento, comercializacion, distribucion y expendio al publico de hidrocarburos, pueden ser
desarrolladas por cualquier empresa siempre y cuando obtenga los permisos respectivos que expiden las
autoridades competentes, de acuerdo con las reglas y disposiciones generales establecidas en la
regulacion vigente, (véase Tabla A.1).

Fecha de
Publicacion

03/01/2017

30/01/2017

07/02/2017

13/02/2017

24/02/2017

07/03/2017

08/03/2017

15/03/2017

16/03/2017

TABLA A. 1 REGULACION 2017 - 2018 EN EL RAMO DE HIDROCARBUROS

Dependencia

CRE

CNH

CNH

CRE

SENER

CNH

SEMARNAT

CNH

SEMARNAT

Regulacion

2017

NOTA Aclaratoria al Acuerdo que establece el cronograma de flexibilizacién de precios de gasolinas y diésel previsto en
el articulo Transitorio Décimo Segundo de la Ley de Ingresos de la Federacidn para el ejercicio fiscal de 2017, publicado
el 26 de diciembre de 2016.

LINEAMIENTOS por los que se establecen los requisitos y el procedimiento para celebrar alianzas o asociaciones en las
que se lleve a cabo la cesidn del control corporativo y de gestion o del control de las operaciones, respecto de los
contratos para la exploracién y extraccion de hidrocarburos.

ANEXOS de los Lineamientos por los que se establecen los requisitos y el procedimiento para celebrar alianzas o
asociaciones en las que se lleve a cabo la cesion del control corporativo y de gestion o del control de las operaciones,
respecto de los contratos para la exploracién y extraccion de hidrocarburos.

ACUERDO de la Comisién Reguladora de Energia que establece el criterio de interpretacion respecto a la actividad de
distribucién por medios distintos a ducto de petroliferos e interpreta para efectos administrativos la guarda, contenida
dentro de la actividad de distribucién prevista en la Ley de Hidrocarburos.

TERMINOS para la administracién de los contratos de produccién independiente.

CONVOCATORIA niimero CNH-A2-AYIN-BATSIL-C1/2017 para el proceso de Licitacién Pablica Internacional CNH-A2-
AYIN-BATSIL/2017.

ACUERDO por el que se delega en las Direcciones Generales de Gestion de Exploracién y Extraccion de Recursos
Convencionales; de Gestién de Transporte y Almacenamiento; y de Gestién Comercial, de la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, la facultad que se indica.

ACUERDO CNH.E.02.002/17, por el que la Comision Nacional de Hidrocarburos emite los formatos oficiales para la
entrega de la informacién o documentacién correspondiente a las solicitudes, autorizaciones, avisos, notificaciones,
informes y reportes relacionados con la regulacién que en los propios formatos se indica.

DISPOSICIONES administrativas de caracter general que establecen los Lineamientos en materia de seguridad industrial,
seguridad operativa y proteccién al medio ambiente para realizar las actividades de Exploracién y Extraccién de
Hidrocarburos en Yacimientos No Convencionales en tierra.
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30/03/2017

14/04/2017

02/05/2017

22/05/2017

23/05/2017

26/06/2017

28/06/2017

12/07/2017

20/07/2017

21/07/2017

16/08/2017

30/08/2017

08/09/2017

18/09/2017

CRE

CRE

CNH

SHCP

CRE

CRE

CNH

SEMARNAT

CNH

CNH

CNH

SEMARNAT

SE

CNH
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ACUERDO de la Comisién Reguladora de Energia que difiere el término del primer periodo para dar cumplimiento a la
obligacién de muestreo y la determinacién de especificaciones de calidad de los petroliferos de la NOM-016-CRE-2016,
Especificaciones de calidad de los petroliferos, a cargo de los permisionarios de expendio al publico de gasolinas y diésel.

ACUERDO de la Comisién Reguladora de Energia por el que se interpreta la obligacién adicional . Especificaciones
generales de las gasolinas, asi como el Segundo Transitorio de la Norma Oficial Mexicana NOM-016-CRE-2016,
Especificaciones de calidad de los petroliferos, para efectos del cumplimiento del parametro aditivo detergente
dispersante en gasolinas.

CONVOCATORIA nimero CNH-A3-CARDENAS MORA-C2/2017 para el proceso de Licitacién Publica Internacional
CNH-A3-CARDENAS MORA/2017.

DECRETO por el que se reforma el Reglamento de la Ley de Ingresos sobre Hidrocarburos.

ACUERDO de la Comisién Reguladora de Energia que exime a los permisionarios de las actividades de transporte,
almacenamiento, distribucién y expendio al publico de petroliferos, de presentar el resultado de los dictdmenes para
comprobar el cumplimiento de las especificaciones de calidad de los petroliferos conforme a la Norma Oficial Mexicana
de Emergencia NOM-EM-005-CRE-2015, Especificaciones de calidad de los petroliferos, para comprobar el cumplimiento
de las obligaciones como permisionarios durante el afio 2016.

ACUERDO de la Comisién Reguladora de Energia que modifica la Norma Oficial Mexicana NOM-016-CRE-2016,
Especificaciones de calidad de los petroliferos, con fundamento en el articulo 51 de la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacién.

FALLO de la Licitacién Publica Internacional CNH-R02-L01/2016.

PROYECTO de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-004-ASEA-2017, Sistemas de recuperacion de vapores de gasolinas
para el control de emisiones en estaciones de servicio para expendio al publico de gasolinas-Métodos de prueba para
determinar la eficiencia, mantenimiento y los parametros para la operacion.

CUARTA Convocatoria nimero CNH-R02-C04/2017 para el Proceso de Licitacidon Pdblica Internacional CNH-R02-
L04/2017, respecto de la Ronda 2.

FALLO de la Licitacién Publica Internacional CNH-R02-L02/2016.

ACUERDO CNH.E.31.001/17 mediante el cual la Comisién Nacional de Hidrocarburos modifica los articulos 15, primer
parrafoy las fracciones | y Il; 26, en su encabezado; 27 y 39, y adiciona una fraccién Il al articulo 15 y un segundo parrafo
al articulo 26 de las Disposiciones administrativas de caracter general, en materia de autorizaciones para el
reconocimiento y exploracion superficial de hidrocarburos.

LINEAMIENTOS para la proteccién y conservacion de las aguas nacionales en actividades de exploracién y extraccion de
hidrocarburos en yacimientos no convencionales.

ACUERDO que modifica al diverso por el que se establece la clasificacién y codificacién de hidrocarburos y petroliferos,
cuya importacién y exportacion esta sujeta a permiso previo por parte de la Secretaria de Energia.

CONVOCATORIA nimero CNH-A5-NOBILIS-MAXIMINO-C4/2017 para el Proceso de Licitacién Pdblica Internacional
CNH-AS5-NOBILIS-MAXIMINO/2017.
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PRIMERA Convocatoria nimero CNH-R03-C01/2017, para el proceso de la Licitacion Publica Internacional CNH-R03-

2240272070 RCNH L01/2017, respecto de la Ronda 3.

ACUERDO de la Comisién Reguladora de Energia que delega a los jefes de las unidades de gas natural, de gas licuado de
11/10/2017 CRE petréleo y de petroliferos, en el ambito de sus respectivas competencias, la facultad de aprobar o negar los ajustes
anuales a las tarifas maximas aprobadas por el Organo de Gobierno.

17/10/2017 CNH Fallo de la Licitacién Publica Internacional CNH-A2-AYIN-BATSIL/ 2017.
17/10/2017 CNH FALLO de la Licitacién Péblica Internacional CNH-A3-CARDENAS MORA/2017.
17/10/2017 CNH FALLO de la Licitacion Publica Internacional CNH-A4- OGARRIO/2017.

ACUERDO por el que la Comisién Reguladora de Energia expide la Convocatoria para la aprobacién de unidades

SOLORULN ICRE de verificacién en materia de petroliferos y petroquimicos, y establece los plazos de resolucién correspondientes.

NORMA Oficial Mexicana de Emergencia NOM-EM-005-ASEA- 2017, Que establece los criterios para clasificar a los
Residuos de Manejo Especial del Sector Hidrocarburos y determinar cuéles estan sujetos a Plan de Manejo; el listado de
los mismos, asi como los elementos y procedimientos para la formulacién de los Planes de Manejo de Residuos Peligrosos
y de Manejo Especial del Sector Hidrocarburos.

31/10/2017  ASEA

PROYECTO de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-006-ASEA-2017, Especificaciones y criterios técnicos de seguridad
industrial, seguridad operativa y proteccién al medio ambiente para el disefio, construccién, pre-arranque, operacion,
mantenimiento, cierre y desmantelamiento de las instalaciones terrestres de almacenamiento de petroliferos y petréleo,
excepto para gas licuado de petrdleo.

02/11/2017  SEMARNAT

ACUERDO CNH.E.60.001/17 mediante el cual se modifican, adicionan y derogan diversos articulos de los Lineamientos

AU/AN7 | @R de Perforacién de Pozos.

ACUERDO CNH.E.61.005/17 por el que se modifican y adicionan diversos articulos de los Lineamientos Técnicos en

A2/ | CNA materia de Medicién de Hidrocarburos.

ACUERDO CNH.E.60.002/17 mediante el cual la Comisidén Nacional de Hidrocarburos deroga diversos numerales del
Anexo |, Guia para los Planes de Exploracién de Hidrocarburos de los Lineamientos que regulan el procedimiento para la
presentacion, aprobacion y supervision del cumplimiento de los planes de exploracion y de desarrollo para la extraccion
de hidrocarburos, asi como sus modificaciones.

22/12/2017 CNH

ACUERDO de la Comisién Reguladora de Energia que mantiene los formatos y medios establecidos en el Acuerdo Ndm.
28/12/2017 CRE A/051/2016 de la Comisién Reguladora de Energia para reportar la informacién referida en el articulo 26 de la Ley de
Ingresos de la Federacion para el ejercicio fiscal de 2018, en materia de gas licuado de petrdleo y propano.

2018

PROGRAMA para el registro y autorizacién de Sistemas de Administracion de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa
18/01/2018 SEMARNAT y Proteccién al Medio Ambiente aplicables a las actividades de Expendio al Péblico de Gas Natural, Distribucién y Expendio
al PUblico de Gas Licuado de Petréleo y de Petroliferos.

ACUERDO por el que se modifica el diverso por el que se establecen las disposiciones administrativas de caracter general
29/01/2018 SENER que establecen los modelos de titulos de permisos en materia de tratamiento y refinacién de petréleo, asi como de
procesamiento de gas natural.
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FALLO de la Licitacién Pdblica Internacional CNH-R02-L04/2017.

NORMA Oficial Mexicana NOM-004-ASEA-2017, Sistemas de recuperacién de vapores de gasolinas para el control de
emisiones en estaciones de servicio para expendio al publico de gasolinas-Métodos de prueba para determinar la
eficiencia, mantenimiento y los pardametros para la operacion.

NOTA Aclaratoria al Fallo de la Licitacién Publica Internacional CNH-R02-L04/2017.

CONVOCATORIA para obtener la Autorizacion como Tercero para realizar el Estudio de Pérdida Maxima Probable
aplicable a las actividades de exploracién y extraccién de hidrocarburos, tratamiento y refinacién de petrdleo y
procesamiento de gas natural.

TERCERA Convocatoria nimero CNH-R03-C03/2018, para el Proceso de la Licitaciéon Pdblica Internacional CNH-R03-
L03/2018, respecto de la Ronda 3.

LINEAMIENTOS que establecen el procedimiento para instruir la unificaciéon de yacimientos compartidos y aprobar los
términos y condiciones del acuerdo de unificacion.

LINEAMIENTOS que establecen parametros para determinar la contraprestacion por extraccién comercial que el
asignatario o contratista entregara a los propietarios cuando sus proyectos alcancen la extraccion comercial de
hidrocarburos.

PROCEDIMIENTO para la supervisién y vigilancia de las Normas Oficiales Mexicanas en materia de Petroliferos, Gas
Licuado de Petréleo y Gas Natural, sujetas a la observancia por parte de los regulados titulares de los permisos de
transporte por medios distintos a ductos de Gas Licuado de Petréleo, asi como de Distribucién y Expendio al Piblico de
Petroliferos, Gas Licuado de Petréleo y Gas Natural.

FALLO de la Licitacién Publica Internacional CNH-R03-L01/2017.

ACUERDO de la Comisién Reguladora de Energia por el que declara la terminacién de la vigencia del articulo Segundo
Transitorio, parrafo primero, de la Norma Oficial Mexicana NOM-016-CRE-2016, Especificaciones de la calidad de los
petroliferos.

CONVOCATORIA nimero CNH-A-C6-7 Asociaciones/2018 para el proceso de la Licitaciéon Publica Internacional CNH-
A6-7 Asociaciones/2018.

NOTA Aclaratoria a la Convocatoria nimero CNH-A-C6-7 Asociaciones/2018 para el proceso de Licitacién Publica
Internacional CNH-A6-7 Asociaciones/2018, publicada el 27 de abril de 2018.

DECRETO por el que se reforman los articulos 8; 9; 11; 12; 13; 14; 15;16;17; 18 y 19 de la Ley Federal para Prevenir y
Sancionar los Delitos Cometidos en Materia de Hidrocarburos.

ACUERDO CNH.02.001/18 por el que se modifican, adicionan y derogan diversos articulos de las Disposiciones
administrativas de caracter general, en materia de autorizaciones para el reconocimiento y exploracion superficial.

ACUERDO por el que se delega en la Direccién de Amparo, en la Direccién de Juicios de Nulidad y en la Direccién de
Recursos de Revision, adscritas a la Direccion General de lo Contencioso de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, el ejercicio de las facultades que se indican.
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ACUERDO NUm. A/022/2018 por el que la Comisiéon Reguladora De Energia emite las disposiciones administrativas de
27/07/2018 CRE caracter general que establecen el alcance y procedimiento general para el registro estadistico de las transacciones
comerciales de gas licuado de petroéleo.

NORMA Oficial Mexicana NOM-006-ASEA-2017, Especificaciones y criterios técnicos de seguridad industrial, seguridad
operativa y proteccion al medio ambiente para el disefio, construccion, pre-arranque, operacién, mantenimiento, cierre y
desmantelamiento de las instalaciones terrestres de almacenamiento de petroliferosy petréleo, excepto para gas licuado
de petréleo.

27/07/2018  SEMARNAT

ACUERDO por el que se dan a conocer los estimulos fiscales a la gasolina y al diésel en los sectores pesquero y

SVEY/AMS | SrdP agropecuario para el mes de agosto de 2018.

ACUERDO por el cual se modifican, adicionan y derogan diversos articulos de las Disposiciones administrativas de
caracter general que establecen los Lineamientos para la conformacién, implementacién y autorizacién de los Sistemas

02/08/2018 SEMARNAT de Administracion de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Protecciéon al Medio Ambiente aplicables a las
actividades de Expendio al Piblico de Gas Natural, Distribucién y Expendio al Pdblico de Gas Licuado de Petrdleo y de
Petroliferos.

PROYECTO de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-213-SCFI-2017, Recipientes para contener Gas L.P., tipo

08/08/2018 | SE desmontable. Especificaciones y métodos de prueba (Cancelara a la NOM-008-SESH/SCFI-2010).

PROYECTO de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-211-SCFI/ASEA-2017, Gas L.P.-Recipientes para contener Gas L.P.

IRy ATE ok tipo no desmontable-Especificaciones y métodos de prueba (cancelard a la NOM-009-SESH-2011).

NORMA Oficial Mexicana NOM-201-SCFI-2017, Aparatos portatiles para cocinar alimentos que utilizan como
20/08/2018 SE combustible Gas L.P. u otros petroliferos almacenados en recipientes desechables y/o recipientes portatiles-
Especificaciones y métodos de prueba.

RESPUESTA a los comentarios del Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-185-SCFI-2015, Programas
informéticos y sistemas electrénicos que controlan el funcionamiento de los sistemas para medicién y despacho de
gasolina y otros combustibles liquidos-Especificaciones, métodos de prueba y de verificacidn, publicado el 6 de mayo de
2015.

21/08/2018  SE

Acuerdo mediante el cual se derogan diversos articulos de las Disposiciones administrativas de caracter general que
23/08/2018 SEMARNAT establecen los Lineamientos en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccion al Medio Ambiente,
para el transporte terrestre por medio de Ductos de Petrdleo, Petroliferos y Petroquimicos.

Acuerdo General CNH.E.35.003/18 por el que la Comisiéon Nacional de Hidrocarburos extiende la vigencia de los
23/08/2018 CNH Programas Provisionales autorizados, respecto de diversos contratos derivados de las licitaciones publicas
internacionales CNH-R02-L02/2016 y CNH-R02-L03/2016 de la Ronda 2.

ACUERDO de la Comisién Reguladora de Energia que modifica las disposiciones administrativas de caracter general en
27/08/2018 CRE materia de acceso abierto y prestacion de los servicios de transporte por ducto y almacenamiento de gas natural, en su
Apartado 2, Secciones B., Temporadas Abiertas, y D., Mercado Secundario y Cesiones de Capacidad.

ACUERDO por el que se dan a conocer los estimulos fiscales a la gasolina y al diésel en los sectores pesquero y

31/08/2018 SHCP agropecuario para el mes de septiembre de 2018.

NORMA Oficial Mexicana NOM-185-SCFI-2017, Programas informaticos y sistemas electrénicos que controlan el
06/09/2018 SE funcionamiento de los sistemas para medicién y despacho de gasolina y otros combustibles liquidos-Especificaciones,
métodos de prueba y de verificacién (cancela a la NOM-185-SCFI-2012).
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ACUERDO de la Comisién Reguladora de Energia por el que se emiten los Lineamientos de maxima visibilidad de precios
vigentes e identificacidn de tanques de almacenamiento de petroliferos en estaciones de servicio de expendio al plblico
de gasolinas y diésel y se abroga el diverso Acuerdo A/047/2017, publicado el 8 de noviembre de 2017.

RESPUESTA a los comentarios del Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-005-SCFI-2015, Instrumentos de
medicién-Sistema para medicién y despacho de gasolina y otros combustibles liquidos-Especificaciones, métodos de
prueba y de verificacion, publicado el 6 de mayo de 2015.
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ANEXO B. PENETRACION DE VEHICULOS
ELECTRICOS EN EL SECTOR AUTOTRANSPORTE

El sector transporte en México consume cerca del 50% de la energia total del pais, de esta energia casi el
90% se dedica al autotransporte, y de este total aproximadamente el 70% se consume en forma de

gasolinas y naftas por vehiculos privados de pasajeros>°.

La demanda de movilidad se incrementara en el futuro, conforme crece la poblacion nacional y se alcance
un mayor desarrollo econémico. Para avanzar en la transicion energética, en el sector transporte deberan
incorporarse nuevas tecnologias con el objetivo de reducir el consumo de combustibles fésiles; efecto que
se ve reflejado a futuro en la composicion del parque vehicular y en la demanda de combustibles.

Enfrentarse a los desafios de la dependencia del petréleo y el calentamiento global exige grandes cambios
en la forma en que nuestros vehiculos funcionan. En la actualidad, la tecnologia automotriz esta
evolucionando, y las diferentes opciones de vehiculos se estan abriendo camino en el mercado.

Es necesario abordar los problemas técnicos y de politica para aprovechar al maximo las tecnologias
avanzadas y garantizar que su llegada respalde los objetivos ambientales y econdémicos del pais. En
paralelo, con la aparicién de estas nuevas tecnologias, el motor de combustion interna esta evolucionando,
limpiando los vehiculos que ya estan en oferta y presentando un desafio real a las tecnologias avanzadas,
como la mejor apuesta para un ahorro de energia rentable.

Para este ejercicio de prospectiva 2018-2032, se consideré una mayor penetracion de vehiculos hibridos
y eléctricos, esto derivado que el gobierno mexicano ha planeado que mas del 90 % de los autos en México
sean eléctricos para el ano 2050. Esto sin duda es un cambio de paradigma por lo que en un futuro los
vehiculos migraran a otro tipo de tecnologias como lo son los vehiculos eléctricos, hibridos y parcialmente
vehiculos auténomos, como viene sucediendo en paises como Estados Unidos, Reino Unido, Japén, Francia,
Holanda, China, Noruega, Alemania, Canada y Suecia, entre otros.

Para incentivar el uso de vehiculos eléctricos se han promovido una serie de acciones como la exencion del
pago por cinco afos de la tenencia, medidores instalados por CFE a fin de que las recargas de los vehiculos
eléctricos no afecten la tarifa residencial entre alto y no alto consumo, cajones de estacionamiento
preferenciales en centros de esparcimiento, espacios comerciales, edificios residenciales y de oficinas,
estacionamientos publicos y privados, exencién de pago de parquimetros, acceso a infraestructura de
recarga publica, entre otros. México cuenta con mas de 900 puntos de recarga a nivel nacional segin datos
de las armadoras y CFE, y se espera que en un futuro sigan aumentando estas instalaciones.

A pesar de que los costos de un vehiculo hibrido ronda los $450,000.00 y un eléctrico promedio
$600,000.00, estos se reduciran en el transcurso del tiempo como ha venido sucediendo con el costo de
las baterias, ya que es la principal diferencia en el precio de estos vehiculos entre una tecnologia y otra. En
los Ultimos 10 anos el costo de las baterias se ha reducido a la mitad. De acuerdo con Hyundai estos precios
se estabilizaran a partir del afio 2020 motivado por el auge de la movilidad eléctrica.

De acuerdo con datos obtenidos de la IEA, la circulacién de vehiculos eléctricos se ha incrementado en los
Gltimos afos llegando a 3.1 millones de vehiculos alrededor del mundo. El 94.8% de las ventas se
concentran en tan solo 10 paises, China, Estados Unidos, Francia, Noruega, Canada, Alemania, Suecia, Gran
Bretana, Japon y los Paises Bajos, (véase Figuras B.1 y B.2)3*,

29 https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/182202/20161110_1300h_Estrategia_ CCTE-1.pdf
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Para marzo de 2018 la Asociacion Mexicana de la Industria Automotriz (AMIA) reporta ventas a
cumuladas por mas de 20,000 unidades, de las cuales 21,622 son vehiculos hibridos y el resto son
eléctricos.

FIGURA B. 1 VEHICULOS ELECTRICOS EN CIRCULACION EN PRINCIPALES REGIONES, 2013-2017
(Millones de Unidades)
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Fuente: AIE.

FIGURA B. 2 VEHICULOS ELECTRICOS EN CIRCULACION EN PAISES SELECCIONADOS, 2017
(Millones de Unidades)
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Fuente: AIE.

Se espera que en los proximos afios México adopte este nuevo modelo de movilidad de energia alternativa.
De acuerdo con datos reportados por la Asociacion Mexicana de la Industria Automotriz (AMIA) las ventas
de vehiculos hibridos y eléctricos en México se han incrementado en los Ultimos afos, en parte por el
incremento en los precios de gasolina (véase Figura B.3).
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FIGURA B. 3 VENTAS ACUMULADAS EN MEXICO
(Unidades)
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Fuente: AMIA.

Un comparativo de rendimientos entre vehiculos nuevos a gasolina y eléctricos en condiciones reales se
puede observar en la Tabla B.1.

TABLAB. 1 )
COMPARATIVO EN RENDIMIENTOS A GASOLINA Y ELECTRICOS

(Km/L de gasolina equivalente)

Clase Gasolina Eléctricos
Lujo y Deportivos 10 39
Compacto 12 47
Subcompacto 14 49
Camionetas 8 36
Camionetas de Uso Intensivo 9 36
Autobuses 8 8

Fuente: IMP, EPA.

De acuerdo con datos procesados por el IMP, un vehiculo eléctrico puede ahorrar en algunos casos hasta
un 60% por km recorrido, con un precio de $18.92 el litro de gasolina (precio promedio 2018 de acuerdo
ala CRE) y suponiendo una tarifa de $3.53 por KWh, (véase Tabla B.2).
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TABLAB.2
COSTO POR KM RECORRIDO A GASOLINA Y ELECTRICO A PRECIOS DE 2017

Modelo Costo por km a gasolina ($/km) Costo por km eléctrico ($/km)
Spark VE 1.37 0.60
Nissan Leaf 1.37 0.56
BMWi3 1.37 0.46
Kia Soul 1.37 0.67
Mercedes Benz B250 1.56 0.74
Mitsubishi iMhiev 1.37 0.63
Renault Twizy 1.37 0.14
VW e-up! 1.37 0.43
Tesla Model S AWD P90D 1.56 0.75
VW e-Golf 1.56 0.46
Tesla Roadster 1.56 0.34
Renault Kangoo Ze 1.56 0.61
Chevrolet Bolt EV 1.56 0.27
Renault Zoé 1.37 0.38
Tesla Model X AWD 75D 1.56 0.65
Hyundai lonic electric 1.56 0.52
Honda Clarity 1.56 0.66
Fiat 500e 1.37 0.66
BYD eS 1.56 0.30
Ford Focus 1.56 0.48

Fuente: IMP, EPA y CRE.

Se consideraron 4 escenarios alternativos al escenario base de Prospectiva 2018-2032, considerando la
penetracion de vehiculos eléctricos en un horizonte al afio 2050:

e Escenario cero penetracion (Cero_V E)

Escenario de penetracion base (Base_VE)

Escenario de penetracion intermedio (Intermedio_VE)

Escenario de penetracion fuerte (Fuerte_VE)

Escenario de penetracion maximo (Max_VE)

Para cada uno de estos escenarios se consideraron diferentes supuestos de acuerdo con la metodologia
del modelo de autotransporte. Entre estos se contemplé una mayor disponibilidad de infraestructura de
carga para vehiculos eléctricos, disminucién de los costos de adquisicion de vehiculos eléctricos y un mayor
dinamismo en la chatarrizacién de vehiculos a gasolina, (véase Tabla B.3).
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TABLAB. 3
MATRIZ DE IMPACTO DE FACTORES RELE)/ANTES PARA LA PENETRACION DE VEHICULOS
ELECTRICOS
Disponibilidad Costo de Adquisicion Chatan:lzacmn de
Cero_VE de , ‘s vehiculos a
: de Vehiculo Electrico 5
Electrolineras gasolina
Cero_VE aa] il
Base VE "2 il
Intermedio_VE =] dl
Fuerte_VE foe] il
Max_VE ] il

Fuente: IMP, EPA y CRE.

Cabe destacar que la migracion de vehiculos de gasolina a eléctricos es para la clase de vehiculos que se
muestran en la Tabla 3.1 de este anexo. No se consideré camiones medianos, camiones pesados ni
motocicletas.

Para el escenario Cero_VE se estima que la penetracion de vehiculos eléctricos a partir del afio 2020 es
nula, considerando una inexistente disponibilidad de infraestructura para la carga de vehiculos eléctricos,
asi como un mayor costo de adquirir uno de estos autos, una vida media de uso para vehiculos a gasolina
de 27 anos. El parque vehicular a gasolina crece a una tasa promedio anual de 2.9%, pasando de 33 a 77
millones de vehiculos en el afio 2050. Incluyendo diésel, gas LP y gas natural el parque seria de 81 millones.
El parque vehicular a gasolina representa el 97% del parque total, (véase Figura B.4).

FIGURA B. 4 PARQUE VEHICULAR A GASOLINA , ELECTRICO Y TOTAL ESCENARIO CERO

PENETRACION VEHICULOS ELECTRICOS
(Millones de Unidades)
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Fuente: Elaborado por IMP, con base en AMDA, AMIA, ANPACT, CONAGUA, CONAPO, CONUEE, CRE, EIA,
EPA, IEA, INE, INEGI, PEMEX, SEMARNAT, SCT, SENER y empresas privadas.
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Para el escenario Base_VE se consider6 una penetracion inercial de vehiculos eléctricos, es decir se dejan
las condiciones de mercado actual referente a costos altos para adquirir un auto eléctrico, y una muy
moderada disponibilidad de infraestructura de electrolineras para la carga de estos vehiculos, ademas de
una chatarrizacion con una media de 22 afos de uso de vehiculos a gasolina. El parque vehicular a gasolina
crece a una tasa promedio anual de 2.3%, pasando de 33 millones en 2020 a 65 millones en 2050, por su
parte los vehiculos eléctricos crecen a una tasa media anual de 27.5%, con tan solo 9 mil unidades en 2020
y llegar a 14 millones en 2050. El parque vehicular a gasolina representa ahora el 80% del parque total y
el parque eléctrico el 16%, 3% el resto del parque compuesto por diésel, gas LP y gas natural, (véase Figura
B.5).

FIGURA B. 5 PARQUE VEHICULAR A GASOLINA, ELEC'I:RICO Y TOTAL ESCENARIO BASE
PENETRACION VEHICULOS ELECTRICOS
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Fuente: Elaborado por IMP, con base en AMDA, AMIA, ANPACT, CONAGUA, CONAPO, CONUEE, CRE, EIA,
EPA, IEA, INE, INEGI, PEMEX, SEMARNAT, SCT, SENER y empresas privadas.

Para el escenario Intermedio_VE la penetracion de vehiculos eléctricos alcanza 28 millones de vehiculos
en el aho 2050, creciendo a una tasa media anual de 14.8% en el periodo 2020-2050, mientras que los
vehiculos a gasolina crecen en este mismo periodo a 1.3%. Se observa una clara tendencia en la
disminucién de vehiculos a gasolina requeridos al 2050 mientras que los vehiculos eléctricos ya
representarian un 35% del parque vehicular total en ese afo, (véase Figura B.6).
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FIGURA B. 6 PARQUE VEHICULAR A GASOLINA, ELI:ICTRICP Y TOTAL ESCENARIO INTERMEDIO
PENETRACION VEHICULOS ELECTRICOS
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Fuente: Elaborado por IMP, con base en AMDA, AMIA, ANPACT, CONAGUA, CONAPO, CONUEE, CRE, EIA,
EPA, IEA, INE, INEGI, PEMEX, SEMARNAT, SCT, SENER y empresas privadas.

En el escenario Fuerte_VE en el afio 2050 el parque vehicular eléctrico ya rebasaria al parque a gasolina en
mas de siete millones de unidades, pasando de 650 mil unidades en 2020 a 41 millones en el 2050 lo cual
representa mas del 50% del parque total. El parque vehicular a gasolina representa un 44% con 34 millones
de vehiculos, (véase Figura B.7).

FIGURA B. 7 PARQUE VEHICULAR A GASOLINA, ELI::CTBICO Y TOTAL ESCENARIO FUERTE
PENETRACION VEHICULOS ELECTRICOS
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Fuente: Elaborado por IMP, con base en AMDA, AMIA, ANPACT, CONAGUA, CONAPO, CONUEE, CRE, EIA,
EPA, IEA, INE, INEGI, PEMEX, SEMARNAT, SCT, SENER y empresas privadas.
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En el escenario de maxima penetracion de vehiculos eléctricos, Max_VE, considera que México se
comporta como un pais a la vanguardia en la tecnologia usada para la movilizacién vehicular, con una
mayor disponibilidad de electrolineras, con precios de vehiculos eléctricos mas accesibles, con politicas
publicas de prohibicion de circulacion de vehiculos a gasolina. Reflejo de esto, seria tener un parque
vehicular eléctrico de 71 millones en el afio 2050, representando ya el 88% del parque vehicular total. Se
considera un nivel maximo de penetracion, porque existen vehiculos medianos que por su uso de carga y
que usan gasolina, dificilmente pudieran convertirse a tecnologia eléctrica. Esto no significa que en un
horizonte mas amplio del afio 2050 pudiese ocurrir, pero para este ejercicio no incluye a estas clases de
vehiculos como sujetos de conversion a eléctrico, (véase Figura B.8).

FIGURA B. 8 PARQUE VEHICULAR A GASOLINA, ELECTR!CO Y TOTAL ESCENARIO MAXIMA
PENETRACION VEHICULOS ELECTRICOS
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Fuente: Elaborado por IMP, con base en AMDA, AMIA, ANPACT, CONAGUA, CONAPO, CONUEE, CRE, EIA,
EPA, IEA, INE, INEGI, PEMEX, SEMARNAT, SCT, SENER y empresas privadas.

La demanda de gasolina en el periodo 2020-2050 en el escenario Cero_VE crece a una tasa media anual
de 1.8%, llegando a 1,504 mbd, bajo el escenario base_VE se estima una tasa media anual de 1.5%, con
1,334 mbd de gasolina en el afio 2050, 0.8% para el escenario Intermedio_VE, 0.04% en un escenario
Fuerte VE y para el escenario Max_VE se tiene una tasa de decrecimiento promedio anual de 4.1%,
llegando la demanda de gasolina a 254 mbd. Es clara la disminucion en la demanda de este combustible
ahorrando 1,249 Mbd respecto a si no existiera penetracion de vehiculos eléctricos, 1,079 mbd respecto
a un escenario base, 895 mbd respecto al escenario intermedio_VE, y 654 Mbd respecto al escenario
fuerte_VE, (véase Figura B.9 y B.10).
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FIGURA B. 9 PROYECCION DE LA DEMANDA DE GASOLINA POR ESCENARIO DE PENETRACION DE
VEHICULOS ELECTRICOS
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Fuente: Elaborado por IMP, con base en AMDA, AMIA, ANPACT, CONAGUA, CONAPO, CONUEE, CRE, EIA,
EPA, IEA, INE, INEGI, PEMEX, SEMARNAT, SCT, SENER y empresas privadas.

La demanda de electricidad en el periodo 2020-2050 para los diferentes escenarios de penetracion de
vehiculos eléctricos, tiene una clara tendencia de crecimiento para el escenario Maximo _VE, con un
consumo de 280 TWh en el afo 2050, 174 TWh para el escenario fuerte_VE, 118 TWh para el escenario
Intermedio_VE y nuestro escenario base_VE estard demandando tan solo 64 TWh.

FIGURA B. 10 PROYECCION DE LA DEMANDA DE ELECTRICIDAD POR ESCENARIO DE PENETRACION

DE VEHICULOS ELECTRICOS
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Fuente: Elaborado por IMP, con base en AMDA, AMIA, ANPACT, CONAGUA, CONAPO, CONUEE, CRE, EIA,
EPA, IEA, INE, INEGI, PEMEX, SEMARNAT, SCT, SENER y empresas privadas.
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Claramente se puede ver que por el uso de electricidad en lugar de combustibles fésiles para el sector
autotransporte, la emisién de contaminantes es mucho menor en un escenario de maxima penetracion de
vehiculos eléctricos con 31 millones de toneladas de CO2 en el aflo 2050. En contraste, con un escenario
de cero penetracion de vehiculos eléctricos se emitirian 183 millones de toneladas, es decir se dejarian de
emitir cerca de 152 millones de toneladas de CO2, (véase Figura B.11y B.12).

FIGURA B. 11 DEMANDA DE GASOLINA POR ESCENARIO DE PENETRACION DE VEHICULOS
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Fuente: Elaborado por IMP, con base en AMDA, AMIA, ANPACT, CONAGUA, CONAPO, CONUEE, CRE, EIA,
EPA, IEA, INE, INEGI, PEMEX, SEMARNAT, SCT, SENER y empresas privadas.

FIGURA B. 12 EMISION DE CO2 DERIVADA DE LA DEMANDA DE GASOLINA, PARA DIFERENTES
ESCENARIOS DE PENETRACION DE VEHICULOS ELECTRICOS
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Fuente: Elaborado por IMP, con base en AMDA, AMIA, ANPACT, CONAGUA, CONAPO, CONUEE, CRE, EIA,
EPA, IEA, INE, INEGI, PEMEX, SEMARNAT, SCT, SENER y empresas privadas.

103



PROSPECTIVA DE PETROLEO CRUDO Y PETROLIFEROS 2018 - 2032 SENER

SECRETARIA DE ENERGIA

Con relacién a la generacion de electricidad necesaria para satisfacer la demanda del parque vehicular
eléctrico en sus cuatro escenarios de penetracion, el IMP aplic6 el Modelo Econdmico de Despacho Eléctrico
(MEDE); por el lado de la demanda eléctrica este modelo integra a los diversos sectores de la economia
(gran industria, industrial, residencial, servicios, comercial, agropecuario y en esta ocasion al sector
autotransporte —vehiculos eléctricos-); en tanto que por la oferta, estan incorporadas las centrales
eléctricas provenientes del Programa de Desarrollo del Sistema Eléctrico Nacional 2018-2032, diversos
proyectos de cogeneracion de PEMEX y algunas plantas genéricas de tecnologia limpia3? que surgen de las
necesidades de generacion de energia eléctrica para el periodo 2018-2050, como efecto de la adicién a la
demanda de electricidad proveniente de los vehiculos eléctricos. Cabe sefalar que, el escenario Cero_VE,
representa al escenario Base en los documentos de Prospectiva.

La diferencia entre la demanda de electricidad de la Figura B.9 y la generacion bruta representada en la
Figura B.13 consiste en los usos propios de las centrales eléctricas, las pérdidas técnicas (por transmision
y otras causas) y las pérdidas no técnicas (subfacturacion). Esta diferencia se reduce gradualmente en el
curso de la estimacion.

En términos de electricidad bruta requerida para cubrir la demanda de los vehiculos eléctricos, en la Grafica
13 se observa como los escenarios de mayor impacto en la generacion bruta de electricidad seran el
Max_VE y el Fuerte_VE que habran de duplicar la generacion eléctrica de los escenarios Intermedio_VE y
Base _VE. La mayor tasa media de crecimiento anual (tmca) la tendra el escenario Fuerte_VE con 17.9%,
mientras que los demas escenarios presentardn una tmca del orden de 16.1, 14.6 y 12.4%,
respectivamente, (véase Figura B.13).

FIGURA B. 13 DEMANDA DE GASOLINA, CON DIFERENTES ESCENARIOS DE PENETRACION DE
VEHICULOS ELECTRICOS
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Fuente: Elaborado por IMP, con base en AMDA, AMIA, ANPACT, CONAGUA, CONAPO, CONUEE, CRE, EIA,
EPA, IEA, INE, INEGI, PEMEX, SEMARNAT, SCT, SENER y empresas privadas.

32 De acuerdo a PRODESEN, 2018-2032 se consideraron tecnologias limpias las siguientes: bioenergia, cogeneracion
eficiente, edlica, frenos regenerativos, geotérmica, hidroeléctrica, nuclear, y solar.
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Es importante mencionar, que la estimacion de la generacion de energia eléctrica consider6 los
lineamientos de participacion entre tecnologias convencionales y tecnologias limpias que aparecen en la
Ley de Transicion Energética (LTE)?3, (véase Figura B.14).

FIGURA B. 14 GENERACION BRUTA DE ELECTRICIDAD PARA ATENDER LA DEMANDA DE VEHICULOS

ELECTRICOS, 2020-2050
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Fuente: Elaborado por IMP, con base en AMDA, AMIA, ANPACT, CONAGUA, CONAPO, CONUEE, CRE, EIA,
EPA, IEA, INE, INEGI, PEMEX, SEMARNAT, SCT, SENER y empresas privadas.

La demanda de combustibles necesarios para generar la electricidad que utilizara al parque vehicular
eléctrico en el periodo 2020-2050, se integra de: gas natural, combustoleo, diesel, coque de petréleo y
carbon. En términos de petajoules, el escenario donde menos consumo habra de combustibles fosiles para
generar electricidad sera el Max_VE, esto como efecto entre otras cosas, del rendimiento de los vehiculos
eléctricos y a la cantidad de plantas de generacion limpia que entraran a operar en el periodo de proyeccién
en concordancia con las metas de la LTE. El mayor ahorro en el consumo de combustibles requeridos para
generar energia eléctrica para vehiculos eléctricos sera en el escenario (Max_VE). Con respecto al
escenario Base_VE la disminucion sera aproximadamente de 1,978 Petajoules, considerando el total del
periodo 2020-2050 para cada uno de estos dos escenarios, (véase Figura B.15).

33 Diario Oficial de la Federacion. 24 de diciembre de 2015.
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FIGURA B. 15 METAS DE PARTICIPACION DE ENERGIA LIMPIA EN LA GENERACION DE
ELECTRICIDAD, 2020-2050
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Fuente: IMP.

El consumo de gasolina y de electricidad para el sector autotransporte se muestra en la Figura B.16, donde
se puede observar por escenario los mayores o menores beneficios dependiendo de la cantidad del parque
vehicular eléctrico en cada de ellos. El de menor importancia el escenario Base_VE electricidad ya que es
poco el parque vehicular que ahi se considera y muy similar al siguiente escenario Intermedio_VE
electricidad, en tanto que los escenarios Fuerte_VE electricidad y Max_VE electricidad son aquellos que
presentan una mayor disminucién del consumo de gasolina y por ende de mayor cantidad de electricidad,
aun mas en este Ultimo escenario.

FIGURA B. 16 COMBUSTIBLES FOSILES ADICIONALES REQUERIDOS PARA LA GENERACION BRUTA
DE ELECTRICIDAD DEDICADA A LA DEMANDA DE VEHICULOS ELECTRICOS, 2020-2050
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Fuente: Elaborado por IMP, con base en AMDA, AMIA, ANPACT, CONAGUA, CONAPO, CONUEE, CRE, EIA,
EPA, IEA, INE, INEGI, PEMEX, SEMARNAT, SCT, SENER y empresas privadas.
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FIGURA B. 17 CONSUMO DE GASOLINA EN EL SECTOR AUTOTRANSPORTE Y DE COMBUSTIBLES
PARA LA GENERACION BRUTA DE ELECTRICIDAD DEDICADA A LA DEMANDA DE VEHICULOS
ELECTRICOS, 2020-2050
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Fuente: Elaborado por IMP, con base en AMDA, AMIA, ANPACT, CONAGUA, CONAPO, CONUEE, CRE, EIA,
EPA, IEA, INE, INEGI, PEMEX, SEMARNAT, SCT, SENER y empresas privadas.

Conclusiones

Los vehiculos hibridos y eléctricos pueden ser una solucion viable para disminuir los problemas ambientales
y la dependencia de los recursos energéticos derivados del petréleo. Sin embargo, un ecosistema integral
de optimizacion de ingenieria, incentivos de fabricacion, politicas publicas, econdmicas y de accesibilidad
para los usuarios, tienen que ser implementados en el corto, mediano y largo plazo con el objetivo de hacer
una inclusion de estos vehiculos en la matriz del parque vehicular del pais.
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ANEXO C. BALANCES NACIONALES HISTORICOS Y
PROSPECTIVOS

Estadisticas complementarias de petrdleo y petroliferos, 2007-2017 y 2017-2031

Balances historicos 2007-2017

TABLA C. 1 BALANCE NACIONAL DE PETROLIFEROS, 2007-2017

(Miles de barriles diarios)

Datos anuales

Concepto

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Origen 1637.8 1689.8 1676.8 1669.4 1700.9 1733.8 1693.2 1645.6 1656.0 1670.3 1687.2
Produccién 1190.0 1183.2 1219.8 1117.2 1069.5 1096.9 1137.5 1072.5 992.0 853.3 694.0
Cadereyta 203.0 201.2 205.8 169.4 159.3 177.6 179.0 169.8 1533 116.7 1214
Madero 1437 146.1 1441 1227 1011 116.3 121.8 108.0 1184 77.0 41.4
Tula 267.2 247.7 2744 247.1 255.0 251.8 224.6 228.9 217.5 184.3 1925
Salamanca 1537 159.7 158.3 157.4 140.2 149.7 165.9 143.0 1239 1450 130.5
Minatitlan 162.2 160.3 168.0 163.3 150.7 162.6 172.6 168.3 152.8 1124 85.9
Salina Cruz 260.2 268.1 269.2 2573 263.1 2389 2735 254.4 226.1 2179 122.2
Importacion 4478 506.7 457.0 5522 631.4 636.9 5557/ 5732 663.9 817.1 993.2
Destino 1644.0 1672.8 1677.8 1662.8 1671.3 1688.4 1685.2 1623.5 1628.6 1661.9 1646.6
Demanda interna 1597.1 1600.5 1544.4 1537.9 1568.7 1605.4 1575.4 1493.4 1504.7 1548.6 1543.0
Sector transporte 1158.5 1207.7 1174.8 1196.8 1202.7 1217.7 1196.1 1193.5 1209.8 12495 12248
Sector eléctrico 2339 208.6 205.7 191.0 210.9 237.0 215.7 148.2 134.2 145.2 169.2
Sector industrial 149.9 129.9 110.0 101.7 106.3 105.7 114.2 104.6 116.4 1227 126.4
Sector petrolero 54.7 543 53.8 48.3 48.8 45.0 49.4 47.2 443 31.1 22.7
Exportacion 47.0 723 1335 1249 102.6 83.1 109.8 130.0 1239 1133 103.5

Fuente: Elaborado por el IMP, con informacion de ASA, CFE, CRE, DGAC, SCT, PEMEX, SE, SENER y
empresas privadas
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Concepto

Origen
Produccién
Cadereyta
Madero

Tula

Salamanca
Minatitlan

Salina Cruz
Importacién

De otras regiones
Destino
Demanda interna
Sector transporte
Sector eléctrico
Sector industrial
Sector petrolero
Exportacion

A otras regiones

Fuente: Elaborado por el IMP, con informacion de ASA, CFE, CRE, DGAC, PEMEX, SE, SENER y empresas

TABLA C. 2 BALANCE DE PETROLIFEROS 2007-2017, REGION NOROESTE

2007

236.1

57/

178.9

236.5

236.5

152.8

68.0

15.6

privadas.

2008

2247

88.4

136.3

224.0

2240

160.5

51.8

11.7

2009

218.2

70.1

1481

217.6

217.6

151.0

56.9

9.7

(Miles de barriles diarios)

2010

218.6

60.5

1581

218.4

2184

1531

57.6

7.8

2011

233.7

747
159.0
2324
2324
157.0

66.1

9.4

109

Datos anuales

2012

239.4

84.2

1552

236.0

236.0

159.7

65.4

10.9

2013

222.2

60.1

162.0

221.6

2216

1559

52.2

13.6

2014

209.6

60.1

149.6

207.9

207.9

1532

432

11.6

2015

204.0

927

1113

201.2

2012

156.9

2016

205.5

1217

83.8

204.8

2041

168.7

2017

212.7

161.7

50.9

207.1

199.7

158.9
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Concepto

Origen
Produccién
Cadereyta
Madero

Tula

Salamanca
Minatitlan

Salina Cruz
Importacién

De otras regiones
Destino
Demanda interna
Sector transporte
Sector eléctrico
Sector industrial
Sector petrolero
Exportacion

A otras regiones

Fuente: Elaborado por el IMP, con informacion de ASA, CFE, CRE, DGAC, PEMEX, SE, SENER y empresas

TABLA C. 3 BALANCE DE PETROLIFEROS 2007-2017, REGION NORESTE

2007

475.6

346.8

203.0

1437

118.0

10.9

477.2

2925

235.8

231

29.7

BY0)

20.7

164.0

privadas.

2008

489.2

3473

201.2

146.1

1345

7.4

489.2

2947

246.9

17.7

26.1

4.0

145

180.0

2009

472.8

350.0

205.8

1441

107.4

15.4

473.4

2155

235.2

18.5

17.8

4.0

23.2

1747

(Miles de barriles diarios)

2010

450.9

2921

169.4

1227

450.6

268.2

2342

15.2

15.7

3.0

27.1

155.2

2011
427.1
260.4
1593

101.1

156.3
10.4
409.5
264.6
2312
13.8
16.8
2.8
149

130.0

110

Datos anuales

2012

438.5

2939

177.6

116.3

140.0

4.6

423.2

2731

2322

19.0

19.2

2.7

7.6

1425

2013

463.5

300.8

1790

1218

155.2

7.5

459.2

270.2

228.2

17.8

20.1

4.1

9.1

179.9

2014

421.2

277.9

169.8

108.0

1391

4.2

415.3

2575

2312

8.3

155

2.4

229

134.9

2015

441.5

2717

1533

1184

163.7

6.0

432.8

2700

239.7

10.2

18.2

2.0

141

148.6

2016

419.5

1937

116.7

77.0

215.4

10.4

415.4

2827

2440

20.7

1.4

143

1184

2017

437.0

162.8

1214

41.4

267.4

6.7

424.8

289.6

2438

19.0

25.0

1.8

19.0

116.2
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TABLA C. 4 BALANCE DE PETROLIFEROS 2007-2017, REGION CENTRO-OCCIDENTE

(Miles de barriles diarios)

Datos anuales

Concepto

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Origen 369.4 397.0 376.0 385.9 3913 389.1 388.0 370.1 3823 389.4 392.0
Produccién 1537 159.7 158.3 157.4 140.2 149.7 165.9 143.0 1239 145.0 130.5
Cadereyta - - - - - - - - - - -
Madero - - - - - - - - - - -
Tula - - - - - - - - - - -
Salamanca 1537 159.7 158.3 157.4 140.2 1497 1659 143.0 1239 145.0 130.5
Minatitlan - - - - - - - - - - -
Salina Cruz - - - - - - - - - - -
Importacién 16.4 28.4 18.7 17.1 17.5 15.0 8.0 16.1 31.6 36.4 73.7
De otras regiones 199.3 208.9 199.0 2114 2335 2243 2141 210.9 226.9 208.0 187.8
Destino 368.9 382.3 3744 385.6 390.1 386.6 389.5 367.0 379.3 388.8 385.5
Demanda interna 366.1 378.1 361.9 364.1 367.9 369.1 3735 337.6 3447 3513 354.4
Sector transporte 266.6 2747 2735 2814 281.2 2833 278.0 2717 270.8 284.8 287.5
Sector eléctrico 585 66.6 54.2 47.8 54.4 595 62.9 37.3 40.8 320 36.5
Sector industrial 36.3 323 30.2 315 28.8 23.2 29.0 26.1 30.2 31.6 29.3
Sector petrolero 4.7 4.5 4.0 3.4 3.5 3.2 3.5 2.6 2.9 2.9 1.0
Exportacion 0.0 2.3 11.6 18.0 21.6 13.5 9.1 24.6 34.2 327 15.6
A otras regiones 2.9 1.9 0.9 3.5 0.5 4.0 6.9 4.8 0.4 4.8 15.5

Fuente: Elaborado por el IMP, con informacion de ASA, CFE, CRE, DGAC, PEMEX, SE, SENER y empresas
privadas.
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Concepto

Origen
Produccién
Cadereyta
Madero

Tula

Salamanca
Minatitlan

Salina Cruz
Importacién

De otras regiones
Destino
Demanda interna
Sector transporte
Sector eléctrico
Sector industrial
Sector petrolero
Exportacion

A otras regiones

Fuente: Elaborado por el IMP, con informacion de ASA, CFE, CRE, DGAC, PEMEX, SE, SENER y empresas

TABLA C. 5 BALANCE DE PETROLIFEROS 2007-2017, REGION CENTRO

2007

424.8

267.2

119

145.7

427.1

3994

309.0

29.1

49.4

12.0

0.3

27.4

privadas.

2008

4241

2477

14.8

161.7

424.7

3994

316.3

27.7

44.1

114

253

2009

429.9

274.4

13.2

1423

430.7

386.5

3122

37.8

10.1

442

(Miles de barriles diarios)

2010

440.1

247.1

211

1720

434.4

391.8

320.4

26.9

35.0

9.5

42.6

2011
446.8

255.0

169.8
443.0
404.8

322.6

38.1

10.6

38.2

112

Datos anuales
2012
448.5

251.8

171.9
439.9
407.9
323.4
373
9.3

8.0

32.0

2013

433.3

224.6

208.7

432.3

395.6

317.3

37.8

75

36.6

2014

438.0

228.9

209.2

435.5

3920

318.1

27.4

37.7

8.8

43.6

2015

436.0

2175

218.5

432.8

386.4

320.1

19.1

39.6

7.6

46.4

2016

420.4

1843

236.1

421.7

387.1

317.8

40.2

5.6

347

2017

426.4

1925

233.9

423.3

3948

3145

37.8

6.4

28.5

ARIA DE ENERGIA
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Concepto

Origen
Produccién
Cadereyta
Madero

Tula

Salamanca
Minatitlan

Salina Cruz
Importacién

De otras regiones
Destino
Demanda interna
Sector transporte
Sector eléctrico
Sector industrial
Sector petrolero
Exportacion

A otras regiones

Fuente: Elaborado por el IMP, con informacion de ASA, CFE, CRE, DGAC, PEMEX, SE, SENER y empresas

TABLA C. 6 BALANCE DE PETROLIFEROS 2007-2017, REGION SUR-SURESTE

(Miles de barriles diarios)

2007

674.3

4224

162.2

260.2

2444

7.5

676.7

302.6

1943

55.2

19.0

342

259

348.1

privadas.

2008

679.8

428.4

160.3

268.1

240.7

10.7

677.6

304.3

209.3

4438

15.7

345

555

317.8

2009

692.9

437.1

168.0

269.2

247.5

8.2

694.7

302.8

202.9

49.7

14.6

35.6

98.7

293.2

2010
734.5

420.6

163.3
257.3
306.0
7.9
734.3
2953
207.8
43.4
117
32.4
79.9

BISONI}

2011
783.0

413.8

150.7
263.1
360.9
8.2
777.3
298.9
210.7
43.1
13.2
32.0
66.1

4123

113

Datos anuales
2012
784.2

401.5

162.6
238.9
3729
9.8
768.6
319.2
2190
558
13.2
31.2
62.0

387.3

2013

788.8

446.1

1726

2735

3324

785.3

314.6

216.7

49.8

13.8

343

91.6

379.1

2014

795.8

4227

168.3

254.4

3579

15,8

786.8

298.5

2193

32.0

137

BBES

825

405.9

2015

763.9

3789

1528

226.1

3759

9.1

754.4

302.3

2224

323

159

31.8

75.6

376.4

2016

782.7

3303

1124

2179

4435

8.8

778.3

3234

2342

51.2

16.9

21.2

66.3

388.6

2017

726.7

208.1

85.9

12222

490.4

713.3

304.6

2200

51.8

193

135

68.9

339.8
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TABLA C. 7 BALANCE NACIONAL DE COMBUSTOLEO, 2007-2017

(Miles de barriles diarios)

Datos anuales

Concepto

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Origen 318.5 321.6 355.4 3333 3325 318.1 300.1 272.2 254.3 258.7 256.8
Produccién 3015 288.7 316.2 32,3 307.5 2734 268.8 259.2 2374 2281 2173
Cadereyta 8.5 115 8.7 16.2 11.2 9.9 13.0 15.2 11.9 13.0 13.6
Madero 20.8 121 16.8 17.4 7.0 141 115 19.0 12.7 9.7 16.2
Tula 80.2 743 86.2 83.8 89.7 88.6 77.5 79.1 721 64.9 70.2
Salamanca 37.4 355 42.2 46.7 40.4 41.4 46.3 38.8 36.4 45.7 41.9
Minatitlan* 63.7 62.9 67.2 64.6 65.4 334 19.5 14.9 20.7 7.5 26.7
Salina Cruz 90.9 92.4 95.1 93.5 93.9 86.1 101.2 923 83.5 87.3 48.5
Importacion 17.0 32.9 39.2 11.0 250 44.6 31.3 13.0 17.0 30.6 39.5
Destino 327.3 314.8 363.4 335.7 3319 308.1 310.3 275.0 258.3 260.8 266.9
Demanda interna 2938 2558 2422 2134 2310 238.4 2152 146.2 1343 147.6 163.4
Sector transporte maritimo 1.2 1.0 0.7 0.8 0.7 0.2 0.0 0.2 0.4 0.4 0.4
Sector eléctrico 2100 1831 178.5 160.0 1791 199.9 178.4 1152 102.0 1137 1347
Sector industrial 45.6 355 29.8 241 20.8 143 10.9 6.5 9.3 13.6 14.4
Sector petrolero 36.9 36.1 33.2 28.5 30.4 24.0 259 243 22.7 19.9 13.8
Exportacion 33.6 59.0 121.2 1223 100.9 69.7 95.2 128.8 1239 1133 103.5

* Incluye transferencias del despuntado de La Cangrejera a combustéleo.
Fuente: Elaborado por el IMP, con informacion de CFE, CRE, PEMEX y SENER.

114



SENER

SECRE

ARIA DE

ENERGIA

PROSPECTIVA DE PETROLEO CRUDO Y PETROLIFEROS 2018 - 2032

TABLA C. 8 BALANCE DE COMBUSTOLEO 2007-2017, REGION NOROESTE

(Miles de barriles diarios)

Concepto

Origen
Produccién
Cadereyta
Madero

Tula

Salamanca
Minatitlan

Salina Cruz
Importacion

De otras regiones
Destino
Demanda interna
Sector transporte
Sector eléctrico
Sector industrial
Sector petrolero
Exportacion

A otras regiones

2007
69.0

35
65.5
70.0
70.0
0.0
66.1
3.9

2008
53.0

114
41.6
52.2
52.2
0.0
49.5
2.8

2009
56.4

14.7
41.8
56.5
56.5
0.0
542
2.3

2010
55.0

5.0
50.0
553
55.3

0.0
54.8

0.6

Datos anuales

2011
62.2

11.1
51.0
62.1

0.0
61.4
0.7

2012
62.1

147
47 .4
60.9
60.9
0.0
60.8
0.1

2013
48.1

10.0
38.1
49.0
49.0
0.0
48.9
0.1

Fuente: Elaborado por el IMP, con informacién de CFE, CRE, PEMEX y SENER
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2014
39.2

6.8
324
394
394

0.0
394

0.0

2015
28.9

7.0
21.9
29.1
29.1

0.0
29.1

0.0

2016
18.8

51
13.7
18.9
18.9

0.0
18.9

0.0

2017
25.5

11.6
13.9
259
25.8
0.0
234
2.3

0.1
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Concepto

Origen
Produccién
Cadereyta
Madero

Tula

Salamanca
Minatitlan

Salina Cruz
Importacién

De otras regiones
Destino
Demanda interna
Sector transporte
Sector eléctrico
Sector industrial
Sector petrolero
Exportacion

A otras regiones

TABLA C. 9 BALANCE DE COMBUSTOLEO 2007-2017, REGION NORESTE

2007

41.3

29.2

8.5

20.8

3.4

8.7

42.3

294

0.2

226

2.8

3.9

11.9

11

2008

31.6

23.6

115

121

3.4

4.6

311

23.2

0.1

17.3

1.8

4.0

6.7

13

2009

40.4

255

8.7

16.8

2.8

1211

41.2

0.0

17.8

1.6

4.0

17.7

0.0

Miles de barriles diarios)

2010

441

387

16.2

17.4

2.8

7.6

445

181

0.0

14.6

0.4

3.0

25.7

0.6

2011

311

18.2

11.2

7.0

4.5

8.4

159

0.2

129

0.1

2.8

148

0.0

Datos anuales

2012

343

241

9.9

141

17.6

13

2.7

7.6

4.2

2013

345

245

13.0

115

4.6

5.4

34.8

216

15.9

1.7

4.1

9.1

4.1

Fuente: Elaborado por el IMP, con informacion de CFE, CRE, PEMEX y SENER.
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2014

39.3

34.2

15.2

19.0

6.8

0.6

2.4

22.8

7.1

2015

29.3

247

119

12.7

0.9

3.7

29.3

124

9.2

1.2

2.0

141

2.8

2016

321

227

13.0

9.7

14.9

0.9

1.4

143

0.5

SENER

SECRETARIA DE ENERGIA

2017
39.3
299
13.6

16.2

3.0
6.4
40.2

20.9

17.6
1.4
1.8

19.0

0.4
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TABLA C. 10 BALANCE DE COMBUSTOLEO 2007-2017, REGION CENTRO-OCCIDENTE

(Miles de barriles diarios)

Datos anuales

Concepto

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Origen 571 70.0 60.8 61.2 65.0 55.5 58.9 47.8 58.8 57.3 50.1
Produccién 374 355 42.2 46.7 40.4 41.4 46.3 38.8 36.4 45.7 41.9
Cadereyta - - - - - - - - - - -
Madero - - - = = = = = . - -
Tula o = o = o = = o = = =
Salamanca 37.4 355 42.2 46.7 40.4 41.4 46.3 38.8 36.4 45.7 41.9
Minatitlan - - - - - - - - - - -
Salina Cruz - - - - - - - - - - -
Importacion 6.0 14.6 7.3 0.4 4.0 0.6 2.4 2.5 3.6 0.5 7.4
De otras regiones 13.7 20.0 11.3 141 20.6 13.6 10.3 6.5 18.8 111 0.7
Destino 58.5 67.9 61.8 61.4 65.8 56.3 62.4 48.0 60.1 58.0 519
Demanda interna 56.5 64.8 50.0 40.7 441 39.1 46.7 19.1 259 210 20.9
Sector transporte 0.6 0.6 0.3 0.6 0.2 0.0 0.0 0.2 0.3 0.1 0.0
Sector eléctrico 38.5 47.4 350 245 316 33.8 37.6 134 17.4 110 133
Exportacion 0.0 2.3 11.6 18.0 21.6 135 9.1 24.6 34.2 327 15.6
A otras regiones 2.0 0.8 0.3 2.7 0.0 3.7 6.6 4.3 0.0 4.3 15.4

Fuente: Elaborado por el IMP, con informacion de CFE, CRE, PEMEX y SENER.
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Concepto

Origen
Produccién
Cadereyta
Madero

Tula

Salamanca
Minatitlan

Salina Cruz
Importacion

De otras regiones
Destino
Demanda interna
Sector transporte
Sector eléctrico
Sector industrial
Sector petrolero
Exportacion

A otras regiones

TABLA C. 11 BALANCE DE COMBUSTOLEO 2007-2017, REGION CENTRO

2007

80.2

80.2

82.1

56.7

0.0

2008

74.3

743

73.1

50.6

0.0

225

2009

86.2

87.5

45.2

0.0

9.5

9.8

424

(Miles de barriles diarios)

83.8

43.6

0.0

26.4

8.2

9.0

40.2

2011

89.7

89.7

89.4

SYAS)

0.0

36.9

Datos anuales
2012
88.6

88.6

85.0
54.1

0.0

10.3

6.8

30.9

2013

77.5

77.5

78.5

42.8

0.0

35.7

Fuente: Elaborado por el IMP, con informacion de CFE, CRE, PEMEX y SENER.
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2014

79.1

79.1

79.5

36.7

0.0

3.0

6.6

427

2015

72.1

721

72.7

27.1

0.0

19.0

2.8

5.4

2016

64.9

64.9

65.4

Jis

0.0

2017

70.2

70.2

723

43.7

0.0

ARIA DE ENERGIA
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TABLA C. 12 BALANCE DE COMBUSTOLEO 2007-2017, REGION SUR-SURESTE

(Miles de barriles diarios)

Datos anuales

Concepto

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Origen 158.7 158.8 176.8 160.8 164.6 143.7 140.0 123.1 117.4 126.1 116.4
Produccién 15455 155.2 162.3 158.1 159.2 1194 120.6 107.2 104.2 94.8 75.2
Cadereyta - - - - - - - - - - -
Madero - - - - - - - - - - -
Tula - - - - - - - - - - -
Salamanca - - - - - - - - - -
Minatitlan* 63.7 62.9 67.2 64.6 65.4 33.4 195 14.9 20.7 7.5 26.7
Salina Cruz 90.9 92.4 95.1 93.5 93.9 86.1 101.2 92.3 83.5 87.3 48.5
Importacién 4.2 3.6 144 2.7 5.4 235 143 0.7 5.4 23.4 17.5
De otras regiones 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.8 51 15.3 7.7 8.0 237
Destino 162.3 156.7 181.6 162.4 163.9 138.7 144.6 124.7 119.2 127.0 121.2
Demanda interna 81.1 64.9 67.1 55.6 56.4 62.6 55.1 41.2 39.8 58.9 521
Sector transporte 0.4 0.2 0.3 0.2 0.3 0.1 0.0 0.1 0.1 0.3 0.4
Sector eléctrico 54.1 41.8 45.5 39.7 40.1 50.7 43.0 28.3 27.2 45.5 44.4
Sector industrial 10.0 6.4 59 2.6 1.8 0.5 0.1 0.0 0.0 2.1 0.9
Sector petrolero 16.5 16.5 15.4 131 141 11.4 11.9 12.8 12.4 11.0 6.4
Exportacion 21.4 50.1 91.9 78.6 64.4 48.7 77.0 81.4 75.6 66.3 68.9
A otras regiones 59.9 41.7 225 28.2 43.2 27.4 125 2.1 3.7 1.8 0.2

* Incluye transferencias del despuntado de La Cangrejera a combustéleo.
Fuente: Elaborado por el IMP, con informacion de CFE, CRE, PEMEX y SENER.

119



PROSPECTIVA DE PETROLEO CRUDO Y PETROLIFEROS 2018 - 2032 SENER

SECRETARIA DE ENERGIA

TABLA C. 13 BALANCE NACIONAL DE COQUE DE PETROLEO, 2007-2017

(Miles de toneladas anuales)

Datos anuales

Concepto

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Origen 5,267.4 5,3340 4,1151 4,386.0 5,089.5 5,828.7 5,915.5 5,091.1 5,430.7 5,531.4 5,634.7
Produccién 1,689.1 11,8805 19625 11,5110 1,6280 25787 29921 27051 12,6583 2,1492 1,341.8
Cadereyta 984.8 975.0 1,069.1 817.2 849.8 966.6 926.7 865.7 8235 659.8 691.8
Madero 704.3 905.5 893.3 693.8 772.9 766.9 945.5 698.9 923.4 641.0 2134
Tula - - - - - - - - - - -
Salamanca - - - - - - - - - - -
Minatitlan = = = = 5.3 845.2 1,119.9 1,140.5 911.4 848.5 436.5
Salina Cruz - - - - - - - - - - -
Importacién* 3,578.2 13,4535 2,152.6 12,8750 3,461.5 3,250.1 29233 2,386.1 2,772.4 3,382.2 4,292.9
Destino 5,227.4 4,653.9 4,062.1 4,038.4 4,2142 5,060.2 5,727.8 4,8919 5,260.1 5,421.7 5,540.1
Demanda interna 5,183.9 4,603.9 3,968.6 3,989.8 4,212.2 43585 5,0260 4,827.7 5,260.1 5,421.3 55393
Sector eléctrico 1,018.1 982.2 976.8 1,204.7 1,167.4 11,2090 11,2327 11,2280 11,2046 11,0690 1,180.1
Sector industrial 4,165.8 3,621.7 2,991.8 2,7851 3,044.8 3,149.6 3,793.3 3,599.7 4,0555 4,3523 4,359.2
Cemento hidraulico 34723 2,963.4 2,807.1 26245 2,850.4 2,8540 3,4469 3,4442 3,7883 3,887.7 3,659.4
Industria de metales basicos 1913 189.1 109.6 60.8 67.0 77.8 778 28.0 525 58.0 90.1
Quimica, hule y plasticos 401.9 3720 327 52.4 46.1 55.5 64.9 18.1 59.5 236.5 164.2
Magquinaria y aparatos eléctricos 50.2 54.9 7.5 40.0 53.0 56.3 47.2 7.3 41.3 47.3 54.4
Vidr