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PRESENTACION

El sector energético nacional ha presentado en los Ultimos afos una gran transformacion a nivel
constitucional, en la que se establecieron nuevos instrumentos regulatorios que fijaron las bases para la
creacion y funcionamiento de nuevos modelos de mercado, los cuales permiten la participacion de la iniciativa
privada y de las empresas productivas del Estado (EPE’S) bajo reglas claramente definidas y en igualdad de
circunstancias para el desarrollo de una industria energética sustentable, competitiva y eficiente.

El modelo energético actual esta permitiendo que México se adapte a los retos nacionales e internacionales
en el sector y con ello, se estan atrayendo inversiones y asimilando nuevas tecnologias con el objeto de
fortalecer nuestra seguridad energética y revertir las tendencias a la baja en la produccién de hidrocarburos.

En materia de gas natural, se ha dado continuidad a la Estrategia Integral de Suministro de Gas Natural
(EISGN), permitiendo robustecer la infraestructura de transporte por gasoductos mediante el desarrollo de
planes quinquenales y politicas publicas que aseguran el abastecimiento del energético en Optimas
condiciones de seguridad, calidad y precio.

Entre diciembre de 2012 y julio de 2018 se han concluido 17 nuevos gasoductos, los cuales han anadido 4,639
kilometros (km) a la red nacional de gasoductos, lo que representa un incremento del 40.9%. Ademas, se ha
dado un gran paso en cuanto a seguridad energética se refiere, a través de la emision de la Politica Piblica en
materia de Almacenamiento de Gas Natural el pasado 28 de marzo de 2018, la cual establece la obligacién
de constituir almacenamiento estratégico, operativo y comercial. Esta Politica Publica permitird obtener
mayor seguridad energética nacional para mitigar los impactos de interrupcion del suministro y, de esta
manera, otorgar continuidad a la distribucion del combustible.

12
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INTRODUCCION

El gas natural ha jugado un rol importante en la transicién energética por ser la energia fosil mas limpia,
eficiente y econdmica en comparacion a otras energias fosiles y es uno de los combustibles que mantiene un
crecimiento significativo en los préximos quince afios dentro de la matriz energética nacional.

La prospectiva de Gas Natural 2018-2032, es un instrumento de politica energética que muestra el
comportamiento dindmico de la oferta y la demanda a nivel regional y sectorial con un horizonte de planeacion
de quince afos, en ella se aborda también la evolucion del mercado historico.

La presente publicacion pretende continuar sentando las bases para el desarrollo de nuevos proyectos
dirigidos al mercado de gas natural y, con ello, identificar las necesidades futuras para el abasto seguro y
confiable de este combustible.

Los avances obtenidos en el actual mercado de gas natural se han logrado gracias a la coordinacion de la
Secretaria de Energia con los Organos Reguladores en Materia Energética y el Centro Nacional de Control del
Gas Natural (CENAGAS).

La Prospectiva esta integrada por tres capitulos en los que se muestra el comportamiento del mercado de gas
natural en nuestro pais, tanto histérico como prospectivo, dentro del marco legal vigente. El primero hace
mencién de las leyes y reglamentos que rigen a la cadena de valor de los hidrocarburos, asi como de los
avances que se han obtenido a partir de la Reforma Energética. El segundo capitulo muestra la demanday la
produccion registrada en los Ultimos diez afios, ademas se abordan los avances en la expansion de la
infraestructura de gasoductos del pais y se muestran los precios actuales nacionales e internacionales. El
tercer capitulo describe el comportamiento estimado de la demanda de gas natural para los proximos 15 afos
a nivel regional y sectorial, asi mismo se presentan los escenarios de produccion de gas natural, los cuales se
determinaron mediante la colaboracion de Petréleos Mexicanos, la Comision Nacional de Hidrocarburos y la
Direccién General de Exploracién y Extraccion de Hidrocarburos de la Secretaria de Energia.

13
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RESUMEN EJECUTIVO

El contenido de la Prospectiva se desglosa en tres capitulos que se describen a continuacion.
Capitulo Uno. Marco Regulatorio de Gas Natural

El cambio paradigmatico derivado de las modificaciones constitucionales trajo consigo la creacion de leyes,
reglas y normas totalmente nuevas y la reestructuracion de otras existentes que han permitido impulsar a la
industria de los hidrocarburos hacia la modernizacion. Anteriormente, las actividades estratégicas del sector
estaban reservadas al Estado por conducto de Petrbleos Mexicanos y sus organismos subsidiarios, ahora, el
modelo de organizacién industrial del sector energético esta considerado como uno de alto grado de apertura
hacia la participacion privada en todos los segmentos de la cadena de valor, lo cual estd permitiendo sentar
las bases para el desarrollo de mercados eficientes y competitivos del sector energético.

La cadena de valor de gas natural involucra un conjunto de actividades econémicas que van desde la
exploracion, extraccion y produccién del hidrocarburo hasta su comercializacion al usuario final, pasando por
el procesamiento, transporte, almacenamiento y distribucion.

A partir de la implementacion de la Reforma Energética, se inicié con la estrategia de nominar areas de
licitacién para incrementar la capacidad del pais en materia de exploracion y extraccion, incentivando la
inversion nacional y extranjera. Actualmente, PEMEX y privados pueden explorar, extraer y suministrar los
hidrocarburos del pais.

Dichos procesos de licitacion involucran los contratos de los bloques adjudicados mediante las denominadas
Rondas de Licitacion y los contratos de Asociaciones Estratégicas y de Asignaciones petroleras migradas a
contratos de la Empresa Productiva del Estado PEMEX para realizar actividades de exploracién y extraccion
de hidrocarburos.

Después de extraer el gas, es necesario procesarlo de tal manera que cumpla con los requerimientos
necesarios para su uso final y los estandares regulatorios. Para cada yacimiento, la composicion del gas natural
es Unica, por lo que el tratamiento implementado en cada campo de produccion puede ser diferente.
Actualmente, la SENER expide los permisos para el procesamiento de gas natural acorde a lo establecido en
el articulo 48 de la Ley de Hidrocarburos.

Respecto al transporte y almacenamiento de gas natural, en agosto de 2014 se cred el Centro Nacional de
Control del Gas Natural (CENAGAS), organismo descentralizado de la Administracién Publica Federal,
sectorizado a la SENER quien actda con dos roles: (1) gestor del Sistema de Transporte y Almacenamiento
Nacional Integrado de Gas Natural (SISTRANGAS), el cual esta conformado por el Sistema Nacional de
Gasoductos (SNG), Gasoductos de Tamaulipas (GdT), Gasoducto Zacatecas, Gasoductos del Bajio (GdB),
Gasoductos del Noreste (GdN o Ramones Fase I), TAG Pipelines Norte (TPN o Ramones Fase [I-Norte) y TAG
Pipelines Sur (TPS o Ramones Fase II-Sur); y (2) permisionario de transporte de gas natural, operando y
manteniendo ductos propios en dos sistemas de transporte, el SNG y el Sistema Naco-Hermosillo.

Actualmente, el SISTRANGAS comprende una red integrada de gasoductos, para fines tarifarios, con acceso
abierto efectivo y con una diversidad de usuarios. En cumplimiento al marco juridico vigente, el CENAGAS en
su caracter de Gestor Independiente de este Sistema debe proponer a la SENER los Planes Quinquenales de
Expansion del SISTRANGAS, asi como sus respectivas revisiones anuales.

En octubre de 2015 la SENER publicé el primer Plan Quinquenal de Expansion del SISTRANGAS 2015-2019, a
propuesta del CENAGAS y con la opinién técnica de la CRE. Desde dicha publicacién, cada afio CENAGAS ha
propuesto las respectivas revisiones anuales a este Plan con objeto de reflejar las condiciones del mercado de
gas natural dentro del SISTRANGAS, que actualmente comprende la Unica red de gasoductos integrada del
pais.
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Respecto al almacenamiento de gas natural, esta es una infraestructura clave en la cadena de valor, ya que
permite incrementar la seguridad energética de un sistema o del mercado, asi como fortalecer la estabilidad
del suministro de este hidrocarburo, derivado de ello en marzo de 2018 la SENER publicé la Politica Pblica en
Materia de Almacenamiento de Gas Natural?, Dicho instrumento tiene el objetivo de establecer los incentivos
para que el pais cuente con inventarios operativos y estratégicos que constituyan la base de la garantia de
suministro del gas natural, asi como el aprovechamiento eficiente de la infraestructura existente y el
desarrollo de nueva infraestructura de almacenamiento.

Capitulo Dos. Marco Histdrico de Gas Natural

De acuerdo con datos de la Agencia Internacional de Energia, (EIA por sus siglas en inglés), en 2017 la
produccion mundial de gas natural fue de 364.5 mmmpcd lo cual represent6 un incremento de 3.6% respecto
a 2016. De la produccion global de gas natural durante 2017, el 66% provino de paises no miembros de la
OECD, misma que fue liderada por Rusia con 61.5 mmmpcd. El resto de la produccion (34%) provino de los
35 paises que integran el bloque econémico-politico OECD, siendo Estados Unidos el lider en la produccién
con 71.1 mmmpcd.

Respecto a la demanda mundial de gas natural esta incrementd 3.2% respecto a 2016, registrando un
volumen de 363.4 mmmpcd. La participacion en el total del consumo de los paises no miembros de la OECD
fue de 57%, y el resto de los paises que si pertenecen.

En el periodo 2007-2017 el consumo nacional de gas natural increment6 28.4%, liderado por el uso del
energético en el sector eléctrico asociado al cambio tecnolégico que ha venido privilegiando a la generacién
de electricidad mediante ciclos combinados. Al cierre de 2017, la participacion del gas natural en la matriz
energética del consumo eléctrico fue de 67.8%, seguido del combustdleo, carbén, coque de petréleo y diésel.

Al cierre de 2017, el sector industrial demandé 2,708.2 millones de pies cubicos de gas natural equivalente
(mmpcdgne) de combustibles fésiles, la participacion del gas natural en el sector fue de 59.2%.

La demanda de gas natural en el sector petrolero fue de 2,012.1 mmpcd, 5.1% menor respecto al afo anterior,
la disminucién en el consumo de gas natural esti asociada a la menor actividad de sus procesos internos
debido principalmente a una reduccién en la asignacion presupuestal a PEMEX Exploracién & Produccion,
aunado a los retos operativos de PEMEX Transformacion Industrial que se vieron impactados por los desastres
naturales registrados a partir del tercer trimestre de 2017.

En 2017, la demanda nacional de combustibles fésiles en el sector autotransporte totalizé 5,841.2
mmpcdgne, 2.2% menor que en 2016, derivado de la modificacion en el mecanismo de precio de los
combustibles de transporte en el primer trimestre del afio, por su parte, el consumo de gas natural comprimido
se duplicé al pasar de 2.8 mmpcd en 2016 a 5.6 mmpcd en 2017.

La demanda de combustibles utilizados en el sector residencial durante 2017 fue de 1,153.2 mmpcdgne,
siendo el gas L.P. el combustible de mayor consumo, seguido de la lefia y gas natural. El volumen empleado de
combustibles en el sector servicios fue de 269.1 mmpcdgne, disminuy6 1.0% respecto a 2016, mientras que
la participacion del gas natural fue de 13.0%.

La demanda de gas natural por estado se distribuye en cinco regiones de consumo: Noroeste, Noreste, Centro-
Occidente, Centro y Sur-Sureste. La region que tuvo la mayor participacion fue la Noreste, con un porcentaje
de 32.4%, por el contrario, la regién Noroeste present6 la menor demanda alcanzando un volumen de 640
mmpcd, la cual represent6 una participacion de 7.8% del consumo total nacional.

L https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/312167/Documento_Pol_tica P blica_de Almacenamiento.pdf
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En 2017, se registré un volumen de importacion de 4,815.1 mmpcd y representé un aumento de 15.5%
respecto al afo anterior. Del volumen total importado, el 87.6% (4,220.8 mmpcd) fue ingresado al pais
mediante ductos de internaciéon, mientras que las importaciones mediante buque-tanque tuvieron una
participacion de 12.3%, registrando un volumen de 594.3 mmpcd.

Al 1 de enero de 2018, las reservas remanentes totales de gas natural registraron un volumen de 30,020.4
mmmpc, presentando un incremento de 3.6% respecto al afio anterior. En 2017, la produccién de gas natural
fue de 5,068 mmpcd, de este total, 4,198 mmpcd fueron de gas hidrocarburo, 863 mmpcd de nitrégeno y
9.3 mmpcd de COa.

Capitulo Tres. Mercado Prospectivo de Gas Natural

Se estima que en 2032 la demanda nacional de gas natural sea de 9,920.5 mmpcd, lo que representara un
incremento de 30.3% respecto a 2017, el sector eléctrico consumira el 53.3% de la demanda total de gas
natural, lo que correspondera a un volumen de 5,292.3 mmpcd; le siguen los sectores industrial con 24.3% de
participacion; petrolero con 20.2%; residencial y servicios con 1.4% y 0.7% respectivamente; y finalmente, el
sector autotransporte con 0.1%.

El sector eléctrico tendra una demanda de combustibles fésiles de 6,697.2 mmpcdgne, lo que representara
un incremento de 17.1% respecto a 2017. El consumo de gas natural pasara de 3,864.3 mmpcd a 5,292.3
mmpcd en 2032, lo que significara un incremento de 36.9%.

La demanda de combustibles en el sector petrolero alcanzara un volumen de 2,304.7 mmpcdgne, lo que
representara un aumento de 6.8% respecto a 2017. El combustible mas empleado en este sector continuara
siendo el gas natural con una participaciéon de 87.1% al final del periodo de estudio, seguido del gas L.P. con
6.1%, diésel con 3.7% y combustdleo con 3.0%.

Para 2032, se estima que la demanda de combustibles en el sector residencial presente una disminucion de
9.1% respecto a 2017, pasando de 1,157.9 mmpcdgne a 1,052.2 mmpcdgne en 2032, el consumo de gas
natural contribuira con el 12.7% de la matriz energética de este sector y aumentara su demanda en 48.6%,
pasando de 90.3 mmpcd a 134.2 mmpcd. El sector servicios tendra un consumo de gas natural en aumento,
pasando de 35.0 mmpcd a 65.1 mmpcd, lo que representara un 86% de incremento.

La demanda de combustibles fésiles en el sector autotransporte registrara un volumen de 7,981.0 mmpcdgne,
lo que significara un aumento de 36.6% respecto a 2017.

De la demanda total de gas natural que se estima consumir hacia el 2032, la regién Sur-Sureste sera la que
lidere el consumo regional del energético alcanzando un volumen de 2,880 mmpcd lo que representara un
29% del total regional, seguido de la regién Noreste con 2,785.6 mmpcd (28%), Centro-Occidente con
1,832.5 mmpcd (18.4%), y, finalmente Noroeste y Centro con 1,727.6mmpcd (17.4%), 693.9 (6.99%)
mmpcd respectivamente.

La estimacion de los escenarios de produccidn de gas natural (maximo y minimo), se lleva a cabo mediante la
interaccién de informacion de la empresa productiva del Estado PEMEX, de la Comision Nacional de
Hidrocarburos y de la Secretaria de Energia, resultado de lo anterior, se focalizan las premisas que daran origen
a cada uno de los escenarios y se toman decisiones en conjunto para integrar cada uno de ellos.

El escenario maximo, alcanzara una produccion de 7,369 mmpcd hacia el 2032, lo que representara un
incremento de 79% respecto a 2017, en tanto el escenario minimo se estima que alcance un volumen de
4,892 mmpcd, lo que significaria un incremento de 18.8%.

Se estima que para 2032 las importaciones de gas natural se reduciran en un 16.7% respecto a 2017,
derivado del incremento en la produccion del hidrocarburo en el escenario maximo de produccion.

2 No considera la produccion de los Operadores de Rondas.
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CAPITULO UNO

MARCO REGULATORIO DE GAS NATURAL

Las modificaciones a los articulos 25, 27 y 28 de la Constitucion Politica han permitido abrir nuevas
oportunidades de crecimiento, eliminando barreras tecnolégicas y financieras que detenian el desarrollo de un
sector tan fundamental como lo es el energético.

El cambio paradigmatico derivado de las modificaciones constitucionales trajo consigo la creacion de leyes,
reglas y normas totalmente nuevas y la modificacion de otras existentes que han permitido impulsar a la
industria de los hidrocarburos hacia la modernizacion (Ver Figura 1.1 y Figura 1.2). Anteriormente, las
actividades estratégicas del sector estaban reservadas al Estado por conducto de Petrdleos Mexicanos y sus
organismos subsidiarios, ahora, el modelo de organizacion industrial del sector energético esta considerado
como uno de alto grado de apertura hacia la participacion privada en todos los segmentos de la cadena de
valor, lo cual esta permitiendo sentar las bases para el desarrollo de mercados eficientes y competitivos del
sector energético.

Con esta Reforma y las leyes secundarias que la acompanan, se origind un nuevo arreglo institucional
supervisado y regulado por la Comisiéon Nacional de Hidrocarburos (CNH) y la Comisién Reguladora de Energia
(CRE), quienes constituyen los Organos Reguladores Coordinados del sector energético con autonomia
técnica, operativa y de gestion.

FIGURA 1. 1 LEYES APROBADAS Y MODIFICADAS DERIVADO DE LA REFORMA ENERGETICA.

« Ley de Hidrocarburos

+ Ley de la Industria Eléctrica

+ Ley de Energia Geotérmica

+ Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
« Ley de Petréleos Mexicanos

« Ley de la Comisién Federal de Electricidad

- Ley de los Organos Reguladores Coordinados en Materia Energética

« Ley de Ingresos sobre Hidrocarburos

« Ley del Fondo Mexicano del Petrdleo para la Estabilizacion y Desarrollo

+ Ley de Transicion Energética

Leyes Modificadas

« Ley de Inversion Extranjera

+ Ley de Mineria

+ Ley de Asociaciones Publico Privadas

+ Ley de Aguas Nacionales

+ Ley Federal de las Entidades Paraestatales

« Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publico
« Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados

+ Ley Orgéanica de la Administracion Publica Federal

- Ley Federal de Derechos

+ Ley de Coordinacion Fiscal

« Ley Federal de Presupuesto y responsabilidad Hacendaria
+ Ley General de Deuda Publica

Fuente: SENER.
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FIGURA 1. 2 REGLAMENTOS APROBADOS Y MODIFICADOS DERIVADO DE LA REFORMA ENERGETICA

-Reglamento de la Ley de Hidrocarburos.

*Reglamento delas actividades a que se refiere el Titulo Tercero de la Ley de Hidrocarburos.
*Reglamento de la Ley dela Industria Eléctrica.

*Reglamento dela Ley de Petréleos Mexicanos.

*Reglamento dela Ley de Energia Geotérmica.

«Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y Proteccién al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos.

*Reglamento dela Ley dela Comisién Federal de Electricidad.

*Reglamento dela Ley de Asociaciones Publico Privadas.

*Reglamento dela Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del
Impacto Ambiental.

+Reglamento dela Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Prevencion y Control
de la Contaminacion de la Atmosfera.

*Reglamento dela Ley de Ingresos sobre Hidrocarburos

Reglamentos Modificados

*Reglamento Interior de la Secretaria de Energia.

-Reglamento Interior de la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico.

-Reglamento Interior de la Secretaria de Economia.

*Reglamento Interior de la Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano

*Reglamento de la Ley Federal de Presupuesto y Responsabilidad Hacendaria.

-Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

*Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos
*Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecolégico.
-Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

-Reglamento de la Ley Minera.

-Reglamento de la Ley de Inversion Extranjera y del Registro Nacional de Inversiones Extranjeras.
*Reglamento Interno de la CRE.

*Reglamento Interior de la Comision Nacional de Hidrocarburos.

Fuente: SENER.

1.1 Regulacion de la Cadena de Valor del Gas Natural en México.

La Ley de Hidrocarburos tiene por objeto regular las actividades que integran a la cadena de valor de los
hidrocarburos y corresponde a la:

Comisién Nacional de Hidrocarburos (CNH), regular de manera eficiente y confiable la exploracion y
extraccion de hidrocarburos en México para propiciar la inversion y el crecimiento econémico.

Emitir la regulacion y supervision del cumplimento por parte de los Asignatarios, Contratistas y Autorizados
en las materias de su competencia y, especificamente, en las siguientes actividades:

a) Reconocimiento y Exploracion Superficial, incluyendo los criterios de confidencialidad y el derecho al
aprovechamiento comercial de la informacién que se obtenga derivada de las mismas;

b) El acopio, resguardo, uso, administraciéon y actualizacion, asi como, en su caso, la publicacion de la
informacion referida en el articulo 32 de esta Ley, por medio del Centro Nacional de Informacion de
Hidrocarburos;

c) Exploracion y Extraccion de Hidrocarburos, incluyendo la elaboracion de los respectivos planes para
el dictamen a que se refiere el articulo 44 de esta Ley, asi como el abandono y desmantelamiento;
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d) LaRecoleccién de Hidrocarburos;
e) Laperforacion de pozos;
f)  La cuantificacion de Reservas y los Recursos Prospectivos y Contingentes;

g) La certificacion de Reservas de la Nacion por parte de terceros independientes, asi como el proceso
de seleccion de los mismos;

h) La medicién de la produccion de Hidrocarburos, considerando, al menos, la instalacién y verificacion
de los sistemas de medicion de acuerdo con estandares internacionales y que los mismos sean
auditables por terceros con reconocida experiencia internacional;

i) Elaprovechamiento del Gas Natural asociado;

i) Los estandares técnicos y operativos para maximizar el factor de recuperacién de Hidrocarburos, y

k) Los requerimientos de informacion a los sujetos obligados, asi como los lineamientos de
transferencia, recepcién, uso y publicacion de la informacion recibida.

El Reglamento de las actividades a que se refiere el Titulo Tercero de la Ley de Hidrocarburos, tiene por objeto
regular los permisos para realizar las actividades de tratamiento y refinacion de petréleo, procesamiento de
gas natural, exportacion e importacion de hidrocarburos y petroliferos, transporte, almacenamiento,
distribucion, compresion, descompresion, licuefaccion, regasificacion, comercializacion y expendio al publico.

A efecto de interpretar y aplicar las disposiciones del Reglamento, corresponde a la:

Secretaria de Energia (SENER), regular y supervisar, asi como otorgar, modificar y revocar los permisos
para las actividades siguientes:

l. El tratamiento y refinacion de Petréleo;
I. El procesamiento del gas natural, y

M. La exportacion e importacion de hidrocarburos y petroliferos en términos de la Ley de Comercio
Exterior y con el apoyo de la Secretaria de Economia.

Comision Reguladora de Energia (CRE), regular y supervisar, asi como otorgar, modificar y revocar los
permisos para las siguientes actividades:

l. Transporte y almacenamiento de hidrocarburos y petroliferos;
Il. El transporte por ducto y el almacenamiento que se encuentre vinculado a ductos

M. Distribucion de gas natural y petroliferos;

V. Regasificacion, licuefaccion, compresion y descompresion de gas natural,

V. Comercializacion y expendio al pablico de gas natural y petroliferos

VI. Distribucion de combustibles para aeronaves, y

VIL. Gestion de los sistemas integrados, incluyendo el Sistema de Transporte de Almacenamiento

Nacional Integrado de Gas Natural (SISTRANGAS).
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En relaciéon con la seguridad industrial y la proteccion al medio ambiente, corresponde a:

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente (ASEA), regular y
supervisar en materia de seguridad industrial, operativa y de proteccion del medio ambiente, las instalaciones
y actividades del sector hidrocarburos, incluyendo las actividades de desmantelamiento y abandono de
instalaciones, asi como el control de residuos.

La ASEA debe aportar los elementos técnicos para el disefio y la definicion de la politica pablica en materia
energética, de proteccion al medio ambiente y recursos naturales, asi como para la formulacion de los
programas sectoriales en la materia.

1.2 Sistema de Reguladores del Sector Energético

En septiembre de 2017 se fund6 el denominado Sistema de Reguladores del Sector Energético integrado por
la ASEA, la CRE y la CNH, esta conformacion derivé de la solicitud de asesoria por parte de los reguladores a
la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE) con la intencién de aprovechar la
experiencia internacional de la organizacién en cuanto a las mejores practicas internacionales en materia de
regulacion energética’.

Derivado de ello, el resultado fue el estudio “Impulsando el desempefio de los Organos Reguladores en materia
energética de México” el cual seiala una serie de recomendaciones para fortalecer el arreglo institucional de
los reguladores.

La primera recomendacion realizada por la OCDE fue la formalizacion de un Grupo de Vinculacién Regulatoria,
el cual se atendid y llevo a cabo en abril de 2017 y cuyo objetivo es promover la coordinacién de sus miembros
para implementar la politica regulatoria del sector energético; ademas de establecer la vinculacién
institucional con la industria e iniciar programas de trabajo para alcanzar fines especificos.

En consecuencia, durante septiembre de 2017 se llevé a cabo el primer taller de planeacion estratégica entre
los reguladores del sector energético y se fundé el denominado Sistema de Reguladores del Sector Energético,
el cual sera el medio por el cual se comuniquen y coordinen las acciones de los reguladores que estaran
basadas en 5 principios fundamentales (Ver Cuadro 1.1).

3 Sistema de Reguladores del Sector Energético Plan Estratégico, 2018-2022.
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CUADRO 1. 1 PRINCIPIOS RECTORES DEL SISTEMA DE REGULADORES DEL SECTOR ENERGETICO.

I. Independencia: Basar las decisiones de los reguladores en evidencia técnica y obijetiva, evitando la influencia
de los ciclos politicos, de los agentes regulados y factores externos.

Il. Certeza Juridica: Emitir criterios imparciales que faciliten la compresién y cumplimiento de la regulacion,
para lograr consistencia, estabilidad y solidez en el actuar regulatorio

L8 S

"lll. Transparencia: Efectuar las decisiones y actos de los reguladores de cara a la sociedad e informar de|
. manera sistematica sobre los resultados y el desempeno regulatorio.

| IV. Adaptabilidad: Ajustar la actuacion regulatoria a nuevas condiciones y cambios en el entorno. |

V. Eficiencia: Orientar el trabajo regulatorio al cumplimiento de objetivos y resultados bajo estandares de
excelencia técnica

Fuente: Plan Estratégico 2018-2022 del Sistema de Reguladores del Sector Energético.

1.3 Estrategia Integral de Suministro de Gas Natural

En agosto de 2013, el Ejecutivo Federal a través de la SENER desarrollé una estrategia integral para resolver
el problema del déficit de gas natural, con el objetivo de que el pais contara con un suministro confiable, seguro
y continuo a precios competitivos®.

En el nuevo contexto institucional se han desarrollado Planes y Politicas Publicas que impulsan a la
modernizacion de la industria del gas natural en el pais y que contribuyen a la garantia del continuo suministro
a todos los sectores requeridos.

La implementacion de estos Planes y Politicas han requerido la participacion colaborativa de distintas
instituciones vinculadas al sector energético, como es CNH, la CRE, el Centro Nacional de Control del Gas
Natural (CENAGAS) y Petréleos Mexicanos (PEMEX) (Ver Cuadro 1.2).

4 https://www.gob.mx/se/prensa/presentacion-de-la-estrategia-integral-de-suministro-de-gas-natural-en-el-salon-adolfo-
lopez-mateos-de-la-residencia-oficial-de-los-pinos
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CUADRO 1. 2 IMPLEMENTACION DE LA REFORMA ENERGETICA EN LA CADENA DE VALOR DEL GAS
NATURAL

PLAN QUINQUENAL

“POLITICA PUBLICA PARA LA
IMPLEMENTACION DEL
MERCADO DE GAS NATURAL"

PLAN QUINQUENAL DE EXPANSION DEL
SISTEMA DE TRANSPORTE Y
ALMACENAMIENTO NACIONAL
INTEGRADO DE GAS NATURAL 20152019

SENER

“POLITICA PUBLICA EN MATERIA DE
ALMACENAMIENTO DE GAS NATURAL"

~

/

Plan Quinquenal
de Exploraciony
Extraccionde
Hidrocarburos
2015-2019

+En 2015 la SENER publico
la primera version del Plan
Quinquenal a partir de la
propuesta de la CNH con
el objeto de sentar las
bases de las licitaciones a
realizarse  durante el
quinquenio.
«Por tratarse de un
documento indicativo, la
ejecucion efectiva de los
procesos de licitacion
puede variar con relacién a
lo establecido en el Plan,
es por ello que se han
realizado revisiones,
evaluaciones y
adecuaciones al Plany a
partir de Enero 2018 se
publica de manera
mensual el  Programa
Quinquenal de Licitaciones
para la Exploracion vy
Extraccion de
Hidrocarburos con el
objeto de mostrar los
resultados de las
kIicitaciones(:elebradas. j

Fuente: SENER.

Politica Pablica
parala
Implementacién
del Mercado de
Gas Natural

+Esté documento lo emitié
la Secretaria de Energia en
2016, con el objeto de
sentar las bases para crear
un mercado de gas natural
eficiente y competitivo
que promueve las
inversiones y la entrada de
nuevos participantes,
promoviendo el acceso a
la informacién sobre las
transacciones diarias de
gas natural que realicen
los comercializadores.

Plan Quinquenal
de Expansion del
Sistemade
Transporte y
Almacenamiento
Integrado de Gas
Natural 2015-
2019

+El objeto de esté Plan es la
ampliacién de la cobertura
de los servicios de
transporte y
almacenamiento de gas
natural, asimismo mejorar
las condiciones de
seguridad, continuidad y
eficiencia. A partir de su
publicacién en 2015, se
han llevado a cabo tres
revisiones anuales con la
finalidad de verificar la
vigencia del Plan ante la
evolucion del mercado de
gas natural y asi realizar
los ajustes necesarios para
garantizar el desarrollo
eficiente del SISTRANGAS.

N /
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Almacenamiento
de Gas Natural

«La implementacion de esta
politica se llevo a cabo en
marzo de 2018 vy
establece las bases para
fomentar el desarrollo de
un mercado competitivo,
asi como fortalecer la
seguridad energética vy
continuidad del suministro
de dicho hidrocarburo.
Este documento establece
la obligacion de constituir
un minimo de 5 dias de
inventario estratégico de
gas natural. Para llevar a

cabo la  politica, el
CENAGAS debera
proponer proyectos

estratégicos que  se
desarrollen mediante

licitaciones publicas.
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1.4 Descripcion de la Cadena de Valor de Gas Natural en México

La cadena de valor de gas natural involucra un conjunto de actividades econdmicas que van desde la
exploracion, extraccion y produccion del hidrocarburo hasta su comercializacion al usuario final, pasando por
el procesamiento, transporte, almacenamiento y distribucion.

Al mes de junio de 2018, se han reportado los siguientes avances en las actividades que integran a la cadena

de valor del gas natural:

CUADRO 1. 3 SITUACION ACTUAL DE LA CADENA DE VALOR DE GAS NATURAL EN MEXICO

Exploracion/Extraccion [\ >

Procesamiento L N
104 bloques para la | 4
exploracion y extraccion de | . N 4
hidrocarburos ubicados en Almacenamiento y Transporte %,

Aguas Someras, Zonas 9 Complejos Procesadores

. N [
Terrestres y Aguas Profundas de Gas bajo el permiso de la

|
PR 3 Secretaria de Energia, y . . istri fo
zg\l;.an adjudicado al dia de suman una capacidad de :IPermlso§ vigentes de ggsrtr:’letl),légﬁgazlén

procesamiento de 6,040 macenamiento degas, 3 | i -

mmpcd de ellos operando y
corresponden a Terminales La CRE ha reportado 31
de Gas Natural Licuado permisos en operacion
(GNL) de uso exclusivoa un de distribucion de gas
privado y uno en natural por medio de ducto
construccion tipo con un volumen promedio
subterraneo. Respecto al diario de 1,191 mmpcd y
Transporte la CRE report6 65 5 otorgado 63 permisos
permisos de transporte de comercializaciénde
de acceso abierto de gas gas natural de los cuales

natural por medio de ductos, 36 de ellos se encuentran
los cuales suman una Iy
longitud de 20,472 km. €n operacion.

Fuente: SENER con Informacion de la CRE y de la CNH.

> Exploracion/Extraccion

A partir de la implementacion de la Reforma Energética, se inici6 con la estrategia de nominar areas de
licitacion para incrementar la capacidad del pais en materia de exploracion y extraccion, incentivando la
inversion nacional y extranjera. Actualmente, PEMEX y privados pueden explorar, extraer y suministrar los
hidrocarburos del pais.

La Ley de Hidrocarburos establece que Unicamente se podran otorgar contratos para la exploracion y
extraccion por conducto de la CNH a través de un proceso de licitacion® mientras que la SENER establece el
modelo de contratacién para cada area contractual que se adjudique ya sea de servicios, produccién
compartida o tipo licencia®.

Dichos procesos de licitacion involucran los contratos de los bloques adjudicados mediante las denominadas
Rondas de Licitacién y los contratos de sociaciones estratégicas y de asignaciones petroleras migradas a

S Articulo 15 de la Ley de Hidrocarburos.
6 Articulo 18 de la Ley de Hidrocarburos.
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contratos de la Empresa Productiva del Estado PEMEX para realizar actividades de exploracion y extraccién

de hidrocarburos.

De acuerdo con la estrategia del Plan Quinquenal de Exploracion y Extraccién de Hidrocarburos publicado en
septiembre de 2018, se han identificado 528 bloques de exploracion y extraccion para aprovechar como
areas contractuales y 169 campos de extraccién que suman un total de 212,927.4 kmZ.

A julio de 2018, se han llevado a cabo 9 procesos de licitacion pablica que han adjudicado 104 bloques
contractuales en territorio nacional con una superficie total de 87,079 km? (Ver Tabla 1.1).

Respecto a las asociaciones estratégicas de PEMEX, se han consolidado 3 Farmouts, 2 migraciones con socio
y una migracion sin socio (Ver Tabla 1.2),

Rondas México

1.1
1.2
1.3
1.4
2.1
2.2
2.3
2.4
3.1

Total

TABLA 1. 1 RESUMEN DE LAS RONDAS MEXICO

Superficie adjudicada
(km°)

659
165
813
18,818
5,872
2,918
2,595
44,178
11,020

87,038

Fuente: SENER con Informacién de la CNH.

Tipo de asociacién
Farmout

Farmout

Farmout
Migracion sin socio
Migracion con socio
Migracién con socio

Migracién con socio

Nombre

Ubicacion

Aguas Someras

Aguas Someras
Zonas Terrestres
Aguas Profundas
Aguas Someras
Zonas Terrestres
Zonas Terrestres
Aguas Profundas

Aguas someras

CNH-A1-Trion/2016

CNH-A3-Cardenas Mora/2018

CNH-A4-Ogarrio/2018

CNH-M1-Ek-Balam/2017

CNH-M2-Santuario-El Golpe/2017

CNH-M3-Misién/2018

CNH-M4-Ebano2018

Fuente: SENER con Informacién de la CNH.

Total

Tipo de contrato

Produccién Compartida
Produccién Compartida
Licencia
Licencia
Produccién Compartida
Licencia
Licencia
Licencia

Produccién compartida

Bloques adjudicados

2

3

25

10

14

19

16

104

Superficie L,
Ckm?) Ubicacion
1,285.2 Aguas Profundas

168.1 Terrestre

156.0 Terrestre

63.4 Aguas someras

153.2 Terrestre
1,692.8 Terrestre
1,569.1 Terrestre
5,087.7

24

Bloques
licitados

14

25
10
15
10
14
29

35

TABLA 1. 2 MIGRACION DE ASIGNACIONES DE PEMEX A CONTRATOS

Tipo de Contrato
Licencia

Licencia

Licencia

Produccién compartida
Produccién compartida
Produccién compartida

Produccién compartida

Fallo oficial

2015

2015
2015
2016
2017
2017
2017
2018

2018

Fecha de
celebracion

2017

2018

2018

2017
2017
2018
2018
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Para promover el desarrollo eficiente del sector energético, la CNH, se encuentra facultada para expedir
regulacion en materia de Reconocimiento y Exploracion Superficial’, ademas de otorgar Autorizaciones para
llevar a cabo el proceso de Exploracion.

Las actividades de Reconocimiento, Unicamente puede realizarse por los permisionarios autorizados.

CUADRO 1. 4 AUTORIZACIONES DE RECONOCIMIENTO Y EXPLORACION SUPERFICIAL

. En México, se denominan ARES (Autorizaciones de
Reconocimiento y Exploracién Superficial) a los estudios
realizados en mar o tierra con el objetivo de identificar la
h posible existencia de hidrocarburos dentro de un area. Estos
() estudios son el principal insumo para identificar las posibles
v areas que integraran las futuras rondas de licitacion de
contratos de exploracion y extraccién de hidrocarburos.
. Al 28 de septiembre de 2018, la CNH ha autorizado 73
proyectos ARES; de los cuales 58 se refieren a estudios de
adquisicién o reprocesamiento de sismica 2D, 3D: de éstos, 20
proyectos finalizaron, 22 en desarrollo, 4 por iniciar, 13
caducaron y 9 desistieron.
. Las empresas autorizadas pueden comercializar la
informacién de forma exclusiva por un periodo de 12 afios en
modalidad que incluye la adquisicién de datos y 6 afios en la
modalidad que no incluye la adquisicion de datos.

Fuente: SENER con Informacién de la CNH

> Procesamiento de Gas Natural

Después de extraer el gas, es necesario procesarlo de tal manera que cumpla con los requerimientos
necesarios para su uso final y los estandares regulatorios. Para cada yacimiento, la composicion del gas natural
es Unica, por lo que el tratamiento implementado en cada campo de produccion puede ser diferente (Ver
Figura 1.3).

En general, el procesamiento consiste en la remocioén de agua, particulas sélidas, hidrocarburos pesados,
compuestos de azufre y de nitrogeno, didxido de carbono, entre otros.

El procesamiento de gas natural requiere de un permiso otorgado por la Secretaria de Energia, actualmente
estan vigentes 9 permisos asignados a Complejos Procesadores de Gas (CPG), y suman una capacidad de
endulzamiento?® de gas de 4,503 mmpcd, y una capacidad de proceso criogénico de 5,912 mmpcd®(Ver Tabla
1.3).

7 Articulo 43, fraccion |, de la Ley de Hidrocarburos.
& Consiste en remover los contaminantes, H>S y CO», del gas himedo amargo recibido de los pozos productores.
7 https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/224263/Prontuario_gas_natural_mayo_2017.pdf
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FIGURA 1. 3 DIAGRAMA DE FLUJO DEL PROCESAMIENTO DE GAS NATURAL

Gas no asociado

Gas seco

Gas no asociado amargo

Gas hiimedo dulce

l I Gas no asociado dulce

Gas himedo amargo

Extraccion

Planta de Endulzamiento

l

—

]

GasL.P.

Planta Criogénica

Productos Derivados\

Cadena Amoniaco

Cadena Etileno

Amoniaco
Metanol

Etileno
Polietilenos
Oxido de
Etileno
Estireno

/

Fuente: SENER.

TABLA 1. 3 CENTROS PROCESADORES DE GAS INSTALADOS EN MEXICO

Centro Procesador de gas

Arengue
Burgos
Catus
Cd. Pemex
CPGP Coatzacoalcos*
La Venta
Matapionche
Nuevo Pemex

Poza Rica
Total

Fuente: SENER

> Transporte de Gas Natural

Ubicacién

Cd. Madero
Tamaulipas
Reynosa,
Tamaulipas
Reforma,
Chiapas
Macuspana,
Tabasco
Coatzacoalcos
, Veracruz
La Venta,
Tabasco
Cotaxtla,
Veracruz
Villahermosa,
Tabasco
Poza Rica,
Veracruz

Inicio de

2003

2004

1974

1958

1997

1963

1981

1976

1951

Endulzamiento
operaciones de gas (mmpcd)

34

n/a

1,960

1,290

n/a

n/a

109

880

230

4,503

Endulzamiento
de liquidos
(mbd)

n/a

n/a

48

n/a

n/a

n/a

n/a

96

n/a

144

Proceso
criogénico
(mmpcd)

33

1,200

1,275

915

192

182

125

1,500

490

5,912

Fraccionamiento
de liquidos

n/a
18

104

217
n/a
n/a
208

22

569

En agosto de 2014 se cred el Centro Nacional de Control del Gas Natural (CENAGAS), organismo
descentralizado de la Administracién Publica Federal, sectorizado a la SENER quien actta como gestor del
Sistema de Transporte y Almacenamiento Nacional Integrado de Gas Natural (SISTRANGAS), el cual esta
conformado por el Sistema Nacional de Gasoductos, el Gasoducto de Tamaulipas, Gasoducto Zacatecas,
Gasoducto de Bajio, Ramones |, Ramones Il y Ramones Sur, y ademas también acta como transportista de
gas natural, operando y manteniendo ductos propios.
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Actualmente el SISTRANGAS comprende una red integrada de gasoductos con acceso abierto efectivo y con
una diversidad de usuarios, y en cumplimiento al marco juridico vigente, el CENAGAS debe proponer a la SENER
los instrumentos de planeacion indicativa y la revisién de nuevas practicas con previa opinion técnica de la
CRE.

Es por ello, que cada afio se lleva a cabo la revision anual al Plan Quinquenal de Expansion del SISTRANGAS
2015-2019, la Tercera Revision al Plan Quinquenal fue aprobada por la SENER el 27 de marzo de 2018 y esta
evalla la viabilidad técnica de cinco interconexiones de este sistema con gasoductos particulares, asi como
proyectos que el mercado ha mostrado interés en desarrollar.

Adicionalmente, existen otros gasoductos de acceso abierto que no forman parte del SISTRANGAS y que son
operados por empresas privadas.

> Distribucion de Gas Natural

Es la actividad de recibir, conducir y entregar gas natural a través de una red de tuberias e instalaciones a
usuarios o usuarios finales. El sector de la distribucion de gas natural ha sufrido cambios importantes a raiz de
la aprobacion e implementacion de la reforma energética, siendo el mas relevante, la eliminacién del concepto
de exclusividad en su desarrollo.

Previo a la Reforma, la CRE otorgaba permisos de distribucion de gas natural por medio de ductos para una
zona geografica especifica, considerando las caracteristicas técnicas y econdémicas inherentes a dicha
actividad, que permitian el desarrollo rentable y eficiente de la red de distribucion, su estructura de costos y
los planes de desarrollo urbano aprobados por las autoridades competentes. Derivado de lo anterior, la CRE
determind 30 zonas geograficas con fines de distribucion de distintos tipos, como Unica, integrada, multiple
o discontinua. Estas zonas cubren de manera parcial el territorio nacional y retrasan el acceso y desarrollo de
redes, y por ende inhiben la oportunidad de contar con el servicio de distribucion a los habitantes o
establecimientos productivos.

Derivado de lo anterior, el 18 de diciembre de 2017, la CRE aprobd el Acuerdo que determina a todo el
territorio nacional como zona geografica Unica para fines de distribucién de gas natural, con la finalidad de
promover el desarrollo de la industria del gas natural, el cual elimina los limites a la extension de los sistemas
de distribucion por medio de ductos para pasar a una vision de extension en todo el territorio nacional, lo que
conlleva a la determinacién de una Zona Geografica Unica.

En relacion con los permisionarios de distribucidon que cuentan con un periodo de exclusividad vigente, se
mantendran activos en los términos del permiso y tendran que cumplir con los compromisos establecidos
hasta en tanto concluya dicho periodo, por lo que dichos permisionarios podran seguir operando con el goce
de exclusividad en la zona geografica originalmente determinada, para la cual fue otorgado su permiso. Una
vez que concluya el referido periodo, las zonas geograficas se integraran automaticamente a la Zona
Geogréfica Unica de distribucién de gas natural por ducto.

> Almacenamiento de Gas Natural

El almacenamiento de gas natural es una infraestructura clave en la cadena de valor, ya que permite
incrementar la seguridad energética de un sistema o del mercado, asi como fortalecer la estabilidad del
suministro de este hidrocarburo. Derivado de ello en marzo de 2018 la SENER publicd la Politica Piblica en
Materia de Almacenamiento de Gas Natural®®, dicho instrumento tiene el objetivo de establecer los incentivos
para que el pais cuente con inventarios operativos y estratégicos que constituyan la base de la garantia de
suministro del gas natural, asi como el aprovechamiento eficiente de la infraestructura existente y el
desarrollo de nueva infraestructura de almacenamiento (Ver Cuadro 1.5).

10 https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/312167/Documento_Pol_tica P blica_de Almacenamiento.pdf
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El almacenamiento puede desarrollarse bajo distintas tecnologias y corresponde al CENAGAS gestionar el
almacenamiento estratégico. En este sentido, sera el responsable de licitar los proyectos requeridos para
constituir al menos 5 dias de inventario de gas natural a partir del 2026.

Conforme a la Politica Publica, el primer proceso licitatorio sera conducido por el CENAGAS en 2018 y estara
limitado a yacimientos dictaminados como econémicamente inviables para la extraccion de hidrocarburos,
previamente nominados, y considerara la constitucion de al menos 10 BCF de inventario estratégico. A fin de
seleccionar las mejores condiciones para detonar el primer proyecto de infraestructura de almacenamiento
estratégico. Para ello, durante el primer semestre del 2018, CENAGAS realizé un proceso de nominacién sobre
cuatro campos dictaminados por la CNH como econémicamente inviables para la extraccion de hidrocarburos:
1) Acuyo (Chiapas); 2) Brasil (Tamaulipas), 3) Jaf (Veracruz), y 4) Saramako (Tabasco).

Con base en las nominaciones realizadas por la industria especializada y como resultado del analisis por parte
de CENAGAS, este Organismo recomendd a SENER considerar el campo Jaf para la primera licitacion de este
servicio, ya que dicho campo presenta menores riesgos de desarrollo.

El 27 de agosto, CENAGAS puso a consulta del publico en general las Bases Preliminares de Licitacion y el
Modelo de Contrato para la prestacion del servicio de recepcion, almacenamiento y entrega de gas natural en
el campo Jaf. Durante un periodo de 10 dias, los interesados enviaron a CENAGAS sus comentarios, para su
incorporacion a las Bases de Licitacion que seran sometidas a aprobacién de la CRE.

Por otra parte, el 31 de agosto, la CRE emitié el acuerdo A/029/2018, mediante el cual otorga la opinién
técnica favorable respecto de los 4 campos para almacenamiento estratégico de gas natural (Brasil, Jaf,
Saramako y Acuyo).

De acuerdo con la Politica, los avances y resultados del programa de licitacion de la infraestructura seran
incorporados en los planes quinquenales del SISTRANGAS y en sus respectivas revisiones anuales,
comenzando con la Cuarta Revision Anual del Plan, a publicarse durante el primer trimestre de 2019. Los
inventarios estratégicos deberan estar disponibles en su totalidad a mas tardar en el afo 2026.

CUADRO 1. 5 TECNOLOGIAS PARA EL ALMACENAMIENTO DE GAS NATURAL EN MEXICO

« El almacenamiento de GNL proporciona altos niveles de capacidad
de entrega y otorga la posibilidad de hacer frente a picos de
demanda de manera rapida y eficaz, no obstante, esta tecnologia
tiene una capacidad de almacenamiento limitada y presenta los
costos de capital y operativos mas altos en comparacion con las
demas tecnologias.

Terminales de Gas Natural Licuado

«Este tipo de almacenamiento, presenta costos de capital y
operacion mas bajos que el resto de las tecnologias disponibles,
Yacimientos inviables parala dado que ya existe infraestructura instalada, ademas de que su
extraccion de hidrocarburos geologia es bien conocida, este tipo de tecnologia requiere de
constante mantenimiento, ya que la mayoria de los sitios suelen

ser antiguos.

+ El almacenamiento en acuiferos confinados tiene la capacidad de
almacenar grandes volimenes, sin embargo existe poca informacion

2,
Acuiferos confinados en México sobre posibles proyectos con esta infraestructura.

«Las cavernas salinas permiten tasas elevadas de inyeccion vy
extraccion, requieren un nivel menor de gas colchén, sin embargo,
para almacenamiento estratégico resultan costosas en comparacion
con opciones como los acuiferos confinados o los yacimientos.

Cavernas Salinas

Fuente: SENER.
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> Comercializacion de Gas Natural

Para realizar la actividad de comercializacidn de hidrocarburos, como es el caso del gas natural, se requiere un

permiso expedido por la CRE!L.

A fin de incentivar la entrada de nuevos participantes en el mercado de gas natural, se implementé regulacion
asimétrica a PEMEX mediante las Resoluciones RES/997/2015 y RES/048/2017, la cual consistié en
instrumentar un programa de cesion gradual de contratos de comercializacién de manera que, en 4 afos, la
Empresa Productiva del Estado ponga a disposicién de terceros comercializadores la cesion de la parte de su
cartera de contratos que represente el 70% del total del volumen de gas natural asociado a sus actividades

de comercializacion.

El Programa de Cesion de Contratos (PCC) constituye un elemento compatible y apropiado como medida para
alcanzar uno de los objetivos fundamentales de la Reforma Energética, que es promover el desarrollo de un
mercado eficiente y competitivo de gas natural, toda vez que establecera condiciones equitativas, para que
PEMEX participe en igualdad de circunstancias junto con otros agentes econémicos en la comercializacion de

gas natural.

La instrumentacion del Programa se ha llevado a cabo mediante la cesion de contratos en tres Fases, en
2018, se llevaran a cabo las Fases subsecuentes.

CUADRO 1. 6 IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE CESION DE CONTRATOS DE GAS NATURAL

RES/997/2015

« Se publica el 15 de febrero de 2016.
« La resolucion sefala que Pemex debe ceder al CENAGAS parte de su cartera de contratos(70%) en
materia de comercializacién de gas natural en un plazo maximo de 4 afos.

RES/048/2017

« Se publica el 19 de enero de 2017.

+ La CRE determina las caracteristicas del procedimiento para la implementacion del Programa de
Cesion de Contratos y mecanismo para la seleccionde los contratos de la Fasel.

Fase | del Programa de Cesionde Contratos
« A Septiembre de 2017, Pemex ha cedido 32.16% del total del volumen de su cartera de
comercializacién de gas natural.

« Del volumen total cedido se observd que el sector eléctrico tuvo mayor participacion en los
contratos cedidos, seguido del industrial.

Fuente: SENER.

11 Articulo 48, fraccion Il, de la Ley de Hidrocarburos.
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> Indices de Referencia de Precios de Gas Natural

A partir del 17 de junio de 2017 la CRE suspendio la publicacién del precio maximo de VPM de gas natural y
determiné que el precio al que la EPE Petréleos Mexicanos realice VPM de gas natural se determine mediante
condiciones de mercado'?, a partir de ello la CRE determiné la conveniencia de generar y publicar un indice de
referencia nacional de precios de gas natural al mayoreo (IPGN), el cual refleja los precios de las transacciones
realizadas libremente por los comercializadores del mercado.

El indice de referencia nacional de Precios de Gas Natural al Mayoreo es un indice de caracter informativo, que
refleja el promedio de los precios de las transacciones realizadas de manera libre y voluntaria por los
comercializadores en el mercado mexicano. Su empleo es estrictamente voluntario ya que no representa un
precio regulado ni una referencia obligatoria para ningtin tipo de usuario o transaccion.

Derivado de lo anterior, el 17 de agosto de 2017 se aprobd por parte de la CRE, la metodologia para calcular
cada mes el IPGN, el cual se construye con el precio promedio de las transacciones en el mercado mexicano!3.

Con la publicacion mensual del IPGN, desde agosto de 2017, la CRE anuncié que conforme aumentara la
disponibilidad de informacion con respecto a las operaciones de compra-venta de gas natural, la Comision
podria tener elementos suficientes para la estructuracion de indices regionales, lo cual ya es posible desde el
20 de marzo de 2018, gracias a la informacion reportada por los comercializadores.
Para la publicacion de los IPGR, el pais se dividié en seis regiones que fueron identificadas a partir de los
siguientes elementos: los patrones de oferta, las caracteristicas de la infraestructura del mercado de gas
natural, las zonas tarifarias, los flujos SISTRANGAS, los proyectos actuales de interconexion y de transporte,
asi como los precios y volimenes de comercializacién en cada entidad federativa.
Las regiones quedaron conformadas de la siguiente manera:

e Regidn I: Baja California, Sinaloa y Sonora;

e Region lI: Coahuila, Chihuahua y Durango;

e Regién lll: Nuevo Le6n y Tamaulipas;

e Region IV: Aguascalientes, Colima, Jalisco y Zacatecas,

e Regién V: Ciudad de México, Edo de México, Guanajuato, Guerrero, Hidalgo, Michoacan, Morelos,
Puebla, Querétaro, San Luis Potosi y Tlaxcala;

e Regiodn VI: Campeche, Chiapas, Oaxaca, Quintana Roo, Tabasco, Veracruz y Yucatan.

12 Acuerdo Nim. A/026/2017 de la Comisién Reguladora de Energia que deja sin efectos la metodologia para la determinacion
de los precios maximos de gas natural objeto de venta de primera mano.

Bhttps://www.gob.mx/cre/documentos/indice-de-referencia-nacional-de-precios-de-gas-natural-al-mayoreo-ipgn?idiom=es

30



SENER

SECRETARIA DE E

ERGIA

PROSPECTIVA DE GAS NATURAL 2018-2032

CAPITULO DOS

MERCADO HISTORICO DE GAS NATURAL

El nuevo paradigma de la industria de hidrocarburos ha permitido una profunda transformacién del sector que
garantiza las condiciones para que la disponibilidad de energéticos en México sea la requerida, de calidad y a
precios competitivos.

Resultado de lo anterior ha sido el histérico proceso de apertura y prestacion de servicios de transporte por
ducto y almacenamiento de gas natural durante el periodo 2016-2017, que ha contribuido a que los usuarios
del combustible cuenten hoy en dia con mdltiples opciones de suministro, asi como tener un nuevo régimen
permanente de reserva de capacidad que separa la venta de gas natural del transporte, contrario al antiguo
régimen que operaba desde 1999 donde la venta de gas natural se vinculaba al transporte del mismo,
limitando la entrada de nuevos participantes en el mercado.

Hoy en dia, los usuarios que utilizan o solicitan los servicios de un permisionario de gas natural pueden adquirir
capacidad de transporte contratada mediante un proceso de Temporada Abierta, de esta manera, el usuario
puede contratar el suministro del combustible a PEMEX u a otro comercializador de manera desagregada al
transporte.

Aunado a lo anterior y de manera paralela, la CRE eliminé el precio maximo de gas natural objeto de Venta de
Primera Mano (VPM), asi como la entrada en vigor de nuevos términos y condiciones de los contratos para
las VPM de gas natural, ambos a partir del 1 de julio de 2017.

Con estos avances se espera que se facilite la recuperacion de la produccién de gas natural por parte de
PEMEX, ademas que lo ganadores de rondas de licitacion de CNH ofrezcan al mercado produccién nacional y
que los comercializadores distintos a PEMEX, que ya cuentan con capacidad de transporte en el SISTRANGAS,
ofrezcan alternativas de suministro a precios competitivos y en forma paralela se generen incentivos para el
desarrollo de nuevos proyectos que permitan en el mediano plazo contar con mas alternativas de acceso al
combustible.
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2.1 Contexto Global del Mercado de Gas Natural.

Los paises con mayores reservas probadas de gas natural en el mundo son Rusia, Irdn y Qatar, al cierre de
2017 abarcaban el 54% de las reservas globales.

e Estados Unidos figura en 4to lugar, mientras que México se posiciona en el lugar 35 (Ver Figura 2.1).

FIGURA 2. 1 RANKING DE RESERVAS GLOBALES PROBADAS DE GAS NATURAL AL CIERRE DE 2017
(MMMMPC)*
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Fuente: SENER con Informacion de Energy Information Administration (EIA).

De acuerdo con datos de la Agencia Internacional de Energia, en 2017 la produccién mundial de gas natural
fue de 364.5 mmmpcd lo cual representd un incremento de 3.6% respecto a 2016.

e De la produccién global de gas natural durante 2017, el 66% provino de paises no miembros de la
OECD, misma que fue liderada por Rusia con 61.5 mmmpcd.

e Elresto de la producciéon (34%) provino de los 35 paises que integran el bloque econdmico-politico
OECD (Ver Figura 2.2) siendo Estados Unidos el lider en la producciéon con 71.1 mmmpcd.

14 Billones de pies cubicos, equivalente a TCF en inglés.
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FIGURA 2. 2 PRODUCCION MUNDIAL DE GAS NATURAL, 2017
(PORCENTAIJE)
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Fuente: SENER con Informacién de International Energy Agency.

En 2017, la demanda mundial de gas natural increment6 3.2% respecto a 2016, alcanzando un volumen de
363.4 mmmpcd.

e La participacion en el total del consumo de los paises no miembros de la OECD fue de 57%, y el resto
de los paises que si pertenecen (Ver Figura 2.3).

e Los principales consumidores a nivel global fueron: Estados Unidos (71.5 mmmpcd); Rusia (41.0
mmmpcd); China (23.2 mmmpcd); Iran (20.7 mmmpcd) y Japén (11.3 mmmcd).

FIGURA 2. 3 DEMANDA MUNDIAL DE GAS NATURAL, 2017
(PORCENTAIJE)
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Fuente: SENER con Informacién de International Energy Agency (IEA).
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e Alcierre de 2017 las importaciones mundiales de gas natural por gasoducto totalizaron un volumen
de 71,664.3 mmpcd, mientras que las importaciones por buque tanque fueron de 38,062.3 mmpcd
(Cuadro 2.1).

CUADRO 2.1 COMERCIO GLOBAL DE GAS NATURAL Y GAS NATURAL LICUADO AL CIERRE DE 2017

Pais

Estados Unidos
Canada

México

Trinidad y Tobago
Resto Sur y Centroamerica
Francia

Alemania

Italia

Holanda

Noruega

Espana

Turquia

Reino Unido

Resto de Europa
Rusia

Ukrania

Resto de Comunidad de
Estados Independientes

Qatar

Resto de Medio Oriente
Algeria

Resto de Africa
Australia

China

India

Japan

Indonesia

Corea del Sur

Resto de Asia Pacifico
Total

Importaciones
por ducto (bcm)

80.7
24.0
42.1
s/i
15.4
335
94.8
53.8
40.9
14.4
42.8
39.4
103.7
18.9
3.3

30.1

s/i
22.2
s/i
7.6
5.8
39.4
s/i
s/i
s/i
s/i
s/i
740.7

(BCM** y MMPCD)

Importaciones Importacio Importacione Exportacion Exportaciones Exportacio Exportaciones

por ducto
(mmpcd)

7,807.9
2,3202).1,
4,073.3
0.0
1,490.0
3,241.2
9,172.1
5,205.3
3,957.2
0.0
1,393.2
4,141.0
3,812.0
10,033.2
1,828.6
319.3

2,912.2

0.0
2,147.9
0.0
735.3
561.2
3,812.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
71,664.3

*Menor a 0.05 bcm 6 4.8 mmpcd, s/i sin importacion.

nes de

GNL(bcm)

2.2
0.4
6.6
s/i
13.8
10.8
s/i
8.4
1.6
s/i
16.6
10.9
7.2
10.2
s/i
s/i

s/i

13.0
s/i
8.2
s/i

52.6

25.7

113.9

513
40.0
3934

Fuente: Tomado de BP Statistical Review of World Energy, 2018.

s de GNL
(mmpcd)
2129
38.7
638.6
0.0
1,335.2
1,044.9
0.0
812.7
154.8
0.0
1,606.1
1,054.6
696.6
986.9
0.0
0.0

0.0

0.0
1,257.8
0.0
793.4
0.0
5,089.2
2,486.5
11,020.1
0.0
4,963.4
3,870.1
38,062.3

es por ducto
(bcm)
66.1
80.7
*
s/i
15.4
s/i
7.1
s/i
43.3
109.2
0.1
0.6
10.8
21.6
215.4
s/i

67.5

18.4
12.5
36.4
8.7
s/i
s/i
s/i
s/i
8.0
s/i
18.8
740.7

15 Miles de Millones de metros clbicos, por sus siglas en inglés (Billion Cubic Metres).
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por ducto
(mmpcd)
6,395.3
7,807.9
0.0
0.0
1,490.0
0.0
686.9
0.0
4,189.4
10,565.3
9.7
58.1
1,044.9
2,089.8
20,840.4
0.0

6,530.8

1,780.2
1,209.4
3,521.8
841.7
0.0
0.0
0.0
0.0
774.0
0.0
1,818.9
71,664.3

nes de de
GNL(bcm) GNL(mmpcd)
17.4 1,683.5
* 0.0
s/i 0.0
13.4 1,296.5
5.8 561.2
1.0 96.8
s/i 0.0
s/i 0.0
0.8 77.4
5.8 561.2
0.1 9.7
s/i 0.0
0.3 29.0
0.2 19.4
15.5 1,499.7
s/i 0.0
s/i 0.0
103.4 10,004.2
19.1 1,848.0
16.6 1,606.1
38.9 3,763.7
75.9 7,343.5
s/i 0.0
s/i 0.0
s/i 0.0
21.7 2,099.5
0.1 9.7
57.2 5,534.2
3934 38,062.3
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2.2 Demanda Nacional Historica de Gas Natural

En el periodo 2007-2017 la demanda nacional de gas natural increment6 28.4%, pasando de 5,925.9 mmpcd
a 7,611.9 mmpcd, el consumo del energético ha estado liderado por el sector eléctrico asociado al cambio
tecnoloégico que ha venido privilegiando a la generacién de electricidad mediante ciclos combinados (Ver Figura
2.4).

Por otro lado, el sector industrial ha aumentado el consumo de gas natural en 54.2% en la Gltima década,
debido a las ventajas competitivas que este tiene frente a otros combustibles como el combustéleo, diésel y
carbon, mientras que el sector petrolero ha mantenido una demanda con poca variacién y presentd una
disminucion de 5.3% en los Ultimos diez afios.

Por dltimo, los sectores de menor consumo son el residencial, servicios y autotransporte y su incremento esta
asociado al acceso y al desarrollo de la infraestructura de transporte del combustible. El crecimiento del sector
residencial ha sido de 2.0%, del sector de servicios 44.6%, mientras que el sector autotransporte ha duplicado
la demanda en la dltima década pasando de 1.9 mmpcd a 5.6mmpcd.

FIGURA 2. 4 DEMANDA NACIONAL HISTORICA DE GAS NATURAL

(MMPCD)
8,000 7,209.3 7,504.1 7,618.7 7,611.9
6,952.4
7,000 6.340.9 6,512.2 6,678.4
’ 5,925.9 6,109.9 6,104.0 ’
6,000
5,000
4,000
3,000
2,000
1,000
0
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
[ Autotransporte 1.9 1.7 1.5 1.4 1.5 1.8 24 2.3 2.4 2.8 5.6
[ Servicios 24.2 25.3 24.5 26.6 25.2 27.0 28.5 29.9 333 36.4 35.0
C—JResidencial 88.5 87.4 82.9 85.7 81.7 84.1 86.7 87.8 94.6 94.8 90.3
CJindustrial 1,040.1 1,026.6 912.8 1,054.3 1,129.2 1,181.1 1,239.9 1,313.5 1,376.2 1,484.1 1,604.5
Petrolero 2,125.4 2,174.9 2,149.4 2,236.6 2,186.2 2,273.1 2,272.2 2,275.6 2,200.0 2,122.0 2,012.1
C—Eléctrico 2,645.9 2,794.0 2,932.8 2,936.3 3,088.4 3,111.5 3,322.7 3,500.3 3,797.6 3,878.5 3,864.3

Fuente: Sener con Informacién del IMP.
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2.3 Demanda Nacional de Gas Natural por Sector

El volumen total de gas natural consumido al cierre de 2017 fue de 7,611.9 mmpcd y representé una
disminucion de 0.1% respecto al afio anterior. El sector eléctrico lider6 la demanda del energético, registrando
una participacion de 50.8%, seguido del sector industrial, petrolero, residencial, servicios y autotransporte
(Ver Figura 2.5).

FIGURA 2. 5 DEMANDA NACIONAL DE GAS NATURAL POR SECTOR, 2017

(MMPCD)
Residencial Servicios Autotransporte
1.2% 075% 0.1%
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21.1%
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90.3 350 56
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Eléctrico Petrolero Industrial Residencial Servicios Autotransporte

Fuente: SENER con Informacion del IMP.
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Sector Eléctrico

A nivel global, una quinta parte de la generacion de electricidad depende del gas natural. Estados Unidos de
América es el mayor productor de electricidad a partir de dicho combustible, seguido por Rusia y Japén.
México se ubica dentro de los primeros diez paises con la mayor generacion de electricidad a partir de gas
natural®. En México predomina la generacion eléctrica a partir de ciclos combinados, actualmente existen 83
centrales eléctricas en todo el territorio nacional.

e Al cierre de 2017, la participacion del gas natural en la matriz energética del consumo eléctrico fue
de 67.8%, seguido del combustéleo, carbédn, coque de petréleo y diésel (Ver Figura 2.6).

FIGURA 2. 6 DEMANDA DE COMBUSTIBLES FOSILES EN EL SECTOR ELECTRICO, 2017
(PORCENTAIJE)

Coque de
petréleo

Diésel
1.2%

Gas natural
67.8%

Fuente: SENER con Informacion del IMP.

« Enladltima década, la demanda de gas natural en este sector ha presentado un incremento de
46.0%, pasando de 2,645.9 mmpcd en 2007 a 3,864.3 mmpcd en 2017, como resultado de la
estrategia de la Comision Federal de Electricidad (CFE) por la sustitucion de combustibles caros
y de altas emisiones por gas natural, aunado a la conversion de plantas a ciclo combinado y a
la ampliacion de infraestructura de transporte de gas natural que ha brindado a la CFE mayor
acceso al energético'’ (Ver Figura 2.7).

6 http://www.tsp-data-portal.org/TOP-20-Generation#tspQvChart
17 Reporte Anual 2016 de la Comision Federal de Electricidad, pag. 34
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FIGURA 2. 7 DEMANDA HISTORICA DE GAS NATURAL EN EL SECTOR ELECTRICO, 2007-2017
(MMPCD)
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Fuente: Sener con Informacién de IMP.

Sector Industrial

e En 2017 el sector industrial consumié 2,708.2 millones de pies cubicos de gas natural equivalente
(mmpcdgne) de combustibles fosiles, la participacion del gas natural en el sector fue de 59.2% (Ver
Figura 2.8).

e Lademanda histérica de gas natural en este sector ha presentado un incremento de 54.2% pasando
de 1,040.1 mmpcd en 2007 a 1,604.5 mmpcd en 2017 (Ver Figura 2.9).

FIGURA 2. 8 DEMANDA DE COMBUSTIBLES FOSILES EN EL SECTOR INDUSTRIAL, 2017
(PORCENTAJE)
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Fuente: SENER con Informacion del IMP.
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Fuente: SENER con Informacion del IMP.
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FIGURA 2. 9 DEMANDA HISTORICA DE GAS NATURAL EN EL SECTOR INDUSTRIAL, 2007-2017
(MMPCD)
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Para focalizar la distribucion de la demanda de gas natural en el sector industrial, ésta se desagrega

mediante un sistema de clasificaciéon basado en la similitud de procesos de produccién acorde a la
estructura del Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte (SCIAN).

Al cierre de 2017, la rama que mostré el mayor consumo de gas natural fue la industria de los

metales basicos, por el contrario, la rama que consumié menor volumen fue la industria del cemento
(Ver Figura 2.10).

FIGURA 2. 10 CONSUMO NACIONAL DE GAS NATURAL DEL SECTOR INDUSTRIAL, 2017
(MMPCD)
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transporte

*El rubro resto incluye: agricultura, cria y explotacién de animales, aprovechamiento forestal, pesca construccién, industria de la madera,
fabricacion de muebles, colchones y persianas.

Fuente: Sener con Informacién de IMP.
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Sector Petrolero

e Eldiagnostico de la demanda de combustibles del sector petrolero esta enfocado a las actividades de
Exploracion y Produccion, de Transformacion Industrial y de Cogeneracion de la EPE PEMEX. En 2017
se consumieron 2,156.9 mmpcdgne de combustibles fésiles, y la participacion del gas natural fue de
93.3% seguido del combustdleo, diésel, gas L.P. y gasolina (Ver Figura 2.11).

e Al cierre de 2017, la demanda de gas natural en este sector fue de 2,012.1 mmpcd, 5.1% menor
respecto al ano anterior (Ver Figura 2.12). La disminucién en la demanda de gas natural esta asociada
ala menor actividad de sus procesos internos debido principalmente a una reduccién en la asignacién
presupuestal a PEMEX Exploracién & Produccién, aunado a los retos operativos de PEMEX
Transformacion Industrial que se vieron impactados por los desastres naturales registrados a partir
del tercer trimestre de 201718,

FIGURA 2. 11 DEMANDA DE COMBUSTIBLES FOSILES EN EL SECTOR PETROLERO, 2017

(PORCENTAIE)
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FIGURA 2. 12 DEMANDA HISTORICA DE GAS NATURAL EN EL SECTOR PETROLERO.
(MMPCD)
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Fuente: SENER con Informacién del IMP.

18 PEMEX Informe Anual 2017
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Sector Autotransporte

o Al finalizar el 2017, la demanda nacional de combustibles fésiles en este sector totalizd 5,841.2
mmpcdgne, 2.2% menor que en 2016, derivado de la modificacién en el mecanismo de precio de los
combustibles de transporte en el primer trimestre del ano. De 2016 a 2017 el consumo de gas
natural comprimido se duplicé al pasar de 2.8 mmpcd a 5.6 mmpcd (Ver Figura 2.13).

e La participacion del gas natural en la matriz energética del sector autotransporte en 2017 fue de
0.1%, reflejando en términos nominales la menor demanda del total de los combustibles empleados
en este sector (Ver Figura 2.14), sin embargo, en el periodo 2007-2017, el consumo de gas natural
ha tenido una tasa media de crecimiento anual (tmca) de 11.7% la cual supera a la tmca del sector
eléctrico.

FIGURA 2. 13 DEMANDA HISTORICA DE GAS NATURAL EN EL SECTOR AUTOTRANSPORTE
(MMPCD)
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Fuente: SENER con Informacion del IMP.

FIGURA 2. 14 DEMANDA DE COMBUSTIBLES FOSILES EN EL SECTOR AUTOTRANSPORTE, 2017

(PORCENTAJE)
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Fuente SENER con Informacién del IMP.
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Sector Residencial

e En2017,lademanda de combustibles empleados en el sector residencial fue de 1,153.2 mmpcdgne,
siendo el gas L.P. el combustible de mayor demanda con una participaciéon de 54.7% seguido de la
leRa y gas natural (Ver Figura 2.15).

e La demanda del gas natural disminuy6 4.7%, respecto a 2016, pasando de 94.8 mmpcd a 90.3
mmpcd (Ver Figura 2.16), derivado a las actualizaciones de tarifas del SISTRANGAS las cuales
incluyen ajustes por balanceo, lo que ocasiond un alza en los precios a usuarios finales durante el
2017.

FIGURA 2. 15 DEMANDA DE COMBUSTIBLES EN EL SECTOR RESIDENCIAL, 2017

(PORCENTAIJE)
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Fuente: Sener con informacién del IMP.

FIGURA 2. 16 DEMANDA HISTORICA DE GAS NATURAL EN EL SECTOR RESIDENCIAL
(MMPCD)
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Fuente: Sener con informacién del IMP.
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e Al cierre de 2017, la demanda de combustibles en el sector servicios fue de 269.1 mmpcdgne,
disminuy6 1.0% respecto a 2016, mientras que la participacion del gas natural fue de 13.0% (Ver

Figura 2.17).

e Enlos dltimos diez afnos la demanda de gas natural en el sector servicios ha incrementado 44.6%,
pasando de 24.2 mmpcd en 2007 a 35.0 mmpcd en 2017, asociado a la sustitucion del gas L.P. y
lefa por gas natural (Ver Figura 2.18),

FIGURA 2. 17 DEMANDA DE COMBUSTIBLES EN EL SECTOR SERVICIOS, 2017
(PORCENTAIE)

Fuente: Sener con Informacién de IMP.
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FIGURA 2. 18 DEMANDA HISTORICA DE GAS NATURAL EN EL SECTOR SERVICIOS
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Fuente: Sener con Informacién de IMP.
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2.4 Demanda Regional de Gas Natural

La demanda de gas natural por estado se distribuye en cinco regiones de consumo: Noroeste, Noreste, Centro-
Occidente, Centro y Sur-Sureste (Ver Figura 2.19).

e Laregion que tuvo la mayor participacion en la demanda total nacional de gas natural fue la Noreste,
con una participacion de 32.4%, asociada a la actividad industrial de la regién y a la generacién de
electricidad de las centrales ubicadas en la zona. Por el contrario, la zona Noroeste presenté el menor
porcentaje de consumo, alcanzando un volumen de 640 mmpcd, la que significé una participacion de
7.8% del total nacional.

FIGURA 2. 19 DEMANDA REGIONAL DE GAS NATURAL, 2017

(MMPCD)
Region Noreste:
2,499.4 mmpcd
Coahuila 249.1
Chihuahua 3389
» Durango 190.8
Region Noroeste: Nuevo Ledn 877.5
640 mmpcd Tamalipas 843.1
Baja California 300.8
Baja California Sur 0.0 Regibn Centro:
Sonora 339.1 & )
807.2 mmpcd
Ciudad de México 93.1
Hidalgo 147.5
Region Centro.Occidente: E/sl(t)a;lglc:)ge México igzz
d .
19968 Puebla 173.5
T Tlaxcala 41.1
Aguascalientes 38.8
Colima 253.8
Guanajuato 320.1
Jalisco 82.5
Michoacan 143.0
Nayarit 0.0
Querétaro 161.9
San Luis Potosi 227.2
Zacatecas 15 Region Sur-Sureste:

2,436.6 mmpcd

Campeche 671.7
Chiapas 65.2
Guerrero 0.0
Oaxaca 0.0
Quintana Roo 0.0
Tabasco 637.9
Veracruz 987.5
Yucatan 74.1

Fuente: Sener con Informacién de IMP.
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2.5 Reservas de Gas Natural

e Al 1ldeenerode 2018, las reservas 3P de gas natural registraron un volumen de 30,020.4 mmmpc,
presentando un incremento de 3.6% respecto al afno anterior.

e Del total de las reservas calculadas al 1 de enero de 2018, el 58.5% se ubicaron en zonas terrestres,
el 34.9% en aguas someras y el resto en aguas profundas (Ver Figura 2.20)

e lasreservas probadas se ubicaron en 10,022.4 mmmpg, las reservas probables en 9,355.5 mmmpc
y las posibles en 10,642.5 mmmpc (Figura 2.21).

FIGURA 2. 20 RESERVAS REMANENTES TOTALES POR REGION ESTIMADAS AL 1 DE ENERO DE 2018

(PORCENTAIJE)
Aguas
Profundas
6.7%
Aguas Sozneras Tamesie
34.9% 58 5%

Fuente: Sener con Informacién de CNH.

FIGURA 2. 21 RESERVAS REMANENTES TOTALES POR CATEGORIA AL 1 DE ENERO DE 2018

(MMMPC)
- 30’020'4
9355.5 19,377.9
10,022.4
Probadas Probables 2P Posibles 3P

Fuente: Sener con Informacién de CNH.
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2.6 Produccion Nacional de Gas Natural

Para sostener la produccién de gas natural, PEP se ha enfocado en la ejecucion de reparaciones, estimulaciones
de pozos e incorporacion de nuevos campos, lo que ha reflejado una reduccién del ritmo de declinacién de la
produccion?®.

e En2017,laproducciéon de gas natural fue de 5,068 mmpcd?°, de este total, 4,198 mmpcd fueron de
gas hidrocarburo, 863 mmpcd de nitrégeno y 9.3 mmpcd de CO> (Figura 2.22).

e Regionalmente, la zona Marina Noreste contribuyd con el mayor volumen de produccion durante
2017, seguido de la regién Marina Suroeste, Regidon Norte y Regién Sur (Ver Figura 2.23).

FIGURA 2. 22 PRODUCCION HISTORICA DE GAS NATURAL POR TIPO CON NITROGENO

(MMPCD)
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Fuente: Sener con Informacion de PEMEX.

FIGURA 2. 23 PRODUCCION DE GAS NATURAL POR REGION, CON NITROGENO, 2017

(MMPCD)
1,800 1,686
1,600
1,400
1,202
1,200 1.169
1,011
1,000
800
600
400
200
0
Region Marina Region Marina Region Sur Region Norte
Noreste Suroeste

Fuente: Sener con Informaciéon de PEMEX.

19 |nforme anual de PEMEX, 2017 pag. 30.
20 No considera la produccién de los operadores de Rondas.
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2.7 Comercio Exterior de Gas Natural

La reduccion de la produccion de gas por parte de Pemex y los precios bajos del combustible en Estados Unidos
de América, han resultado en el incremento de las importaciones de gas natural que han registrado una tmca
de 15.9% en el periodo 2007-2017.

e En 2017, se registré un volumen de importacion de 4,815.1 mmpcd, lo cual represent6 un aumento
de 15.5% respecto al aio anterior (Ver Figura 2.24).

¢ Del volumen total importado, el 87.6% (4,220.8 mmpcd) fue ingresado al pais mediante ductos de
internacion, mientras que las importaciones mediante buque-tanque tuvieron una participacion de
12.3%, registrando un volumen de 594.3 mmpcd.

FIGURA 2. 24 IMPORTACION HISTORICA DE GAS NATURAL

(MMPCD)
6,000
5,000 4,8151
416817
4,000 354804 |
2,861.1
3,000 25166 —.—
2,129.8 =
1,7494 i
2’000 1,336.1 12577 14589
1,1036 20
1,000 ’
0

2007 | 2008 | 2009 @ 2010 & 2011 2012 @ 2013 @ 2014 2015 2016 & 2017
[C—JGasoductos 854.1 1 980.4 K 916.9 H 911.8 1,356.21,671.9 1,869.8 2,112.2 3,004.1 3,735.8 4,220.8
T Buque-tanque (GNL) | 249.57 | 355.70 | 340.81 | 547.09  393.19| 457.92 | 646.82  748.85| 543.88 432.31 594.30

Fuente: SENER con Informacion del IMP.
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2.8 Precios de Gas Natural

El 15 junio de 2017, la CRE aprobé el acuerdo A/026/2017 mediante el cual se elimina el precio maximo de
gas natural objeto de VPM?!. La medida se vio motivada por varios factores, tales como la caida en la
produccion nacional de gas natural y el incremento del consumo interno, los cuales condujeron a una demanda
creciente de importaciones, con esta medida se busca incentivar la recuperacion y produccion nacional de gas
natural??.

Por lo tanto, actualmente la EPE Pemex realiza VPM de gas natural sujeta a las condiciones actuales de
mercado, en las cuales establece una formula general de acuerdo con sus plantas de procesamiento y/o
puntos de inyeccion localizados en las zonas del SISTRANGAS (Golfo, Norte, Centro, Occidente, Sur, Istmo)
y/o Gloria a Dios y Sistema Naco Hermosillo.

El precio de VPM se asigna de acuerdo con cada zona antes referida y a partir de los precios de referencia en
la zona Golfo, se calculan los precios de referencia de VPM en las zonas Sur, Norte, Occidente, Centro e
Istmo?3.

FIGURA 2. 25 PRECIOS DE REFERENCIA DE GAS NATURAL EN MEXICO.
(USD/MMBTU)
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Fuente: SENER con Informacién de la CRE, Pemex y de la EIA.

21 Acuerdo A/026/2017 de la Comision Reguladora de Energfa que deja sin efectos la Metodologfa para la determinacién de
los precios maximos de gas natural objeto de VPM, aprobada mediante la Resolucién RES/998/2015, y elimina el precio maximo
de gas natural objeto de VPM para que se determine bajo condiciones de libre mercado.

22 https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/276001/Informe_de_Labores 2016 - 2017_de la_CRE.pdf

B http://www.pemex.com/comercializacion/productos/Documents/1804 19%20PreVPM% 2 0Ene-
Jun18%20Act%20Tarifas%20Sistrangas%20ReqCRE%2017_05_2018.pdf
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2.9 Balance Nacional de Gas Natural 2007-2017

En la dltima década la produccién de gas natural seco ha disminuido a un ritmo promedio de 4.7% anual,
derivado a la declinacion de la produccién de crudo y gas por la menor contribucién de los principales campos
generadores de hidrocarburos en aguas someras y campos terrestres del pais.

Por el contrario, la demanda del energético ha incrementado afio con afo a una tasa promedio de 2.5% anual,
destaca el sector eléctrico en el consumo nacional del energético, al cierre de 2017, dicho sector representd
el 50.8% del consumo total, seguido del sector petrolero con el 26.4%, industrial con 21.1%, residencial con
1.2%, y finalmente servicios y autotransporte con 0.5% y 0.1% respectivamente. Las importaciones de gas
natural han incrementado a una tasa promedio de 15.9% anual.

En cuanto a crecimiento promedio anual se refiere, destaca el sector autotransporte, aunque su demanda
durante el 2017 represento6 Unicamente el 0.1% del consumo total, ha tenido la mayor tasa promedio anual
de crecimiento de 11.7%, la cual incluso es mayor a la del sector eléctrico.

CUADRO 2. 2 BALANCE NACIONAL DE GAS NATURAL 2007-2017

(MMPCD)
Concepto 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 IR
2007-2017

Origen 6,070.6 6,256.1 6,228.7 6,462.9 6,562.1 6,732.9 7,009.0 7,253.9 7,614.8 7,736.2 7,873.2 2.6
Producci6n nacional 4,967.0 4,919.9 4,971.0 5,004.0 4,812.7 4,603.1 4,492.4 4,392.8 4,066.8 3,568.1 3,058.1 -4.7
Importacion 1,103.6 1,336.1 1,257.7 1,458.9 1,749.4 2,129.8 2,516.6 2,861.1 3,548.0 4,168.1 4,815.1 15.9
Destino 6,064.6 6,217.2 6,170.6 6,424.2 6,536.4 6,686.2 6,964.8 7,221.8 7,516.6 7,621.3 7,615.8 23
Demanda nacional 5,925.9 6,109.9 6,104.0 6,340.9 6,512.2 6,678.4 6,952.4 7,209.3 7,504.1 7,618.7 7,611.9 25
Sector petrolero 2,125.4 2,174.9 2,149.4 2,236.6 2,186.2 2,273.1 2,272.2 2,275.6 2,200.0 2,122.0 2,012.1 -0.5
Sector industrial 1,040.1 1,026.6 912.8 1,054.3 1,129.2 1,181.1 1,239.9 IRHISES) 1,376.2 1,484.1 1,604.5 44
Sector eléctrico 2,645.9 2,794.0 2,932.8 2,936.3 3,088.4 il 3,322.7 3,500.3 3,797.6 3,878.5 3,864.3 3.9
Sector residencial 88.5 87.4 82.9 85.7 817 84.1 86.7 87.8 94.6 94.8 90.3 0.2
Sector servicios 24.2 253 24.5 26.6 25.2 27.0 28.5 29.9 BHiS] 36.4 350 3.8
Sector Autotransporte 1.9 17 185 14 f1%5) 1.8 2.4 2.3 2.4 2.8 5.6 117
Exportacion 138.7 107.4 66.5 83.3 24.2 7.8 12.4 [IAS) 1223 2.6 3.8 -30.2
Variacién de
inventarios y 6.0 38.8 58.2 38.7 25.7 46.7 44.3 321 98.2 114.9 257.4
diferencias

Fuente: SENER con Informacién del IMP.
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2.10 Infraestructura Actual de Gas Natural

Una de las acciones implementadas a través de la Reforma Energética fue el establecimiento de un programa
de desarrollo de gasoductos, con el objeto de cubrir la mayor parte de las zonas generadoras de energia con
base en gas natural y de las regiones manufactureras del pais, ya que el transporte por gasoducto es la manera
mas eficiente de conducir el gas natural, sobre todo a grandes escalas.

Derivado de lo anterior, y de conformidad con el Décimo Segundo Transitorio de la Ley de Hidrocarburos,
PEMEX transfiri la propiedad de infraestructura de transporte correspondiente al Sistema Nacional de
Gasoductos (SNG) al CENAGAS, asi como los permisos asociados para realizar dicha actividad con la finalidad
de evitar una integracion vertical en la cadena de valor del combustible y asi permitir una apertura gradual del
mercado a nuevos participantes.

En la actualidad el CENAGAS es permisionario de transporte del SNG y el SNH y gestor independiente del
SISTRANGAS, sistema conformado por el SNG y aquellos ductos propiedad de particulares que la CRE autorizd
fueran integrados a éste para efectos tarifarios.

De acuerdo con lo establecido en la Ley de Hidrocarburos, el CENAGAS debe proponer quinquenalmente a la
SENER, para su aprobacién, previa opinion técnica de la CRE, el Plan Quinquenal de Expansion del SISTRANGAS,
mismo que tiene revisiones anuales.

En marzo de 2018, la Secretaria de Energia publico la Tercera Revisién del Plan Quinquenal de Expansion del
Sistema de Transporte y Almacenamiento Nacional Integrado de Gas Natural (2015-2019), a propuesta del
CENAGAS vy previamente validada por la CRE, en la que se confirmé la relevancia en la ejecucion de los
proyectos estratégicos contenidos en el Plan Quinquenal asi como nuevas interconexiones del SISTRANGAS
con otros sistemas, las cuales representan una oportunidad para agregar nuevos puntos de inyeccién en
beneficio de los usuarios de los sistemas de transporte, al mismo tiempo que contribuyen con la seguridad
operativa y la continuidad del suministro.

Del andlisis de la propuesta presentada por el CENAGAS, los proyectos que mantienen su vigencia en el Plan
Quinquenal 2015-2019 se pueden observar en el Cuadro 2.3.
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CUADRO 2. 3 PROYECTOS EN VIGENCIA DE ACUERDO CON LA TERCERA REVISION ANUAL AL PLAN
QUINQUENAL 2015-2019

Proyectos Estratégicos en Desarrollo

Capacidad Inicio de

Proyecto Estados Longitud (Km .,
Y g ( ) (mmpcd) operacion
1 Tuxpan-Tula Hidalgo, Puebla y Veracruz 283 886 2018
2 La Laggna— Durango,Za4catecasy 600 1,189 2018
Aguacalientes Aguascalientes.
3 Tula-VilladeReyes leE e RS G 420 886 2018
Querétaro y Guanajuato
4 Villade nges— San Luis PotosL_Aguascahentesy 305 886 2018
Guadalajara Jalisco
5 San Isidro-Samalayuca Chihuahua 23 1,220 2017
6 Samalayuca-Sasabe Chihuahuay Sonora 650 472 nov-18
7 SurdeTexa_s—Tuxpan Tamaulipas y Veracruz 800 2,600 oct-18
(Marino)
Otros Proyectos previstos en el Plan Quinquenal
Proyecto Estados Longitud el d'e
(mmpcd) operacion
1 NuevaEra Nuevo Ledn 273 504 oct-18
- . El gestor independiente realizara una Temporada Abierta vinculante en el segundo
2 Jaltipan-Salina Cruz o . .
semestre del 2018, para ratificar su pertinencia.
3 Proyecto Estratfeglco Por Definir N/A (Almenos 10 2018-2019
de Almacenamiento BCF)
Proyectos de interconexion
e Sistema o infraestructura con 0 oz Capacidad  Periodo
Interconexion Ubicacion .
el que se concecta (mmpcd) estimado
1 Monte Grande G. Sur de Texas-Tuxpan UBRET 500 oct-18
(Veracruz)
. . El Encino
2 El Encino G. El Encino-La Laguna (Chihuahua) 70 oct-18
3 Guadajalara Villa de Reyes-Ags.-Guadalajara Zapojclane]o 200 oct-19
(Jalisco)
4 Pajaritos FSRU LOHERGIEEDE 540 2018
(Veracruz)
a a Reforma )
5 Mayakan G. Mayakan (Chicpas) 350 dic-19
Proyectos indicativos a cuentay riesgo de particulares
Proyecto Estados Capacidad P.EI.'It.)dO estlmad?'de
inicio de operacion
1 Al Ll LRI Nuevo Ledn 200 2019
Monterrey
2 Libramiento Reynosa Tamaulipas 350 2020
3 Libramiento Juarez Chihuahua 35 2020
4 Expansion Argtielles Tamaulipas 150 2019
Suministro a Quintana . En funcién de la temporada abierta que se
> Roo Sl realice entre el 2019y 2020
Proyectos adesarrollar por el CENAGAS (en su caracter de Transportista)
Proyecto Ubicacion Adecuacion .er:u.)do estumad?'de
inicio de operacion
1 Estacion de Michoacén En fase de 2019-2020
compresion Patzcuaro planeacion
2 Estgluon de Veracruz Recopﬂguraaon 2019
compresion Cempoala de flujo norte-sur

Fuente: SENER con Informacion de la Tercera Revisién al Plan Quinquenal SISTRANGAS.
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La actividad de transporte por ducto comprende la recepcion y medicion de gas natural en un punto del
Sistema y la verificacion de la calidad, su conduccién y entrega de un punto a otro dentro del trayecto del
Sistema de ductos y no conlleva la enajenacién o comercializacién de dicho producto por parte de quien lo
realiza.

Al primer trimestre de 2018, la CRE habia autorizado 68 permisos de transporte de gas natural de acceso
abierto por medio de ductos, los cuales permiten al permisionario llevar a cabo la actividad y prestar el servicio
de transporte en el trayecto aprobado por el regulador (Ver Cuadro 2.4).

Los permisos tienen una vigencia hasta de 30 anos y pueden ser prorrogados a solicitud del Permisionario por
periodos de 15 anos, siempre que se acredite el cumplimiento de los requisitos sehalados para el otorgamiento
del mismo.

Los permisionarios estan obligados a dar acceso abierto a su Sistema y prestar a terceros el servicio de
transporte, para lo que debera facilitar y dar acceso abierto efectivo y no indebidamente discriminatorio a la
utilizacion de la capacidad de su Sistema, de acuerdo con lo previsto en los articulos 70 y 71 de la Ley de
Hidrocarburos.

CUADRO 2. 4 PERMISOS DE TRANSPORTE DE ACCESO ABIERTO DE GAS NATURAL POR MEDIO DE
DUCTOS, AL PRIMER TRIMESTRE DE 2018

Volumen Inversion

Permisionario Inicio de operaciones anl:-:unfli(tll(j:\) promedio (Milllones Estatus
Mmpcd de dolares)

1 Kinder Morgan Gas Natural de México, S.deR.L.de C. V. 20/03/2003 139.5 520.0 45.0 Operando
2 Gasoductos de Chihuahua, S.deR.L.de C. V. 20/12/1997 379 429.1 18.2 Operando
3 Igasamex San José Iturbide, S.deR.L.de C. V. 18/03/1998 5.0 21 0.4 Operando
4  EnergiaMayakan,S.deR.L.deC. V. 30/09/1999 786.9 66.4 276.9 Operando
5 TejasGasde Toluca, S.deR.L.deC. V. 28/02/2003 175.3 43.4 31.0 Operando
6  FinsaEnergéticos,S.deR.L.deC. V. 26/06/1998 7.9 17 0.3 Operando
7  Gasoductos del Bajio, S.deR.L.de C. V. 03/04/2001 204.2 533 56.5 Operando
8 Gasoducto de Aguaprieta, S.deR.L.de C. V. 15/06/2000 48.0 1313 28.4 Operando
9  Gasoducto de Aguaprieta, S.deR.L.de C. V. 01/09/2002 302.4 357.1 124.4 Operando
10 Gasoducto de Aguaprieta, S.deR.L.de C. V. 12/12/2002 125 114.8 6.6 Operando
11 Gasoductos de Tamaulipas, S.deR.L.de C. V. 12/11/2003 114.2 1,208.3 238.7 Operando
12 Gasoducto delRio,S. A.de C. V. 01/08/2003 57.9 203.6 393 Operando
13 Conceptos Energéticos Mexicanos S.deR.L.de C. V. 18/12/2003 1.6 0.8 Operando
14 Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S.deR.L.de C. V. 01/12/2014 356.3 403.0 225.7 Operando
15 TarahumaraPipeline, S.deR.L.deC. V. 30/07/2013 383.9 68.7 368.8 Operando
16 Energia Occidente de México, S.deR.L.deC. V. 15/06/2011 310.5 279.1 486.4 Operando
17 Gasoducto de Morelos, S. A.P.l.de C. V. 15/04/2016 172.2 7.9 238.0 Operando
18 Gasoductos del Noreste,S.deR.L. DeC. V. 01/12/2014 116.4 19156 486.8 Operando
19 Gasoducto de Aguaprieta, S.deR.L.de C. V. 24/12/2014 864.3 67.4 1,046.0 Operando
20 Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. 29/08/2014 174.9 145 60.0 Operando
21 TAGPipelines Norte, S.deR.L.de C. V. 01/06/2016 451.6 970.0 1,287.0 Operando
22 Ianf; ii;t;:'g;; f;(;‘:g;'ﬁ;m?;aggmirdozgt‘;de &Y, amizzs 19/07/2017 950.6 NA 1,027.5  Enconstruccién
23 TAG Pipelines Sur, S.deR.L.de C.V. 01/06/2016 291.5 959.8 896.7 Operando
24 Arguelles Pipeline, S.deR.L.de C. V. 19/10/2015 29 150.9 10.0 Operando
25 ATCOPipelines,S.A.deC. V. Sin operar 14.8 NA 43.1 En construccion

Fuente: SENER con Informacién de la CRE.
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Volumen Inversion

Permisionario Inicio de operaciones a::unfll(t::‘) promedio (Mil'lones Estatus
Mmpcd de dolares)

26 Gas Natural del Noroeste, S.A.de C.V. Sin operar 5.1 NA 17 En construccion
27 Gasoducto de Aguaprieta, S.deR.L.de C. V. 10/06/2017 221.2 NA 373.6 En construccién
28 Gasoducto de Aguaprieta, S.deR.L.de C. V. 31/03/2017 285 110.7 157.7 Operando
29 Compaiiade Gas Natural SantaRosa, S.deR.L.deC. V. 18/02/2016 10.2 1.0 0.8 Operando
30 Transportadorade Gasde Trancoso, S. A.deC. V. Sin operar 2.8 NA 0.6 En construccion
31 Fermaca Pipeline El Encino, S.deR.L.deC. V., Sin operar 465.1 NA 819.2 En construccién
32 Gas Natural del Noroeste, S. A.de C. V. Sin operar 1.9 NA 0.9 En construccion
33 Centro Logistico Jalisco, S.A.de C.V. Sin operar 33 NA 0.5 En construccion
34 Midstream de México S.deR.L.de C.V. Sin operar 275.6 NA 515.0 En construccién
35 Energialnfra,S.A.P.l.deC.V. 30/06/2016 1.9 - 2.3 Operando
36 Gas Natural Rio Blanco, S. deR. L. Sin operar 6.2 NA 0.9 En construccién
37 Gas Natural del Noroeste, S. A.de C. V. 01/09/2016 9.9 245 11.9 Operando
38 Merigas Sur,S.deR.L.deC.V. Sin operar 0.2 NA 0.3 En construccion
39 Consumidora Industrial de Hidalgo, S. de R.L.de C.V. Sin operar 4.8 NA 11 En construccion
40 Industrias Derivadas del Etileno S.R.L.de C. V. Sin operar 0.1 NA 0.4 En construccion
41 Gas Natural del Noroeste, S. A.de C. V. 21/10/2016 0.7 0.3 0.6 Operando
42 Siderurgicade Linares, S. A.de C. V. Sin operar 3.6 NA 243 En construccién
43 Transportadora de Gas Natural de laHuasteca, S.deR.L.de C. V. Sin operar 287.8 NA 585.5 En construccién
44 Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S.deR.L.de C. V. Sin operar 408.5 NA 596.5 En construccién
45 GNdel Valle,S.R.L.deC.V. Sin operar 52 0.0 1.0
46 Gas Natural del Noroeste, S. A.de C. V. Sin operar 43.7 NA 111 En construccién
47 Gas Natural del Noroeste, S.A.de C.V. Sin operar 15.4 NA 111 En construccion
48 Gas Natural del Noroeste, S.A.de C.V. Sin operar 234 NA 24.0 En construccién
49 Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. Sin operar 48.4 N NA 21 En construccién
50 Centro Nacional de Control de Gas Natural 18/03/1999 8,704.0 4,927.0 436.5 Operando
51 Centro Nacional de Control de Gas Natural 02/06/1999 339.0 57.3 0.0 Operando
52 Pemex Logistica 01/01/2016 701.5 343.2 233.0 Operando
53 Pemex Logistica 01/01/2016 19.0 7.6 0.3 Operando
54 Pemex Logistica 01/01/2016 29.3 29.3 1.0 Operando
55 Pemex Logistica 04/08/2016 523.4 2,689.7 NA Operando
56 Fermaca Pipeline de Occidente, S.deR.L.deC. V. Sin operar 378.7 NA 1,000.0 En construccion
57 FermacaPipeline LaLaguna,S.deR.L.deC. V. Sin operar 443.8 NA 555.0 En construccién
58 Igasamex San José lturbide, S.deR. L. de C. V. "Atlacomulco” Sin operar 1.5 NA 11 Otorgado
59 Ganfer Sociedad Agricola, S. A.de C. V. Sin operar 279 NA 0.7 Otorgado
60 Abent3T,S.AP.IldeC.V. Sin operar 0.0 NA 31 Otorgado
61 Gas Natural del Noroeste, S. A. de C. V. (Tinaja) Sin operar 111 NA 6.3 Otorgado
62 Plantfort, S. A. deC.V. Sin operar 2.4 NA 1.2 Otorgado
63 Carso Gasoducto Norte, S. A.de C. V. Sin operar 622.0 NA 674.2 Otorgado
64 Industrializadora de Carnicos Strattega, S. A.de C. V. Sin operar 6.9 NA 1.0 Otorgado
65 Infraestructura Marina del Golfo Sin operar 765.0 NA 3,100.0 Otorgado
66 Gas Natural del Noroeste, S. A. de C. V. (Dinamita) Sin operar 39.9 NA 24.0 Otorgado
67 Gas Natural del Noroeste, S. A. de C. V. (Papelera Villa de Reyes) Sin operar 0.2 NA 14 Otorgado
68 Gas Natural del Noroeste, S. A. de C. V. (Acapulco) Sin operar 87.0 NA 16.9 Otorgado

Fuente: SENER con Informacién de la CRE.
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Ademas de la red de gasoductos, la Infraestructura actual de gas natural comprende 9 complejos
procesadores de gas natural (Ver Cuadro 2.5), operados por Pemex Transformacién Industrial, asimismo,
integra 3 terminales de regasificacion de gas natural licuado con capacidad de regasificacion de hasta 2900
mmpcd, las cuales actGan también como terminales de almacenamiento con una capacidad de 920,000 m3 y
22 estaciones de compresionubicados cada 60 u 80 km a lo largo de un gasoducto y su operacion consiste
en recomprimir el gas para mantener su presion y flujos especificados (Figura 2.26).

CUADRO 2. 5 CENTROS PROCESADORES DE GAS EN MEXICO

Proceso

Centro Procesador Endulzamiento de  Endulzamiento de Criogénico Fraccionamiento
gas (MMpcd) liquidos (Mbd) & de liquidos (Mbd)
(MMobcd)
Arenque 34 n/a 33 n/a
Burgos n/a n/a 1,200 18
Cactus 1,960 48 1,275 104
Cd. Pemex 1,290 n/a 915 n/a
CPGP Coatzacoalcos n/a n/a 192 217
La Venta n/a n/a 182 n/a
Matapionche 109 n/a 125 n/a
Nuevo Pemex 880 96 1,500 208
Poza Rica 250 n/a 490 22
Total 4,523 144 5,912.0 569.0
*Promedio de produccién anual, 2012-2015
Fuente: SENER con Informacién del Sistema de Informacién Energética SIE.
FIGURA 2. 26 INFRAESTRUCTURA DE GAS NATURAL, 2017
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e Enlo que va de la Administracion, entraron en operacion 6 puntos de internacion adicionales y se
estima que entren en operacion 2 interconexiones mas entre 2018 y 2019, lo que permitira que la
capacidad de importacién aumente a 11, 000 mmpcd (Ver Figura 2.27)

FIGURA 2. 27 PUNTOS DE INTERNACION DE GAS NATURAL EN MEXICO

Tijuana Mexicali Los Algodones

Sasabe

o P
o0 Naco San lerénimo

Agua Prieta {xl}l El Hueco
o

o Nogales
N g l l u lSanIswdm
. o..p; O : 1
: A . lojinaga
o
o Acuiia

l Piedras Negras

a
l. Colombia

a l Cd. Mier
'D. lCamargo
I Arglielles (x2)

Reynosa (x2)

A0 lkia Bravo
Bogg
O dmm Matamoros

l En operacion a 2012

l En operacion 2013-2017

l Posterior a 2017

Fuente: SENER con informacién del Estatus de Gasoductos, junio 2018.
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CAPITULO TRES

MERCADO PROSPECTIVO DE GAS NATURAL

Los perfiles de demanda nacional de gas natural 2018-2032 a nivel sectorial y regional son propuestos
por el Instituto Mexicano del Petréleo (IMP), quien es el encargado de realizar las proyecciones de
demanda a partir de variables macroeconémicas otorgadas por la SENER, tales como el PIB nacional e
industrial, precios de referencia internacional, demandas tendenciales, ademas, se contempla el desarrollo
de infraestructura de gasoductos en el pais contemplados en el Plan Quinquenal de Expansion del Sistema
de Transporte y Almacenamiento Nacional Integrado de Gas Natural 2015-2019.

Por otro lado, los escenarios de produccion de Gas Natural que se abordan en el presente capitulo,
contemplan un horizonte de planeacion de 15 afos y se determinaron mediante la colaboracion de la
Direccion General de Exploracion y Extraccion de Hidrocarburos de la Secretaria de Energia, la Comision
Nacional de Hidrocarburos y Petrdleos Mexicanos.

Derivado de lo anterior se elaboraron dos escenarios de produccién de gas natural, un maximo y un
minimo, el primero adecuado a premisas econémicas optimistas y el segundo ajustado a premisas mas
conservadoras.

Es relevante puntualizar que cada una de las premisas que integran a los escenarios de produccion esta
en funcién de los bloques ya adjudicados por parte de los procesos de licitacién (bloques de gas y aceite
para areas terrestres, areas marinas someras y areas marinas profundas) denominados Rondas México,
asi como de los bloques pendientes por licitar, considerando un 60% de éxito de adjudicacion, y de las
migraciones y asignaciones de exploracion y/o extraccion, en el caso de Pemex, considerando
Unicamente las reservas 2P en ambos escenarios.

Ademas, se consideran distintos precios de venta de gas natural tomando como referencia los indices

internacionales denominados en délares por millén de unidades térmicas britanicas (USD/mmBTU), y las
inversiones estimadas tanto por Petréleos Mexicanos como por la Comision Nacional de Hidrocarburos.
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3.1 Demanda Nacional de Gas Natural

Se estima que en 2032 la demanda de gas natural sea de 9,920.5 mmpcd, lo que representara un incremento
de 30.3% respecto a 2017 (Figura 3.1).

e Elsector eléctrico continuara liderando la demanda nacional, derivado del continuo aprovechamiento
de gas natural asociado a la conversién de plantas de generacion eléctrica, al avance en proyectos de
instalacion de centrales a ciclo combinado y a la ampliacién de la infraestructura de la red de
gasoductos.

e Por otro lado, el sector industrial pasara del tercer al segundo consumidor potencial de gas natural,
desplazando al sector petrolero como consecuencia de una mayor disponibilidad del energético,
derivado de la ampliacién de la infraestructura de gasoductos en el pais, del desarrollo de nuevas
zonas de distribucion del energético, asi como del desarrollo de nuevos complejos industriales.

e Elsector petrolero mantendra una demanda con poca variacién, mientras que los sectores residencial,
servicios y autotransporte incrementaran paulatinamente el consumo de gas natural debido a la
penetracion del combustible en cada zona geografica de distribucion.

FIGURA 3. 1 DEMANDA NACIONAL DE GAS NATURAL, 2017-2032
(MMPCD)
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Nota: El sector industrial incluye Proyecto Etileno XXI.
El volumen de demanda por sector se puede consultar en el Anexo A.9

Fuente: Sener con base en informacién del IMP.
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3.2 Demanda sectorial de Gas Natural

Para 2032 el sector eléctrico consumira el 53.3% de la demanda total de gas natural, lo que correspondera a
un volumen de 5,292.3 mmpcd; le siguen los sectores industrial con 24.3% de participacién; petrolero con
20.2%; residencial y servicios con 1.4% y 0.7% respectivamente; y finalmente, el sector autotransporte con
0.1% (Figura 3.2).

FIGURA 3. 2 DEMANDA DE GAS NATURAL POR SECTOR, 2017 Y 2032.

(MMPCD Y PORCENTAIJE)
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Nota: El sector industrial incluye Proyecto Etileno XXI.

Fuente: Sener con informacion del IMP.

Sector Eléctrico

En 2032, el sector eléctrico tendrda una demanda de combustibles fésiles de 6,697.2 mmpcdgne, lo que
representara un incremento de 17.1% respecto a 2017 (Ver Figura 3.3).

e El consumo de gas natural pasara de 3,864.3 mmpcd a 5,292.3 mmpcd en 2032, lo que significara
un incremento de 36.9%, asociado a la evolucion esperada de la capacidad instalada de centrales
eléctricas de ciclo combinado y turbogas que estaran operando dentro de los siguientes afos de
estudio (Ver Cuadro 3.1 y Cuadro 3.2).

e Lo anterior origina que el consumo de gas natural incremente a una tasa promedio de 2.1% al afo,
por lo que al final del periodo, su participacion alcanzara el 79% en el total del consumo de
combustibles fosiles requeridos en el sector eléctrico.

e Elcoque de petréleo y carbdn también incrementaran la demanda en este sector en 19.3% y16.7%
respectivamente, debido a la puesta en marcha de una central eléctrica de lecho fluidizado que estara
operando a partir de 2024 en el estado de Coahuila?*.

24 programa de Desarrollo del Sistema Eléctrico Nacional PRODESEN 2018-2032
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e  Por Ultimo, el combustéleo y diésel disminuiran su consumo en 66.1% y 77.4% respectivamente, lo
que se debe en gran medida al retiro programado de capacidad instalada de unidades eléctricas?® que
emplean dichos combustibles, asi como a la conversion de centrales termoeléctricas a duales de la
CFE, para reducir y sustituir el consumo de combustoleo por gas natural. Ademas, en el periodo de
planeacion no se prevé la adicion de centrales cuyo combustible sea el combustoéleo o diésel?®.

FIGURA 3. 3 DEMANDA DE COMBUSTIBLES EN EL SECTOR ELECTRICO, 2017-2032
(MMPCDGNE)
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El volumen de demanda por combustible en el sector eléctrico se puede consultar en el Anexo A.10

Fuente: Sener con Informacién de IMP.

25 [dem
26 [dem
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CUADRO 3. 1 PROGRAMA DE CONSTRUCCION DE CENTRALES DE GENERACION DE CICLO
COMBINADO 2018-2032

No. Proyecto Tecnologia Entida.d Inicio. . Capacidad
Federativa Operacion Bruta (MW)
1 ccc 001 C &b Com bnado SON 2018 770
2 ccc 002 C &b Com bnado SON 2018 791
3 ccc 003 C Db Combnado M EX 2018 615
4 CcCccC 004 C b Combinado SON 2018 27
5 cCccC 005 C ib Com bnado HGO 2018 64
6 CCC 006 C it Com bhnado NL 2019 857
7 ccc 007 C &b Com binado SN 2019 887
8 ccc 008 C b Com bhado CHH 2019 907
9 ccc 009 C b Com bhado NL 2019 950
10 ccc 01w C &b Com bnado SN 2020 766
il cccon C &b Com bnado JAL 2021 874
© ccc ow C &b Com bnado GTO 2022 1359
3 CCC 013 C b Com bhado SN 2022 18
14 CCC 014 Cicb Com bnado BC 2022 565
15 ccc 015 C ib Com bhado SN 2023 917
16 ccc 016 C b Com bhado VER 2023 1,000
17 ccc or C &b Com bnado BC 2023 337
18 ccc o C &b Com bnado BC 2023 1,186
19 ccc 019 C &b Com bnado BC 2023 516
20 ccc 020 C &b Com bnado M EX 2024 889
21 ccc 021 C &b Com bnado DGO 2025 983
22 ccc 022 C ib Com bnado SLP 2025 343
23 ccc 023 C ib Com bhado SN 2026 909
24 cCC 024 C b Com bhado VER 2026 1,100
25 ccc 025 C ib Com bhado BC 2026 130
26 ccc 026 C b Com bnado QRO 2027 5
27 ccc 027 C &b Com bnado CORAH 2027 30
28 cccC 028 C b Combinado GTO 2027 4
29 ccc 029 C ib Com bnado SON 2027 30
30 ccc 030 Cib Com bnado CHH 2027 450
31 ccc 031 C b Com bnado SN 2027 550
32 ccc 032 C b Com bhado SON 2028 290
33 ccc 033 C b Com bhado TAB 2028 696
34 ccc 034 C &b Com bnado NL 2028 240
35 ccc 035 C b Com bnado NL 2028 498
36 ccc 036 C &b Com bhado SLP 2028 532
37 ccc 037 C ib Com bnado M OR 2029 648
38 ccc 038 C ib Com bnado Yuc 2029 532
39 ccc 039 C b Com bhado SON 2029 608
40 cCccC 040 C b Com bhado SON 2029 100
41 ccc 041 C b Com bhado SON 2029 368
42 ccc 042 C &b Com bnado GTO 2030 752
43 ccc 043 C &b Com bnado TAM S 2030 60
44 CCC 044 C b Combnado JAL 2031 901
45 ccc 045 C &b Com bnado JAL 2031 900
46 CCC 046 C b Com bnado SLP 2032 857
47 ccc 047 C b Com bhado NL 2032 143
48 ccc 048 C ib Com bhado HGO 2032 1155
TotalAdcion 28,105

Fuente: Programa de Desarrollo del Sistema Eléctrico Nacional 2018-2032
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CUADRO 3. 2 PROGRAMA DE CONSTRUCCION DE CENTRALES DE GENERACION DE TURBOGAS 2018-

2032
p Entidad ~ Capacidad
No. Proyecto Tecnologia Federativa Ano Bruta (MW)
1 CTG 001 Tutbogas NL 2020 550
2 CTG 002 Tutbogas SON 2020 340
3 CTG 003 Tutbogés BCS 2022 100
4 CTG 004 Tutbogas YUC 2023 8
5 CTG 005 Tutbogas VER 2023 200
6 CTG 006 Tutbogas NL 2023 10
7 CTG 007 Turbogés TAM S 2023 35
8 CTG 008 Tutbogas NL 2023 35
9 CTG 009 Tutbogas NL 2023 29
10 CTG 010 Turbogéas M EX 2026 30
TotalAdcion 1,337

Fuente: Programa de Desarrollo del Sistema Eléctrico Nacional 2018-2032

Sector Industrial?’

Se estima que, en 2032, la demanda de combustibles fésiles en este sector alcance un volumen de 3,608.4
mmpcdgne, lo que representara un incremento de 32.6% respecto a 2017 (Ver Figura 3.4).

e Todos los combustibles a excepcion del combustoleo, incrementaran su demanda durante el periodo
de proyeccion, el gas natural continuara liderando la matriz energética del sector industrial y pasara
de 1,604.5 mmpcd en 2017 a 2,413.9 en 2032 lo que significara un incremento de 50.5% vy
representara el 66.9% de la matriz energética empleada en este sector, seguido del coque de
petroéleo con 12.9%, carbdén con 11.4%, y finalmente diésel y gas con 4.9% y 3.5% respectivamente.

FIGURA 3. 4 DEMANDA DE COMBUSTIBLES FOSILES EN EL SECTOR INDUSTRIAL, 2017-2032
(MMPCDGNE)

4,000
33849 3,440.1 3,494.3 35500 36084

3,500 31844 32340 32839 33354

3.006.6 3.053.7 3100.1 3,144.5

3,000 2,720.2
2,500
2,000
1,500
1,000

500

I 1h!

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

C—JGas natural =1 Coque de petréleo Carbén = Diésel GasLP. 3 Combustéleo =—o—Total

El volumen de demanda por combustible en el sector industrial se puede consultar en el Anexo A.11

Fuente: Sener con Informacion de IMP.

27 para el sector Industrial se elaboré un ejercicio de sensibilidad, disponible en el Anexo |, pagina 76
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e Lademanda de gas natural incrementara a una tasa promedio de 2.8% anual, como consecuencia de
una mayor disponibilidad de dicho energético gracias al desarrollo de la infraestructura de gasoductos
en el pais y de nuevas zonas de distribucién y desarrollos industriales.

e Acorde ala estructura del Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte (SCIAN), se estima
que en 2032, la industria quimica sera la que mas consumira gas natural con una participacioén de
17.3% del total conjunto de ramas que integran al sector industrial (Ver Figura 3.5), derivado del
desarrollo de la industria quimica en los estados de Guanajuato, Michoacan, Veracruz y Sinaloa,
destacando el desarrollo de una planta de amoniaco en Topolobampo (Sinaloa) la cual consumira gas
como materia prima y como combustible?®,

FIGURA 3. 5 DEMANDA INDUSTRIAL DE GAS NATURAL POR GRUPO DE RAMAS, 2032
(MMPCD Y PORCENTAJE)
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Fuente: Sener con Informacién de IMP.

8 Coordinacion General de Proyectos Estratégicos. Gobierno de Sinaloa.
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Sector Petrolero?

e En 2032, la demanda de combustibles en el sector petrolero alcanzara un volumen de 2,304.7
mmpcdgne, 6.8% mas respecto a 2017. El combustible mas empleado en este sector continuara
siendo el gas natural con una participacion de 87.1% al final del periodo de estudio, seguido del gas
L.P. con 6.1%, diésel con 3.7% y combustoleo con 3.0% (Ver Figura 3.6).

e Se estima que, del consumo total de gas natural en 2032, el 44% se emplee en los procesos de
exploracion y produccion, el 37% corresponda a ventas interorganismos y el resto (19%) se utilice
en los procesos de transformacién industrial.

FIGURA 3. 6 DEMANDA NACIONAL DE COMBUSTIBLES EN EL SECTOR PETROLERO, 2017-2032.
(MMPCDGNE)
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El volumen de demanda por combustible en el sector petrolero se puede consultar en el Anexo A.12

Fuente: Sener con Informacién de IMP.

% La estimacién de la demanda de combustibles en el sector petrolero no incluye el consumo de productores privados debido
a la indisponibilidad de la informacién.
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Sector Residencial

Para 2032, se estima que la demanda de combustibles en el sector residencial presente una disminucién de
9.1% respecto a 2017, al pasar de 1,157.9 mmpcdgne a 1,052.2 mmpcdgne (Ver Figura 3.7) como resultado
de la penetracion que tendran los calentadores solares de agua y los equipos eléctricos para la coccion de
alimentos, aunado a la estimacion del incremento en la eficiencia de los equipos utilizados en el hogar, lo que
derivara en una menor demanda de combustibles en el sector residencial.

e Elgas L.P. disminuira 10.8%, pasando de 631.1 mmpcdgne en 2017 a 562.5 mmpcdgne en 2032, a
pesar de ello, continuara liderando la demanda de combustibles empleados en este sector, reflejando
una participacion de 53.4% hacia 2032.

e Eluso de lefa disminuira en 18.5%, pasando de 436.6 mmpcdgne en 2017 a 355.4 mmpcdgne en
2032, asociado al aumento de la urbanizacion en las localidades rurales, lo que permitira el acceso a
otros combustibles.

e Finalmente, el gas natural contribuira con el 12.7% de la matriz energética de este sector y a
diferencia del gas L.P. y lefia, este aumentara su demanda en 48.6%, pasando de 90.3 mmpcd a 134.2
mmpcd asociado a la mayor cobertura de zonas de distribucion del combustible.

FIGURA 3. 7 DEMANDA NACIONAL DE COMBUSTIBLES EN EL SECTOR RESIDENCIAL, 2017-2032.
(MMPCDGNE)
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El volumen de demanda por combustible en el sector residencial se puede consultar en el Anexo A.13

Fuente: Sener con Informacién de IMP.
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PROSPECTIVA DE GAS NATURAL 2018-2032

Sector Servicios

Hacia 2032, la demanda de combustibles en el sector servicios alcanzara un volumen de 317.1 mmpcdgne,
17.4% mayor respecto a 2017 (Ver Figura 3.8).

e ElusodegasL.P.incrementaraen 18.2%, pasando de 165.0 mmpcdgne en 2017 a 195.1 mmpcdgne
en 2032 y continuara liderando la demanda de combustibles empleados en este sector, reflejando
una participacion de 61.5% hacia 2032.

e  Elconsumo de lefa disminuira en 18.4%, pasando de 69.8 mmpcdgne en 2017 a 56.9 mmpcdgne en
2032, y finalmente, el gas natural aumentara en 86.0%, pasando de 35.0 mmpcd a 65.1 mmpcd
asociado a la mayor cobertura de zonas de distribucion del combustible y a la preferencia del
combustible por su menor costo.

FIGURA 3. 8 DEMANDA NACIONAL DE COMBUSTIBLES EN EL SECTOR SERVICIOS, 2017-2032.
(MMPCDGNE)
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El volumen de demanda por combustible en el sector servicios se puede consultar en el Anexo A.14

Fuente: Sener con Informacién de IMP.
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En relacion con el ahorro estimado de gas natural en los sectores residencial y servicios, para 2032 se prevé
que el ahorro de este energético sea de 13.5 mmpcd, significativo incremento de 255% respecto a 2017,
como resultado de la mejora en la eficiencia de calentadores de agua, estufas con encendido eléctrico y hornos
de microondas.

e Del volumen total estimado en el ahorro de gas natural, la eficiencia de calentadores contribuira con
el 85.1%, seguido del ahorro por encendido electrénico de 14.0 %, y finalmente el ahorro derivado
de la incorporacion de hornos de microondas con una participaciéon de 0.7% (Ver Figura 3.9).

FIGURA 3. 9 AHORRO DE GAS NATURAL EN LOS SECTORES RESIDENCIAL Y SERVICIOS,2017-2032.
(MMPCD)

15

14

13

12

11

10

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

[ Calentadores de agua Estufas con encendido electrénico "I Hornos de microondas —o—Total

Fuente: Sener con Informacién de IMP.
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PROSPECTIVA DE GAS NATURAL 2018-2032

Sector Autotransporte

En 2032 la demanda de combustibles fosiles en el sector autotransporte se estima en un volumen de 7,981.0
mmpcdgne, lo que significara un aumento de 36.6% respecto a 2017 (Ver Figura 3.10).

La gasolina continuara liderando la demanda de combustibles empleados en este sector al final del
periodo de estudio, con un volumen de 4,943.6 mmpcdgne, lo que representara una participacion de
61.9% del total de la demanda, seguido del diésel con el 35.8%, y finalmente gas L.P. y gas natural
con una participacion de 2.1% y 0.1% respectivamente.

En 2032, la demanda de gasolina y diésel incrementara en 28.8% y 55.4% respectivamente, en
relacion a 2017, derivado del esquema de flexibilizacion del mercado de estos combustibles que
permitird mayor competitividad de los participantes del mercado para ofrecer un mayor servicio de
distribucion?°.

La demanda de gas natural también se incrementara hacia el 2032 en 32.1% respecto a 2017,
asociado a una mayor distribucién de GNC en el pais.

Con respecto al gas L.P. se estima que su demanda se incremente solo 6%, asociado a una mayor
competencia de nuevas tecnologias automotrices que comiencen a desplazar a los vehiculos que
emplean gas L.P.

FIGURA 3. 10 DEMANDA DE GASOLINAS, GAS L.P. CARBURANTE Y GAS NATURAL COMPRIMIDO Y
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Fuente: Sener con Informacién de IMP.

30 htps://www.gob.mx/cre/prensa/presentan-estrategia-de-flexibilizacion-de-mercados-de-gasolinas-y-diesel-8 856 2
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3.3 Demanda regional de Gas Natural

El andlisis de la demanda de gas natural por entidad federativa se aborda mediante la subdivision del pais en
cinco regiones de consumo. De la demanda total de gas natural que se estima consumir hacia el 2032, la
region Sur-Sureste sera la que lidere el consumo regional del energético alcanzando un volumen de 2,880
mmpcd, lo que representara un 29% del total regional, seguido de la region Noreste con 2,785.6 mmpcd
(28%), Centro-Occidente con 1,832.5 mmpcd (18.4%), y, finalmente Noroeste y Centro con 1,727.6mmpcd
(17.4%), 693.9 (6.99%) mmpcd respectivamente (Ver Cuadro 3.3).

Hacia 2032, se notara unincremento de la demanda de gas natural en la mayoria de las regiones de consumo,
derivado de la instalacion de centrales eléctricas en varias entidades federativas del pais para satisfacer las
necesidades regionales, aunado al desarrollo de nuevos complejos industriales y a la expansion de la
infraestructura del combustible. Sobresalen los estados de Sinaloa, Nuevo Ledn, Jalisco y Veracruz.

e La region Sur-Sureste tendra un incremento de 18.2% al final del periodo de estudio, destaca el
estado de Veracruz con un consumo de 1,322.5 mmpcd, es decir, 45.9% del total de la demanda la
zona sur-sureste. El incremento de esta zona se asocia a una mayor demanda en las actividades de
exploracién y produccion en la misma, derivado de los descubrimientos de gas y petréleo albergados
en la provincia petrolera Tampico-Misantla-Veracruz.

e En 2032, laregion Noreste tendra un incremento de 11.4%, sobresale el estado de Nuevo Le6n con
un consumo de 1,329.7 mmpcd lo que representa el 47% del total de la demanda para esta region.
El incremento en la entidad deriva del gran aporte que tendra en la generacion de electricidad
mediante ciclos combinados y turbogas para el 2032, aunado al desarrollo de mas complejos
industriales.

e La region Centro-Occidente presentara un incremento de 49.1% al final del periodo de estudio, el
estado de Guanajuato liderara el consumo regional con 479.1 mmpcd, 29.1% del total de la demanda
para esta region. El incremento de la entidad esta asociado al desarrollo de industria quimica y de
minerales no metalicos lo que reflejara una demanda adicional de gas natural, aunado a la estimacién
del programa indicativo para la instalacién de centrales eléctricas que se situaran en Guanajuato en
los préximos anos.

e Laregion Noroeste tendra un significativo incremento de 165%, pasando de 640.0 mmpcd en 2017
a 1,727.6 mmpcd en 2032, sobresale el estado de Sinaloa con un consumo de 708.2 mmpcd lo que
representa el 40.9% del total de la demanda de la region, el incremento en la entidad se asocia al
nuevo desarrollo de la industria quimica en Topolobambo, Sinaloa el cual consistira en una planta de
amoniaco cuyo consumo de gas se usara como materia prima y como combustible.

¢ Finalmente, la regién de menor consumo sera la zona Centro con un volumen de 693.9 mmpcd,
destaca el estado de México con una demanda de 260.4 volumen inferior en 23% con relaciona 2017
atribuible principalmente al sector eléctrico por la menor generacion de electricidad que se estima se
producira al final del periodo de estudio acorde a las proyecciones del sector eléctrico PRODESEN
2018-2032.
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Estado

Total nacional
Noroeste

Baja California
Sinaloa

Sonora
Noreste
Chihuahua
Coahuila
Durango
Nuevo Leén
Tamaulipas
Centro - Occidente
Aguascalientes
Colima
Guanajuato
Jalisco
Michoacan
Querétaro

San Luis Potosi
Zacatecas
Centro
Ciudad de México
Hidalgo
Meéxico
Morelos
Puebla
Tlaxcala
Sur-Sureste
Campeche
Chiapas
Oaxaca
Tabasco
Veracruz

Yucatan

PROSPECTIVA DE GAS NATURAL 2018-2032

CUADRO 3. 3 CONSUMO REGIONAL DE GAS NATURAL POR ESTADO, 2017-2032.

(MMPCD)

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
7,611.5 7,683.2 8,095.2 8,325.3 8,678.1 8,690.8 8,808.1 8,855.5 9,088.7 9,352.4 9,445.5 9,608.6 9,612.8 9,758.5 9,751.7
640.0 786.0 977.3 1,148.3 1,129.6 1,140.9 1,376.5 1,410.7 1,4354 1,513.8 1,560.7 1,580.4 1,653.9 1,668.4 1,698.7
300.8 2474 2574 2805 2751 2882 5143 5319 5451 5353 5302 5092 4984 5004 5154
0.0 653 2320 3840 3682 3678 490.7 4949 4984 6020 6637 6736 6917 6965 7025
339.1 4732 4879 4837 4863 4849 3715 3839 3919 3765 3667 397.6 4638 4715 4808
2,499.4 2,567.1 2,846.1 2,784.6 2,786.5 2,768.0 2,673.1 2,604.6 2,688.6 2,669.7 2,737.3 2,722.1 2,752.5 2,783.6 2,745.2
3389 286.8 4102 3711 380.7 366.7 3644 3421 3182 3087 3384 3256 3057 3089 3173
249.1 2212 2070 2088 2095 2128 2069 2102 2125 2111 2141 2125 2099 2169 2165
190.8 1585 149.1 137.3 136.8 1288 1135 99.3 147.5 123.6 1404 1025 132.7 1238 1320
877.5 989.6 12055 1,204.2 1,1840 1,184.7 1,147.4 1,1203 1,156.6 1,166.3 1,201.6 1,269.2 1,2886 1,323.8 1,296.9
8431 911.0 8744 863.2 8755 8749 8409 8327 8539 860.0 8428 8124 8155 810.2 7825
1,228.8 1,045.7 1,017.3 1,026.0 1,280.1 1,320.7 1,277.0 1,287.9 1,375.7 1,418.1 1,386.4 1,504.5 1,451.3 1,554.5 1,764.3
38.8 40.1 41.0 41.8 433 44.4 45.6 46.7 47.9 49.1 503 51.6 522 585 54.8
253.8 1449 1421 139.5 136.5 1326 90.7 93.6 1201 78.7 106.7 94.1 1113 105.7 97.6
320.1 1957 203.8 206.1 307.2 3580 3634 369.5 377.7 481.0 3826 469.0 3833 4761 4786
@25 829 84.2 86.0 197.6 199.6 2015 2033 2052 207.1 209.0 2109 2121 2140 4276
143.0 1480 1537 155.6 157.8 160.4 1625 164.7 167.0 1693 1716 1740 1764 1789 1814
161.9 1625 1592 156.6 163.4 1509 1460 148.6 150.0 1355 1553 1384 1520 1475 1535
2272 2700 2317 2387 2725 273.0 2654 259.6 3060 2954 3089 3645 3618 376.7 3685
1.5 1.6 1.6 1.7 1.7 1.7 1.8 1.8 1.9 1.9 2.0 2.0 2.1 2.2 2.2
807.2 6242 5659 586.0 617.1 615.7 606.7 617.9 628.6 6742 6833 6889 6613 6783 6758
93.1 54.9 57.1 59.2 63.0 63.6 65.1 68.5 68.5 71.8 71.8 75.0 74.8 76.3 77.7
147.5 91.2 82.8 93.2 1054 1029 1054 1090 1096 157.0 157.0 1582 116.4 1166 117.4
3382 2742 2323 2261 2302 233.6 2308 2334 2408 2344 2448 2453 2506 2618 2643
13.8 210 195 30.7 329 27.8 20.9 21.0 21.2 213 21.4 20.2 34.0 34.6 29.4
1735 137.4 1333 1339 141.9 1433 1403 141.2 142.2 143.2 1406 143.2 137.3 139.1 136.8
41.1 45.5 40.9 429 43.7 44.5 44.1 44.8 46.3 46.4 47.6 46.9 48.2 49.9 50.2
2,436.1 2,660.2 2,688.5 2,780.4 2,864.8 2,845.5 2,874.8 2,934.3 2,960.4 3,076.7 3,077.8 3,112.8 3,093.8 3,073.7 2,867.6
6713 8313 8404 866.5 8789 8916 8487 8585 8553 8357 8065 7722 746.7 7184 6720
65.2 70.8 49.3 49.8 66.6 70.0 75.7 82.6 94.5 101.7 1117 113.8 207.0 2046 1502
0.0 129 153 16.8 18.4 19.9 20.9 21.4 34.2 342 46.9 46.9 46.9 46.9 46.9
6379 679.1 6756 6858 7135 7259 7142 730.7 7387 7357 7240 8004 767.5 7454 6803
987.5 966.7 1,0657 1,096.9 11185 1,080.4 1,1848 1,209.1 1,201.2 1,3479 13564 1,357.1 1,3050 1,324.8 1,296.4
74.1 99.5 422 64.5 68.9 57.6 30.6 319 36.5 213 321 223 20.6 BSY6) 217

Fuente: Sener con Informacion de IMP.
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3.4 Produccion de Gas Natural

La estimacion de los escenarios de produccién de gas natural (maximo y minimo), se lleva a cabo mediante la
interaccion de informacion de Pemex, de la CNH y de la SENER, resultado de lo anterior, se focalizan las
premisas que daran origen a cada uno de los escenarios y se toman decisiones en conjunto para integrar cada
uno de ellos (Ver Cuadro 3.4).

Las plataformas de produccion parten de considerar los bloques adjudicados mediante las licitaciones llevadas
a cabo para la exploracion y extraccion de hidrocarburos, los contratos asignados, migrados y Asociaciones o
FarmOuts de Pemex, se toma en cuenta las reservas 2P para cada escenario y se determinan los precios de
venta tomando como referencia precios internacionales, (Ver Cuadro 3.5 y Cuadro 3.6).

CUADRO 3. 4 PREMISAS GENERALES DE PRODUCCION 2018-2032

Comision Nacional de Hidrocarburos Petréleos Mexicanos

Toma en cuenta produccion 14 contratos ganados en

Incluye rondas anteriores y futuras.
y y rondas y se suman a rondas CNH.

Anualmente se consideran 4 licitaciones, una de bloques La produccion de las asignaciones de Extraccién migradas y
terrestres, una de aguas someras, una de aguas profundas y en programa de migracién, incluye la produccion de los
una de recursos no convencionales. socios

Las licitaciones futuras consideran una convocatoria anual para Propuestas con base a su Plan de Negocios. Diferimiento en
cada tipo de proyecto con 30 bloques cada una, el éxito de la estrategia de explotacion de campos recién descubiertos
adjudicacién se considera del 60%. Los bloques no por normatividad de CNH: Esah, Batsil, Jaatsul y Pokche
adjudicados seran reciclados. (Aguas someras Sonda de Campeche)

Precio de $50 USD/b para aceite y $3 USD/mmBTU para el Precio de $59.16 USD/b para aceite y $3.94 USD/mmBTU
caso del gas para el caso del gas

Reservas 2P en ambos escenarios.

No convencional se considera terrestre.

Fuente: SENER con Informacion de Pemex y CNH.

CUADRO 3. 5 PREMISAS DE PRODUCCION 2018-2032, ESCENARIO MAXIMO

Comision Nacional de Hidrocarburos Petrdleos Mexicanos

299 Asignaciones (189 de aceite y 110 de gas).

migraciones de CIEPS (Santuario-el Golpe, Misién),
3 FarmOuts mas 7 proyectos futuros de FarmOuts mas
10 migraciones sin socio.

Licitaciones 1.1,1.2,1.3,1.4, 2.1, 2.2, 2.3, 2.4 y 3.1 como
blogues ya adjudicados, los no adjudicados se licitan nuevamente
en rondas posteriores.

Proyectos de recuperacién mejorada en las Asignaciones
Xanab, Akal, Kuil y Tsimin (Aguas someras Sonda de
Campeche)

Los proyectos de la Ronda 1.4 reinyectan el gas producido por ser
proyectos principalmente enfocados a la recuperacién de aceite.

Fuente: SENER con Informacion de Pemex y CNH.
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CUADRO 3. 6 PREMISAS DE PRODUCCION 2018-2032, ESCENARIO MINIMO

Comision Nacional de Hidrocarburos Petréleos Mexicanos
Licitaciones 1.1,1.2,1.3,1.4, 2.1, 2.2, 2.3, 2.4 y 3.1 como 287 Asignaciones (183 de aceite y 104 de gas)
bloques ya adjudicados, los no adjudicados se licitan nuevamente 2 migraciones de CIEPS (Santuario-el Golpe, Mision),
en rondas posteriores. 1 migraciones sin socio (Ek-Balam).

Fuente: SENER con Informacion de Pemex y CNH.

e El escenario maximo, alcanzara una produccion de 7,369 mmpcd hacia el 2032, lo que representara
un incremento de 79% respecto a 2017, en tanto el escenario minimo se estima que alcance un
volumen de 4,892 mmpcd, lo que significaria un incremento de 18.8% (Ver Figura 3.11).

FIGURA 3. 11 PRODUCCION DE GAS, ESCENARIOS MAXIMO Y MINIMO, 2018-2032
(MMPCD)
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Fuente: Sener con Informacion de Pemex y CNH.
No incluye nitrégeno.

3.4.1 Produccion por Actividad

Los escenarios de produccion por actividad se clasifican mediante la produccién que aportara PEP y la
produccion que aportaran las Rondas de Licitaciones a lo largo del periodo de estudio. La produccién de PEP
considera asignaciones, migraciones sin socio, asociaciones (FarmOut), migraciones y nuevos
descubrimientos,

e Se estima que la produccion de gas natural del escenario maximo crezca en promedio 4.0% anual,
PEP producira hacia el 2032 un volumen de gas natural de 3,790 mmpcd, en tanto que las Rondas de
Licitaciones aportaran una produccion de 3,579 mmpcd al final del periodo de estudio (Ver Figura
3.12).
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FIGURA 3. 12 PRODUCCION DE GAS POR ACTIVIDAD, ESCENARIO MAXIMO 2018-2032
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Fuente: Sener con Informacion de Pemex y CNH. No incluye nitrégeno.
e Respecto al escenario minimo, este crecera a una tasa promedio de 1.2% anual, la produccién de gas
natural por parte de PEP sera de 2,502 mmpcd y la de Rondas de Licitaciones de 2,390 mmpcd (Ver
Figura 3.13).

FIGURA 3. 13 PRODUCCION DE GAS POR ACTIVIDAD, ESCENARIO MINIMO 2018-2032
(MMPCD)
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Fuente: Sener con Informacion de Pemex y CNH. No incluye nitrégeno.
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e

3.4.2 Produccion por Origen

Los escenarios de produccion por origen se clasifican en asociado y no asociado, el primero corresponde al gas
que se encuentra en contacto y/o disuelto en el aceite crudo del yacimiento, el segundo se refiere al que se
encuentra en yacimientos que no contienen aceite crudo a las condiciones de presion y temperatura originales.

e La produccién de gas asociado del escenario maximo crecera a una tasa promedio de 3.1% anual,
mientras que la produccién de gas no asociado presentara una tasa positiva de 8.2% anual.

e Se estima que el volumen de gas asociado producido hacia el 2032 sea de 4,579 mmpcd lo que
representara el 62.1% de la produccion total de gas natural por origen, mientras que la produccién
de gas no asociado contribuira con el 37.8% (2,790 mmpcd) (Ver Figura 3.14).

FIGURA 3. 14 PRODUCCION DE GAS NATURAL POR ORIGEN, ESCENARIO MAXIMO 2018-2032.
(MMPCD)
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Fuente: Sener con Informacion de Pemex y CNH. No incluye nitrégeno.

e La produccion de gas asociado del escenario minimo disminuira a una tasa promedio de 0.6% anual,
mientras que la produccién de gas no asociado presentara una tasa positiva de 6.2% anual.

e Se estima que el escenario minimo alcance una produccion de gas asociado de 2,762 mmpcd hacia

el 2032, lo que representara el 56.4% de la produccién total de gas natural por origen, mientras que
la produccion de gas no asociado contribuira con el 43.5% (2,130 mmpcd) (Ver Figura 3.15).
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FIGURA 3. 15 PRODUCCION DE GAS NATURAL POR ORIGEN, ESCENARIO MINIMO 2018-2032.
(MMPCD)
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Fuente: Sener con Informacion de Pemex y CNH. No incluye nitrégeno.

3.4.3 Produccion por Region

Los escenarios de produccién por region consideran la produccién proveniente de tres regiones (zonas
terrestres, aguas someras y aguas profundas).

e Hacia 2032, la produccién proveniente de aguas profundas representara el 59.5% (4,388 mmpcd)
de la produccion regional total, seguido de las regiones terrestres con el 26.6% (1,965 mmpcd) y por
Gltimo aguas someras con 13.7% de participaciéon (Ver Figura 3.16).

FIGURA 3. 16 PRODUCCION DE GAS POR REGION, ESCENARIO MAXIMO 2018-2032
(MMPCD)
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Fuente: Sener con Informacion de Pemex y CNH. No incluye nitrégeno.
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e En el escenario minimo, la produccion proveniente de aguas profundas representara en 2032 el
64.3% (3,149 mmpcd) de la produccién regional total, seguido de las regiones terrestres con el
27.6% (1,352 mmpcd) y 7.9% de participacion de aguas someras con (Ver Figura 3.17).

FIGURA 3. 17 PRODUCCION DE GAS POR REGION, ESCENARIO MINIMO 2018-2032.
(MMPCD)
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Fuente: Sener con Informacién de Pemex y CNH. No incluye nitrogeno.
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3.5 Proyectos de Infraestructura de Gas Natural por Desarrollar

En marzo de 2018, la SENER publicd la tercera revision anual del Plan Quinquenal de Expansion del Sistema de
Transporte y Almacenamiento Nacional Integrado de Gas Natural 2015-20193! (Plan Quinquenal), en la cual
se verifico la vigencia de los proyectos contenidos en el Plan Quinquenal publicado el 14 de octubre de 2015.

De acuerdo con esta tercera revision se acordaron otros proyectos previstos en el Plan Quinquenal
inicial, en el que destaca el Proyecto Estratégico de Almacenamiento de gas natural, el cual derivé de
la publicacion de la Politica Publica en materia de Almacenamiento de Gas Natural, cuyos inicios de
operacion aun estan por definir (Ver Cuadro 3.6).

CUADRO 3.7 OTROS PROYECTOS PREVISTOS EN EL PLAN QUINQUENAL

Proyecto Estados Beneficiados Longitud (Km) Capacidad (mmpcd) Inicio de operacién
Nueva Era Nuevo Ledn 273 504 jul-18
El gestor independiente realizara una Temporada Abierta vinculante en 2019

Jaltipan-Salina Cruz < ) -
el segundo semestre del 2018, para ratificar su pertinencia.

Proyecto Estrategico de

X Por definir n/a al menos 10 BCF 2018-2019
Almacenamiento

Fuente: SENER.

Ademas, se consider6 pertinente afiadir proyectos de interconexion e indicativos a cuenta y riesgo de
particulares con el propdsito de agregar nuevos puntos de inyeccion en beneficio de los usuarios de los
sistemas de transporte, al mismo tiempo, de contribuir con la seguridad operativa y la continuidad del
suministro (Ver Cuadro 3.7).

31

https://www.gob.mx/sener/articulos/3a-revision-anual-del-plan-quinquenal-de-expansion-del-sistema-de-transporte-y-

almacenamiento-nacional-integrado-de-gas-natural-2015-20197idiom=es
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CUADRO 3. 8 PROYECTOS DE INTERCONEXION E INDICATIVOS A CUENTA Y RIESGO DE

Interconexion

1 Monte Grande

2 El Encino

3 Guadajalara

4 Pajaritos

5 Mayakan

Proyecto

1 Hub Kinder Morgan
Monterrey

2 Libramiento Reynosa

3 Libramiento Juarez

4 Expansion Argiielles

5  Suministro a Quintana Roo

PARTICULARES

Proyectos de interconexion

Periodo
Sistema o infraestructura con s Capacidad estimado de
Ubicacion o
el que se concecta (mmpcd) inicio de
operacion

G. Sur de Texas-Tuxpan Tuxpan (Veracruz) 500 oct-18
G. El Encino-La Laguna El Encino (Chihuahua) 70 oct-18
Villa de Reyes-Ags.-Guadalajara Zapotlanejo (Jalisco) 200 oct-19
FSRU Coatzacoalcos (Veracruz) 540 2018
G. Mayakan Reforma (Chiapas) 350 dic-19

Proyectos indicativos a cuenta y riesgo de particulares

Estados e Periodo estimado de inicio de

operacién
Nuevo Ledn 200 2019
Tamaulipas 350 2020
Chihuahua 35 2020
Tamaulipas 150 2019
En funcion de la temporada abierta que se realice entre el 2019

Quintana Roo y 2020

Fuente: Tercera Revisién Anual al Plan Quinquenal de Expansidn del Sistema de Transporte y Almacenamiento Nacional Integrado de Gas

Natural 2015-2019.
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3.6 Comercio Exterior de Gas Natural

Para cubrir la demanda nacional en 2032 (9,920.5 mmpcd), sera necesario importar 3,965.0 mmpcd, lo que
significara que el volumen de importacion al final del periodo de estudio se reducira en un 16.7% respecto a
2017 derivado del incremento en el escenario maximo de produccién estimado de gas natural.

Respecto a las ventas de exportacion de gas natural, no se estima mucha agilidad en estas operaciones,
Unicamente se contemplan aquellos flujos de intercambio por logistica con la frontera de Estados Unidos (Ver
Figura 3.18).

FIGURA 3. 18 IMPORTACIONES DE GAS NATURAL, 2017-2032.

(MMPCD)
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Fuente: Sener con Informacién de IMP.
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3.7 Balance Nacional de Gas Natural 2017-2032

Hacia el 2032, se estima que el balance nacional de gas natural mantenga una produccion de gas creciente a
un ritmo promedio de 4.5% anual, tomando en consideracién las premisas que integran el escenario maximo
de produccién de gas natural 2018-2032. Acorde a lo anterior se estima que la produccién nacional concluya
al final del periodo de estudio con 5,955.5 mmpcd de gas natural seco directo para comercializar.

La demanda del energético también incrementara ano con afo a una tasa promedio de 1.8% anual, destaca
el sector eléctrico en el consumo nacional del energético, hacia 2032, dicho sector representara el 53.3% del
consumo total, seguido del sector industrial con el 24.3%, petrolero con 20.2%, residencial con 1.3%, y
finalmente servicios y autotransporte con 0.6% y 0.01% respectivamente.

En cuanto a crecimiento promedio anual se refiere, destaca el sector servicios, aunque su demanda hacia el
2032 representara unicamente el 0.6% del consumo total, tendra la mayor tasa promedio anual de
crecimiento de 4.2%, la cual incluso sera mayor a la del sector eléctrico, como consecuencia de un acceso mas
amplio al suministro de gas aunado a las mejores ventajas econdmicas y competitivas del combustible.

Las importaciones de gas natural reduciran a una tasa promedio de 1.3% anual, gracias al mayor suministro
nacional del energético en los afos futuros (Ver Cuadro 3.8).

CUADRO 3. 9 BALANCE NACIONAL DE GAS NATURAL, 2017-2032.

(MMPCD)

tmca

Concepto 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2017

2032
Origen 78732 76850 80958 83263 8679.5 86925 88097 88567 9,089.1 93525 94456 96086 96128 97585 97517 99205 16
Produccién nacional  3058.1 2922.6 29532 29850 3,053 3,269.7 35464 38856 44660 48205 53083 54130 55461 5817.6 57745 59555 45
Importacién 48151 47623 51426 53414 55743 54228 52633 49711 46231 45320 41373 41957 40667 39410 3977.2 39650 -13
Destino 76158 7,685.0 80958 83263 86795 86925 88097 88567 9,089.1 9,3525 94456 96086 96128 97585 97517 99205 18
Demandanacional 76119 76832 80952 83253 86781 86908 88081 88555 90887 93524 94455 96086 96128 97585 97517 99205 18
Sector petrolero 20121 19150 20585 21223 2197.8 22402 22346 22863 23209 2309.8 22961 22420 22034 21675 20840 2007.6 00
Sector industrial 16045 16793 18421 19356 19723 20099 20461 2080.5 21187 21586 2199.6 22406 22823 23249 23689 24139 28
Sector eléctrico 38643 39483 40463 41125 43476 42750 43570 43137 44697 47003 47618 49339 49310 50663 50953 52923 2.1
Sector residencial 903 977 1034 1079 1116 1150 1178 1203 1227 1248 1268 1287 1304 1320 1334 1342 27
Sector servicios 350 368 386 405 422 440 460 478 499 519 541 563 584  60.6 628 651 42
Sector Autotransporte 5.6 6.1 6.2 6.5 6.6 6.7 6.8 6.8 6.9 7.0 7.0 7.1 7.1 7.2 7.3 7.4 18
Exportacion 38 17 05 11 15 17 16 11 04 01 01 00 00 00 00 00 na
VEEEEMERMMEIETES | 000 | @g 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 na

y diferencias

Fuente: SENER con Informacién del IMP
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3.8 Normatividad de las Prospectivas del Sector Energético

La Ley de Hidrocarburos establece la facultad de la Secretaria para conducir la politica energética del pais
dentro del marco constitucional vigente, y para ello se coordina con los Organos Reguladores Coordinados en
Materia Energética a fin de actuar en conformidad a las politicas publicas establecidas por el Ejecutivo Federal.

Acorde a lo establecido en el Articulo 33, Fraccion V, de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal,
corresponde a la Secretaria llevar a cabo la planeacion energética a mediano y largo plazos del sector
energético nacional; asimismo el Reglamento Interior de la Secretaria menciona en el articulo 24 Fraccién XIV
y XV que corresponde al Director General de Planeacion e Informacion Energéticas, elaborar los proyectos de
documento de prospectiva a mediano y largo plazos del sector energético, con un horizonte de planeacion
minimo de quince afos, con el objeto de servir como ejercicios de planeacién durante los préximos afios,
presentando una vision de los escenarios del mercado vy sirviendo como un punto de apoyo en las decisiones
estratégicas del pais
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ANEXO I EJERCICIO DE SENSIBILIDAD PARA EL
SECTOR INDUSTRIAL

La Direccion General de Planeacion e Informacion Energéticas, adscrita a la Subsecretaria de Planeacion y
Transicion Energética, tiene la facultad de realizar estudios que permitan analizar y evaluar la politica
energética del pais requeridos para la planeacién de mediano y largo plazos del sector32.

En ese sentido, se realiz6 un ejercicio de sensibilidad para el sector industrial con la finalidad de generar
estimaciones de la demanda de gas natural en funcidn de las tasas de crecimiento promedio anual de tres
escenarios del PIB (alto, moderado y base). Cabe mencionar que el escenario base es el que soporta las
estimaciones de oferta y demanda de la presente Prospectiva 2018-2032 tomando en consideracion el actual
panorama econdémico nacional e internacional. En los tres escenarios se estima que el crecimiento econémico
mejore respecto a 2017, derivado del impulso que tendra la demanda externa y el dinamismo del mercado
interno. Por el lado del sector externo, se estima que las exportaciones continden con un desempefio positivo,
por otro lado, se prevé un mercado interno impulsado por el consumo privado, asimismo, se estima que la
plataforma de produccién petrolera deje de tener un impacto negativo sobre el crecimiento econémico.

Para 2032 el PIB de México del escenario alto crezca a 3.0%, mientras que el escenario moderado y base
consideran un crecimiento de 2.4% y 2.8% respectivamente. (Ver Figura 4.1).

FIGURA 4. 1 ESCENARIOS DE PRODUCTO INTERNO BRUTO NACIONAL 2017-2032

Tasas de crecimiento
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Fuente: SENER con Informacién de Oxford Economics.

32 Articulo 24, Fraccion XVII del Reglamento Interno de la Secretaria de Energia.
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Derivado de los escenarios del PIB antes mencionados, se generaron estimaciones de la demanda de gas
natural para cada afio contenido en el periodo de estudio de la prospectiva 2018-2032 del sector industrial
con el objetivo de mostrar las variaciones en la demanda de gas natural, ante diversos factores internos y
externos.

FIGURA 4. 2 DEMANDA DE GAS NATURAL DEL SECTOR INDUSTRIAL POR ESCENARIO, 2018-2032
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Fuente: SENER con informacién del IMP.
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ANEXO II

CUADRO A. 1 DEMANDA NACIONAL DE GAS NATURAL POR SECTOR, 2007-2017

(MMPCD)
Aio Petrolero Industrial Eléctrico Residencial Servicios  Autotransporte Total
2007 2,645.9 2,125.4 1,040.1 88.5 24.2 1.9 5,925.9
2008 2,794.0 2,174.9 1,026.6 87.4 253 1.7 6,109.9
2009 2,932.8 2,149.4 912.8 82.9 24.5 1.5 6,104.0
2010 2,936.3 2,236.6 1,054.3 85.7 26.6 1.4 6,340.9
2011 3,088.4 2,186.2 1,129.2 81.7 25.2 1.5 6,512.2
2012 3,111.5 2,273.1 1,181.1 84.1 27.0 1.8 6,678.4
2013 3,322.7 2,272.2 1,239.9 86.7 28.5 2.4 6,952.4
2014 3,500.3 2,275.6 1,313.5 87.8 29.9 2.3 7,209.3
2015 3,797.6 2,200.0 1,376.2 94.6 33.3 2.4 7,504.1
2016 3,878.5 2,122.0 1,484.1 94.8 36.4 2.8 7,618.7
2017 3,864.3 2,012.1 1,604.5 90.3 35.0 5.6 7,611.9
tmca
2007-2017 3.9 -0.5 4.4 0.2 3.8 11.7 2.5

Fuente: SENER con Informacién del IMP.

CUADRO A. 2 DEMANDA NACIONAL DE COMBUSTIBLES DEL SECTOR ELECTRICO, 2007-2017

(MMPCDGNE)
Ano Gas natural Combustdleo Diésel Carbon Coque de petréleo Total
2007 2,645.9 1,312.9 259 830.0 85.1 4,899.8
2008 2,794.0 1,144.6 39.2 539.5 81.9 4,599.1
2009 2,932.8 1,115.5 49.8 777.7 81.7 4,957.4
2010 2,936.3 1,000.0 46.2 849.3 100.7 4,932.5
2011 3,088.4 1,119.7 54.8 888.8 97.6 5,249.3
2012 3,111.5 1,249.5 81.5 886.2 100.8 5,429.5
2013 3,322.7 1,114.8 80.3 838.9 103.1 5,459.8
2014 3,500.3 720.0 55.2 855.3 102.7 5,233.5
2015 3,797.6 637.5 53.6 903.4 100.7 5492.8
2016 3,878.5 710.7 64.9 898.7 89.1 5,641.9
2017 3,864.3 842.1 69.1 821.8 98.7 5,695.9
tmca 2007-
2017 3.9 -4.3 10.3 -0.1 1.5 1.5

Fuente: SENER con Informacién del IMP.
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CUADRO A. 3 DEMANDA NACIONAL DE COMBUSTIBLES DEL SECTOR AUTOTRANSPORTE, 2007-2017

(MMPCDGNE)
Ao GasL.P €25 Na.\tu.ral Gasolina Diésel total
Comprimido

2007 118.3 1.9 3,651.3 1,748.1 5,519.5
2008 113.1 1.7 3,803.6 1,853.7 5,772.0
2009 108.2 1.5 3,803.1 1,756.4 5,669.2
2010 109.0 1.4 3,849.8 1,809.6 5,769.8
2011 112.8 1.5 3,837.8 1,836.7 5,788.7
2012 131.1 1.8 3,857.3 1,892.0 5,882.1
2013 144.0 2.4 3,779.0 1,855.9 5,781.2
2014 153.1 2.3 3,728.2 1,874.0 5,757.6
2015 160.8 2.4 3,807.7 1,836.8 5,807.6
2016 155.1 2.8 3,952.2 1,865.1 5,975.2
2017 159.8 5.6 3,836.1 1,839.7 5,841.2
tmca

2007-2017 3.1 11.7 0.5 0.5 0.6

Fuente: SENER con Informacion del IMP.

CUADRO A. 4 DEMANDA NACIONAL DE COMBUSTIBLES DEL SECTOR INDUSTRIAL, 2007-2017

(MMPCDGNE)
Ao Gas natural Combustéleo Diésel Gas L.P. Coql{e £3 Carbén Total
petroleo
2007 1,040.1 285.0 143.7 113.1 348.3 133.8 2,064.0
2008 1,026.6 222.0 147.6 106.1 302.0 259.8 2,064.0
2009 912.8 186.5 133.7 106.8 250.2 170.2 1,760.1
2010 1,054.3 150.7 141.9 112.1 232.9 424.8 2,116.6
2011 1,129.2 130.2 158.4 106.3 2546 381.8 2,160.5
2012 1,181.1 89.5 182.0 106.6 262.6 374.0 2,195.8
2013 1,239.9 68.1 179.1 116.8 317.2 484.6 2,405.8
2014 1,313.5 40.6 170.4 117.0 301.0 387.8 2,330.3
2015 1,376.2 57.8 172.2 122.0 339.1 352.9 2,420.3
2016 1,484.1 84.9 152.5 122.6 362.9 379.0 2,586.0
2017 1,604.5 90.1 166.6 120.9 364.5 361.6 2,708.2
tmca 2007-
2017 4.4 -10.9 1.5 0.7 0.5 10.5 2.8

Fuente: SENER con Informacion del IMP.

84



SENER

SECRETARIA DE

ENERGIA

PROSPECTIVA DE GAS NATURAL 2018-2032

CUADRO A. 5 DEMANDA NACIONAL DE COMBUSTIBLES DEL SECTOR PETROLERO, 2007-2017

Ano
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
tmca

Gas natural

2,125.4
2,174.9
2,149.4
2,236.6
2,186.2
2,273.1
2,272.2
2,275.6
2,200.0
2,122.0
2,012.1
-0.5

Fuente: SENER con Informacién del IMP.

Combustéleo

230.6
225.9
207.7
178.2
190.0
150.1
161.9
152.0
141.6
124.2
86.4
-9.3

(MMPCDGNE)

Diésel
99.3
101.7
1154
110.7
101.7
114.6
128.8
120.2
1149
59.6
43.4
-8.0

Gas L.P.

21.9
19.7
18.9
15.7
18.0
17.0
9.9
19.8
16.3
6.5
8.3
-9.3

Gasolina

3.2
3.1
3.2
3.3
4.2
5.8
6.1
10.1
8.6
4.6
6.8
7.9

Total

2,480.4
2,525.3
2,494.7
2,544.4
2,500.2
2,560.6
2,578.9
2,577.7
2,481.4
2,316.8
2,156.9
-1.4

CUADRO A. 6 DEMANDA NACIONAL DE COMBUSTIBLES DEL SECTOR RESIDENCIAL, 2007-2017

Aino
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017

tmca 2007-

2017

Fuente: SENER con Informacion del IMP.

Gas natural

88.5
87.4
82.9
85.7
81.7
84.1
86.7
87.8
94.6
94.8
90.3

0.2

(MMPCDGNE)

Gas L.P.

760.8
744.0
708.4
726.2
718.1
693.7
657.9
646.0
622.1
632.6
631.1

-1.9

85

Leha
485.9
482.1
481.1
477.9
471.2
462.6
456.1
4479
4394
430.9
431.8

12

Total

1,335.1
1,313.5
1,272.5
1,289.7
1,271.0
1,240.3
1,200.7
1,181.7
1,156.1
1,158.4
1,153.2

=1L
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CUADRO A. 7 DEMANDA NACIONAL DE COMBUSTIBLES DEL SECTOR SERVICIOS, 2007-2017

tmca 2007-

Anho
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017

2017

Fuente: SENER con Informacion del IMP.

Gas natural

24.2
25.3
24.5
26.6
25.2
27.0
28.5
29.9
33.3
36.4
35.0

3.8

(MMPCDGNE)

Gas L.P.

164.8
156.9
157.1
161.0
158.4
168.0
171.0
165.6
164.2
166.7
165.0

0.0

Lena
77.7
77.1
77.0
76.5
75.4
74.0
73.0
71.7
70.3
68.9
69.1

=1.2

Total

266.8
259.4
258.6
264.0
259.1
269.0
272.4
267.2
267.8
272.0
269.1

0.1

CUADRO A. 8 CONSUMO NACIONAL DE GAS NATURAL DEL SECTOR INDUSTRIAL, 2007-2017

Rama

Cemento

Cerveza y malta

Textil

Productos de minerales

no metalicos

Minerfa

Vidrio

Alimentos

Productos metélicos,

equipo eléctrico y de

transporte

Celulosa y papel

Quimica

Resto*

Metales basicos
Total

2007

10.7
16.6
35.0

69.4

22.4
1111
95.9

111.2

65.2
1317
65.3
305.6
1,040.1

2008

8.7
17.7
34.4
66.2

20.3
116.6
96.0

106.3

69.9
132.3
59.0
299.3
1,026.6

Fuente: SENER con Informacién del IMP

2009

11.7
15.8
34.4

58.2

17.5
104.0
102.9

95.0

62.9
1352

51.9
223.4
912.8

2010

9.6
16.2
35.3

74.2

21.4
105.0
111.5

110.6

63.8
155.8
63.4
287.5
1,054.3

(MMPCD)
2011 2012
8.5 17.4
18.6 22.0
37.8 37.6
80.9 82.6
21.6 23.1
112.6 120.4
122.8 132.6
124.6 130.1
63.6 76.8
165.6 167.3
713 72.0
301.4 299.2
1,129.2 1,181.1

86

2013

11.4
39.1
38.0

83.1

23.8
1245
125.7

1233

83.8
170.0
91.1
326.1
1,239.9

2014

13.4
34.9
39.3

80.1

17.2
136.0
132.0

135.2

81.4
204.4
99.4
340.4
1,313.5

2015

13.2
38.3
41.8

86.6

14.2
1325
130.0

137.7

90.1
200.4
144.0
347.4

1,376.2

2016

15.8
36.1
43.5

90.2

23.8
132.6
134.0

145.2

96.6
240.9
178.0
347.6

1,484.1

2017

10.0
38.1
445

92.2

93.6
114.9
147.8

149.5

155.7
182.3
241.8
334.2
1,604.5

3.0

9.1
3.3
14.0
0.9
4.4
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CUADRO A. 9 DEMANDA DE GAS NATURAL POR SECTOR, 2017-2032

(MMPCD)
Ano Eléctrico Petrolero Industrial* Residencial ~ Servicios Autotransporte  Total
2017 3,864.3 2,012.1 1,604.5 90.3 35.0 5.6 7,611.9
2018 3,948.3 1,915.0 1,679.3 97.7 36.8 6.1 7,683.2
2019 4,046.3 2,058.5 1,842.1 103.4 38.6 6.2 8,095.2
2020 4,112.5 2,1223 1,935.6 107.9 40.5 6.5 8,325.3
2021 4,347.6 2,197.8 1,972.3 111.6 42.2 6.6 8,678.1
2022 4,275.0 2,240.2 2,009.9 115.0 44.0 6.7 8,690.8
2023 4,357.0 2,234.6 2,046.1 117.8 46.0 6.8 8,808.1
2024 4,313.7 2,286.3 2,080.5 1203 47.8 6.8 8,855.5
2025 4,469.7 2,320.9 2,118.7 122.7 49.9 6.9 9,088.7
2026 4,700.3 2,309.8 2,158.6 124.8 51.9 7.0 9,352.4
2027 4,761.8 2,296.1 2,199.6 126.8 54.1 7.0 9,445.5
2028 4,933.9 2,242.0 2,240.6 128.7 56.3 7.1 9,608.6
2029 4,931.0 2,203.4 2,282.3 130.4 58.4 7.1 9,612.8
2030 5,066.3 2,167.5 2,324.9 132.0 60.6 7.2 9,758.5
2031 5,095.3 2,084.0 2,368.9 1334 62.8 7.3 9,751.7
2032 52923 2,007.6 2,413.9 134.2 65.1 7.4 9,920.5
TMCA
2017- 2.1 0.0 2.8 2.7 4.2 1.8 1.8
2032

*Incluye Proyecto Etileno XXI

Fuente: SENER con Informacién del IMP

CUADRO A. 10 DEMANDA DE COMBUSTIBLES EN EL SECTOR ELECTRICO, 2017-2032

(MMPCDGNE)
Aiio Gas natural  Carbon Combustoleo Diésel Coque de petroleo Total
2017 3,864.3 845.6 842.1 69.1 98.7 5,719.8
2018 3,948.3 1,047.2 904.5 36.8 117.9 6,054.7
2019 4,046.3 1,073.0 771.3 30.5 117.9 6,038.9
2020 4,112.5 1,074.8 684.4 42.3 117.5 6,031.6
2021 4,347.6 1,075.4 506.6 38.5 117.9 6,085.9
2022 4,275.0 1,075.4 488.0 36.8 117.9 5,993.1
2023 4,357.0 1,075.4 397.6 35.0 117.9 5,982.8
2024 4,313.7 1,179.8 385.2 11.1 117.5 6,007.4
2025 4,469.7 1,180.4 271.4 11.3 117.9 6,050.5
2026 4,700.3 1,180.4 271.4 11.5 117.9 6,281.4
2027 4,761.8 1,180.4 284.1 11.8 117.9 6,355.9
2028 4,933.9 1,179.8 284.1 12.5 117.5 6,527.9
2029 4,931.0 1,180.4 284.1 14.8 117.9 6,528.1
2030 5,066.3 984.5 284.1 14.6 117.9 6,467.4
2031 5,095.3 983.9 283.9 15.2 117.8 6,496.1
2032 5,292.3 986.7 284.7 15.6 117.8 6,697.2
20;;”—;?(‘)32 21 1.0 7.0 9.4 12 11

Fuente: SENER con Informacién del IMP
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CUADRO A. 11 DEMANDA DE COMBUSTIBLES EN EL SECTOR INDUSTRIAL, 2017-2032

PROSPECTIVA DE GAS NATURAL 2018 - 2032 SENER

Ano Gasnatural Coque de petréleo
2017 1,604.5 364.5
2018 1,679.3 400.9
2019 1,842.1 408.2
2020 1,935.6 418.6
2021 1,972.3 424.1
2022 2,009.9 428.6
2023 2,046.1 432.2
2024 2,080.5 433.8
2025 2,118.7 438.6
2026 2,158.6 4424
2027 2,199.6 446.2
2028 2,240.6 4483
2029 2,282.3 453.0
2030 2,324.9 456.4
2031 2,368.9 459.9
2032 2,413.9 463.8
tmczaoégn 2.8 1.6

Fuente: SENER con Informacién del IMP

CUADRO A. 12 DEMANDA DE COMBUSTIBLES EN EL SECTOR PETROLERO, 2017-2032

Ao
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032

tmca 2007-
2017

Gas natural

2,012.1
1,915.0
2,058.5
2,122.3
2,197.8
2,240.2
2,234.6
2,286.3
2,320.9
2,309.8
2,296.1
2,242.0
2,203.4
2,167.5
2,084.0
2,007.6

0.0

Fuente: SENER con Informacién del IMP

(MMPCDGNE)
Carbon Diésel
373.6 166.6
375.2 161.9
376.0 162.2
376.6 163.0
379.4 164.0
381.4 165.0
383.4 166.0
384.6 167.1
388.0 168.3
390.7 169.6
393.7 170.9
395.8 172.3
400.1 173.7
403.3 175.1
406.3 176.5
409.7 178.6
0.6 0.5

(MMPCDGNE)
Combustéleo Diésel
86.4 43.4
110.3 62.3
122.5 84.8
122.5 84.8
114.5 84.8
107.8 84.8
104.1 84.8
109.6 84.8
83.4 84.8
83.4 84.8
70.7 84.8
70.7 84.8
70.7 84.8
70.7 84.8
70.7 84.7
70.9 84.9
4.5 -4.2

88

GasL.P.

Gas L.P.
8.3
1.8
7.4
91.9

150.1
150.6
149.2
145.5
141.9
141.8
141.7
141.2
141.5
141.4
141.4
141.4

7.1

120.9
113.4
111.9
112.8
114.0
115.3
116.8
118.5
120.5
1226
125.1
127.9
1311
134.6
138.4
142.5

Al

Combustéleo Total

Gasolina
6.8
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

.a.

90.1

44.2
22.1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

n.a

2,720.2
2,774.9
2,922.6
3,006.6
3,053.7
3,100.1
3,144.5
3,184.4
3,234.0
3,283.9
3,335.4
3,384.9
3,440.1
3,494.3
3,550.0
3,608.4

1.9

Total
2,156.9
2,089.5
2,273.2
2,421.4
2,547.1
2,583.3
2,572.6
2,626.1
2,631.1
2,619.8
2,593.3
2,538.7
2,500.4
2,464.3
2,380.7
2,304.7

-1.0

SECRE

ARIA DE ENERGIA
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CUADRO A. 13 DEMANDA DE COMBUSTIBLES EN EL SECTOR RESIDENCIAL, 2017-2032

(MMPCDGNE)
Ano Gas LP Leha Gas natural Total
2017 631.1 436.6 90.3 1,157.9
2018 612.5 431.4 97.7 1,141.6
2019 599.5 425.7 103.4 1,128.6
2020 590.9 419.1 107.9 1,117.9
2021 584.4 413.9 111.6 1,110.0
2022 579.6 408.7 115.0 1,103.3
2023 575.6 403.0 117.8 1,096.4
2024 572.1 396.7 120.3 1,089.0
2025 570.4 392.1 122.7 1,085.1
2026 569.1 386.8 124.8 1,080.8
2027 567.9 381.5 126.8 1,076.2
2028 566.8 375.7 128.7 1,071.2
2029 565.8 369.6 130.4 1,065.8
2030 564.9 364.9 132.0 1,061.9
2031 562.9 360.1 133.4 1,056.3
2032 562.5 355.4 134.2 1,052.2
tmca 2017-
2032 -0.8 -1.4 2.7 -0.6

Fuente: SENER con Informacién del IMP

CUADRO A. 14 DEMANDA DE COMBUSTIBLES EN EL SECTOR SERVICIOS, 2017-2032

(MMPCDGNE)
Ano Gas LP Lena Gas natural Total
2017 165.0 69.8 35.0 269.9
2018 164.6 69.0 36.8 270.4
2019 165.0 68.1 38.6 271.7
2020 166.1 67.1 40.5 273.7
2021 167.7 66.2 42.2 276.2
2022 169.6 65.4 44.0 279.0
2023 171.6 64.5 46.0 282.0
2024 173.8 63.5 47.8 285.1
2025 176.0 62.7 49.9 288.6
2026 178.4 61.9 51.9 292.2
2027 180.7 61.0 541 295.9
2028 183.3 60.1 56.3 299.7
2029 186.0 59.1 58.4 303.6
2030 188.9 58.4 60.6 307.9
2031 191.9 57.6 62.8 312.4
2032 195.1 56.9 65.1 317.1
tmca 2017-
2032 1.1 -1.4 4.2 1.1

Fuente: SENER con Informacién del IMP
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PROSPECTIVA DE GAS NATURAL 2018 - 2032 SENER

CUADRO A. 15 BALANCE NACIONAL DE GAS NATURAL, 2007-2017
(MMPCD)

Concepto 2007 2008
Origen 6,070.6 6,256.1
Produccién nacional 4,967.0 4,919.9
Importacién 1,103.6 1,336.1
Destino 6,064.6 6,217.2
Demanda nacional 59259 6,109.9
Sector petrolero 2,125.4 2,174.9
Sector industrial 1,040.1 1,026.6
Sector eléctrico 2,645.9  2,794.0
Sector residencial 88.5 87.4
Sector servicios 24.2 25.3
Sector Autotransporte 1.9 1.7
Exportacion 138.7 107.4

Variacion de inventarios

y diferencias 6.0 38.8

Fuente: SENER con Informacién del IMP

2009

6,228.7
4,971.0
1,257.7
6,170.6
6,104.0
2,149.4
912.8
2,932.8
82.9
24.5
1.5
66.5

58.2

2010

6,462.9
5,004.0
1,458.9
6,424.2
6,340.9
2,236.6
1,054.3
2,936.3
85.7
26.6
1.4
83.3

38.7

2011

6,562.1
4,812.7
1,749.4
6,536.4
6,512.2
2,186.2
1,129.2
3,088.4
81.7
25.2
1.5
24.2

25.7

2012

6,732.9
4,603.1
2,129.8
6,686.2
6,678.4
2,273.1
1,181.1
3,111.5
84.1
27.0
1.8

7.8

46.7

2013

7,009.0
4,492.4
2,516.6
6,964.8
6,952.4
2,272.2
1,239.9
83,3227
86.7
28.5
2.4
12.4

443

2014

7,253.9
4,392.8
2,861.1
7,221.8
7,209.3
2,275.6
L3135
3,500.3
87.8
29.9
2.3
12.5

3211

2015

7,614.8
4,066.8
3,548.0
7,516.6
7,504.1
2,200.0
1,376.2
3,797.6
94.6
33.3
2.4
12.5

98.2

2016

7,736.2
3,568.1
4,168.1
7,621.3
7,618.7
2,122.0
1,484.1
3,878.5
94.8
36.4
2.8

2.6

114.9

2017

7,873.2
3,058.1
4,815.1
7,615.8
7,611.9
2,012.1
1,604.5
3,864.3
90.3
35.0
5.6

3.8

257.4

CUADRO A. 16 BALANCE DE GAS NATURAL REGION NOROESTE, 2007-2017

Concepto 2007 2008
Origen 373.6 441.7
Produccién regional 0.0 0.0
Importacién 373.6 4417
De otras regiones
Destino 376.3 4289
Demanda regional 376.3 4289
Sector petrolero 0.7 0.9
Sector industrial 28.2 28.4
Sector eléctrico 3457 3983
Sector residencial 1.5 1.0
Sector servicios 0.2 0.2
Sector Autotransporte
Exportacion
A otras regiones 0.0 0.0
Vgnactor\ de inventarios y 27 12.8
diferencias

Fuente: SENER con Informacién del IMP

2009
396.6
396.6

408.3
408.3

26.8
379.7
0.8
0.2

0.0
-11.7

2010
446.4
446.4

444.0
380.0

315
346.5
0.9
0.2

64.0
0.0

2.4

(MMPCD)
2011 2012
414.2 453.0

0.0 0.0
414.2 453.0
422.2 4521
399.3 4453

0.9 1.0

37.1 39.6
360.1 403.2

1.0 1.2

0.2 0.2

22.9 6.9

0.0 0.0

-7.9 0.9

90

2013
440.0
440.0

447.0
437.7
0.9
41.8
3935
12
0.2

9.3
0.0

-7.0

2014
5123
5123

505.0
496.7
0.9
37.1
457.0
12
0.4

8.4
0.0

7.3

2015
637.3
637.3

616.0
606.2

35.3
568.0
1.7
0.3

9.7
0.0

213

2016
641.7
641.7

608.5
608.1

34.2
571.3
13
0.3

0.5
0.0

33.2

2017
719.0
719.0

642.1
640.0

108.9
528.5
14
0.3

2.1
0.0

76.9

SECRETARIA DE ENERGIA

TMCA
2007-
2017

26
-47
15.9

23

25
-05

4.4

3.9

0.2

38
117

-30.2

TMCA
2007-
2017
6.8
na.
6.8
na.
55
55
15
145
4.3
-0.5
4.3
na.
na.
na.
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Concepto

Origen

Produccién regional
Importacién

De otras regiones
Destino

Demanda regional
Sector petrolero
Sector industrial
Sector eléctrico
Sector residencial
Sector servicios
Sector Autotransporte
Exportacion

A otras regiones

Variacion de inventarios y

diferencias

CUADRO A. 17 BALANCE DE GAS NATURAL REGION NORESTE, 2007-2017

2007

2,091.7
1,361.4
730.0
0.2
2,098.0
1,785.8
150.8
383.6
1,174.7
59,7/
16.9
0.1
138.7
1785

6.4

2008

22211
1,326.7
894.4

2,210.6
1,807.9
141.9
371.5
1,219.1
57.8
17.3
0.1
107.4
295.4

10.5

Fuente: SENER con Informacién del IMP

2009

2,309.7
1,448.6
861.1

2,300.4
1,834.0
130.3
340.1
1,294.3
53.6
15.6
0.1
66.5
399.9

9.3

2010

2,427.0
1,414.6
1,012.5

2,4243
1,965.6
148.9
391.4
1,353.8
54.4
17.1
0.1
19.3
439.5

2.7 -

(MMPCD)

2011 2012
2,614.8 2,782.8
1,279.6 1,201.2
1,335.2 1,581.6
2,616.0 2,784.1
2,219.3 2,217.0
181.2 191.4
416.7 439.5
1,554.4 1,515.0
50.8 53.8
16.1 17.4
0.1 0.0
1.3 0.9
395.4 566.1
1.2 - 1.3

2013

2,911.6
1,205.3
1,706.3

2,913.5
2,263.2
185.2
466.9
1,537.5
56.0
17.6
0.1

3.1
647.2

1.9

2014

3,052.5
1,144.1
1,908.4

3,051.3
2,350.1
217.4
482.5
1,577.7
54.9
17.5
0.1

4.1
697.0

1.2

2015

3,491.7
957.5
2,534.2

3,439.3
2,464.2
234.0
512.8
1,635.5
62.0
19.8
0.1

2.8
972.4

524 -

2016

3,828.4
747.1
3,081.3

3,830.2
2,499.5
213.8
528.9
1,676.4
60.0
20.3
0.1

2.2
1,328.5

1.8

2017

4,328.9
595.8
3,733.0

4,327.4
2,499.4
190.2
527.8
1,705.9
54.1
18.5
29

1.7
1,826.3

15

CUADRO A. 18 BALANCE DE GAS NATURAL REGION CENTRO-OCCIDENTE, 2007-2017

Concepto

Origen
Producci6n regional
Importacién

De otras regiones
Destino

Demanda regional
Sector petrolero
Sector industrial
Sector eléctrico
Sector residencial
Sector servicios

2007

637.3

637.3
637.3
637.3
61.6
296.4
272.3
5.0
2.1

Sector Autotransporte

Exportacion
A otras regiones

Variacion de inventarios y

diferencias

0.0

2008

705.0

705.0
705.0
705.0
65.0
298.4
3343
5.2
2.1

= 0.0

Fuente: SENER con Informacién del IMP

2009

666.2

666.2
666.2
666.2
59.0
231.1
368.3
5.1
2.7

= 0.0

2010

703.4

703.4
703.4
703.4
65.3
287.7
340.1
6.9
3.4

0.0

(MMPCD)
2011 2012
730.1 803.5

95.2

730.1 708.3
728.9 789.4
728.9 789.4
57.2 63.0
310.2 318.8
853.7 399.6
5.7 5.7
2.0 2.2
1.2 14.1

91

2013

897.4

3703
5271
880.3
880.3
63.5
334.8
473.2
5.9
2.8
0.1

17.1

2014

1,057.2
440.3
616.9

1,053.6

1,053.6

62.9
370.2
609.9

6.5
3.8
0.3

3.6

2015

1,123.2
376.5
746.7

1,134.6

1,134.6

57.3
391.4
674.1

6.1
5.4
0.3

11.4

2016

1,255.0
445.0
809.9

1,203.1

1,203.1

56.8
419.3
712.8

6.6
7.3
0.4

51.8

2017

1,226.5
363.1
863.1

1,228.8

1,228.8

32.0
434.5
749.7

6.6
5.7
0.3

2.3

TMCA
2007-
2017

-7.9
17.7
na.
7.6
34
23
3.2
3.8
-1.0
0.9
40.2
-35.4
26.5

TMCA
2007-
2017

6.7

na.
3.0
6.8
6.8
-6.3
3.9
10.7
2.7
10.5
n.a.
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CUADRO A. 19 BALANCE DE GAS NATURAL REGION CENTRO, 2007-2017

(MMPCD)
TMCA
Concepto 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2007-
2017
Origen 639.1 655.8 672.9 7121 7524 754.1 818.0 767.1 919.4 885.1 806.3 27
Produccién regional - - - - - - - - - - -
Importacién - - - - - - - - - - -
De otras regiones 639.1 655.8 6729 712.1 7524 7541 818.0 767.1 9194 885.1 806.3 2.7
Destino 639.1 655.8 672.9 7121 7524 754.1 818.0 767.1 919.4 885.1 807.2 2.4
Demanda regional 639.1 655.8 6729 712.1 7524 754.1 818.0 767.1 9194 885.1 807.2 24
Sector petrolero 63.0 92.6 94.0 87.8 103.8 103.1 104.3 108.8 114.8 84.7 76.3 1.9
Sector industrial 251.5 244.7 234.6 257.2 274.7 286.7 292.4 300.3 322.1 330.5 309.5 2.1
Sector eléctrico 295.7 288.1 313.6 336.5 341.4 3322 388.2 323.1 448.2 4323 380.4 2.6
Sector residencial 223 23.3 23.4 23.5 24.2 23.4 23.6 25.2 24.9 26.9 28.2 2.4
Sector servicios 4.8 5.6 5.9 5.8 6.8 7.0 7.4 7.6 7.5 8.3 10.3 7.9
Sector Autotransporte 1.8 1.5 1.4 1.3 1.4 1.8 2.2 1.9 2.0 2.4 2.4 3.1
Exportacién
A otras regiones
Z;gf‘ecr']zgge IR 00 - 00 - 00 00 - 00 - 00 00 - 00 0.0 00 - 09
Fuente: SENER con Informacién del IMP
CUADRO A. 20 BALANCE DE GAS NATURAL REGION SUR-SURESTE, 2007-2017
(MMPCD)
TMCA
Concepto 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2007-
2017
Origen 3,605.6 3,593.3 3,5224 3,5894 3,533.1 3,401.8 3,287.1 3,24838 3,109.3 2,821.0 2,6354 -3.1
Produccién regional 3,605.6 3,593.3 3,5224 3,5894 3,533.1 3,401.8 3,287.1 3,248.38 3,109.3 2,821.0 12,4623 -3.7
Importacién
De otras regiones 172.8 na.
Destino 3,5904 3,577.8 3,461.8 3,555.8 3,499.5 3,3689 3,251.1 3,228.8 3,073.4 2,789.3 2,452.7 -3.7
Demanda regional 2,487.3 2,512.3 2,522.7 2,579.8 2,412.4 2,472.6 2,553.1 2,541.9 2,379.7 2,422.8 2,436.6 -0.2
Sector petrolero 1,849.3 1,874.6 1,865.2 1,933.7 1,843.0 1,914.6 1,918.4 1,885.5 1,793.0 1,765.6 1,712.7 -0.8
Sector industrial 80.4 83.5 80.3 86.5 90.5 96.5 104.0 1233 114.7 171.3 223.7 10.8
Sector eléctrico 557.4 554.1 577.0 559.4 478.7 461.4 530.2 532.6 471.8 485.7 499.8 -1.1
Sector residencial
Sector servicios 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.5 0.5 0.3 0.2 0.3 6.4
Sector Autotransporte
Exportacion
A otras regiones 1,103.1 1,065.5 939.2 976.0 1,087.0 896.3 698.0 686.9 693.7 366.5 16.1 -34.5
Variacién de inventarios y
AliterEnERs 15.1 15.5 60.6 336 33.7 32.9 36.1 20.0 35.9 317 1823

Fuente: SENER con Informacién del IMP
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CUADRO A. 21 BALANCE NACIONAL DE GAS NATURAL, 2017-2032

(MMPCD)

Concepto 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Origen 7,873.2 17,6850 8,0958 83263 8,679.5 8,6925 8,809.7 88567 9,089.1
Produccién nacional 3,058.1 12,9226 2,953.2 29850 3,1053 3,269.7 3,546.4 3,885.6 4,466.0
Importacién 4,8151 47623 51426 53414 55743 54228 52633 49711 4,623.1
Destino 7,615.8 7,685.0 8,0958 83263 8,679.5 8,6925 8,809.7 88567 9,089.1
Demanda nacional 7,6119 7,683.2 8,952 83253 38,6781 8,690.8 88081 88555 9,0887
Sector petrolero 2,0121 1,915.0 12,0585 2,122.3 2,197.8 2,240.2 12,2346 2,286.3 2,320.9
Sector industrial 1,604.5 16793 18421 19356 19723 12,0099 2,046.1 2,080.5 12,1187
Sector eléctrico 3,864.3 3,9483 4,046.3 4,112.5 43476 42750 4,357.0 4,313.7 4,469.7
Sector residencial 90.3 97.7 103.4 107.9 1116 115.0 117.8 1203 1227
Sector servicios 35.0 36.8 38.6 40.5 422 44.0 46.0 47.8 49.9
Sector Autotransporte 5.6 6.1 6.2 6.5 6.6 6.7 6.8 6.8 6.9
Exportacién 3.8 1.7 0.5 1.1 1.5 1.7 1.6 1.1 0.4
VEIECEMGRINENETS | 5554 | @ 00 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

y diferencias

Fuente: SENER con Informacién del IMP

2026

9,352.5
4,820.5
4,532.0
9,352.5
9,352.4
2,309.8
2,158.6
4,700.3
124.8
51.9
7.0

0.1

0.0

2027 2028
9,445.6 9,608.6
5,308.3 5,413.0
4,137.3 4,195.7
9,445.6 9,608.6
9,4455 9,608.6
2,296.1 2,242.0
2,199.6 2,240.6
47618 4,933.9
126.8 128.7
54.1 56.3
7.0 7.1

0.1 0.0

0.0 0.0

2029

9,612.8
5,546.1
4,066.7
9,612.8
9,612.8
2,203.4
2,282.3
4,931.0
130.4
58.4
7.1

0.0

0.0

2030

9,758.5
5,817.6
3,941.0
9,758.5
9,758.5
2,167.5
2,324.9
5,066.3
132.0
60.6
7.2

0.0

0.0

2031

9,751.7
5,774.5
3,977.2
9,751.7
9,751.7
2,084.0
2,368.9
5,095.3
133.4
62.8
78

0.0

0.0

CUADRO A. 22 BALANCE DE GAS NATURAL REGION NORESTE, 2017-2032

(MMPCD)

Concepto 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
Origen 43289 38861 41365 4,209.6 44832 43228 40140 37379 34763 34759
Produccién regional 5958 3952 4583 5059 5300 5338 5833 6414 7843 917.5
Importacién 37330 34909 36782 37037 39532 37891 34307 30965 26921 25584
De otras regiones 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Destino 4,327.4 3,886.1 4,136.5 4,209.6 4,483.2 4,322.8 4,014.0 3,737.9 3,476.3 3,475.9
Demanda regional 2,499.4 2,567.1 2,846.1 2,784.6 2,786.5 2,768.0 2,673.1 2,604.6 2,688.6 2,669.7
Sector petrolero 1902 1672 1748 1758 1806 1873 1956 2038 2114 2116
Sector industrial 5278 5668 6045 6140 6239 6340 6436 6525 6624 6727
Sector eléctrico 17059 17497 19810 19072 18926 18554 17407 16535 17182  1,687.1
Sector residencial 54.1 58.4 60.3 61.5 62.6 63.8 64.8 65.8 66.7 67.6
Sector servicios 185 220 225 231 237 244 251 258 266 273
Sector Autotransporte 29 30 3.0 31 31 32 32 33 33 34
Exportacion 1.7 1.7 0.5 11 15 1.7 16 11 04 0.1
Aotras regiones 18263 13172 12898 14240 16952 15531 13393 11321  787.3 806.1
UanpGlnabivenatisy g g 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

diferencias

Fuente: SENER con Informacién del IMP
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450.9

0.0

2028

3,2945
1,028.9
2,265.6
0.0
3,294.5
27221
2093
693.5

1,717.7

2029

29713
913.9
2,057.5

0.0

2030

2,783.6
858.8
19115
133
27836
27836
206.8
714.6
1,757.4
70.6
30.7
35
0.0
0.0

0.0

2031

2,745.2
794.8
1,911.4
39.0
2,745.2
2,745.2
203.0
7257

1,710.2

2032

9,920.5
5,955.5
3,965.0
9,920.5
9,920.5
2,007.6
2,413.9
5,292.3
134.2
65.1
7.4

0.0

0.0

tmca
2017-
2032

1.6
4.5
-1.3
18
18
0.0
28
21
27
4.2
18

na.

tmeca
2017-
2032

-29

21
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CUADRO A. 23 BALANCE DE GAS NATURAL REGION NOROESTE, 2017-2032
. »
(MMPCD)

tmca
Concepto 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032  2017-

2032
Origen 7190 7860 9773 11483 11296 1,1409 13765 14107 14354 15138 15607 15804 16539 1,6684 16987 1727.6 6.0
Produccion regional 0.0 00 0.0 00 0.0 0.0 00 0.0 0.0 00 0.0 0.0 00 0.0 0.0 00 0.0
Importacion 7190 7847 9759 11469 11282 11395 13751 14093 14340 15124 15593 15789 16525 16670 16973 17262 6.0
De otrasregiones 0.0 13 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 na.
Destino 6421 7860 9773 11483 11296 11409 13765 14107 14354 15138 15607 15804 16539 16684 16987 17276 6.8
Demandaregional 6400 7860 977.3 11483 11296 11409 13765 14107 14354 15138 1,560.7 15804 16539 16684 16987 17276 68
Sector petrolero 09 13 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 3.4
Sector industrial 1089 1103 1713 2336 2397 2459 2519  257.8 2642 2712 2786 2863 2940 3020 309.9 3179 7.4
Sector eléctrico 5285 6725 8025 9104 8856 8905 11200 11482 1,1663 1237.5 12769 12888 13545 13609 13832 14040 6.7
Sector residencial 1.4 1.4 1.7 22 2.3 2.4 2.5 2.5 2.6 2.7 2.8 2.8 2.9 3.0 3.0 3.0 518
Sector servicios 03 0.4 05 0.6 0.6 07 07 038 038 0.9 0.9 1.0 11 11 12 12 9.7
Sector Autotransport 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 00 0.0 0.0 00 0.0 00 00 0.0 0.0
Exportacion 21 0.0 00 0.0 0.0 00 0.0 0.0 00 0.0 00 00 0.0 00 00 0.0 na.
A otras regiones 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 na.
VEREGLGE 769 00 00 0.0 0.0 00 0.0 0.0 00 0.0 00 00 0.0 00 00 0.0 0.0

inventarios v

Fuente: SENER con Informacién del IMP

CUADRO A. 24 BALANCE DE GAS NATURAL REGION CENTRO-OCCIDENTE, 2017-2032

(MMPCD)

tmca
Concepto 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032  2017-

2032
Origen 12265 10457 10173 10260 12801 13207 12770 12879 1,3757 14181 13864 15045 14513 15545 17643 18325 27
Produccionregional 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 00 00 00 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Importacién 3631  359.5 3590 3589 3584 3572 3179 3235 3527 3142 1960 1990 2020 2051 2084 2117  -35
De otras regiones 8633 6862 6583 6671 9217 9635 9591 9645 10230 11038 1,1905 13055 12493 1,349.4 15559 16208 43
Destino 12288 10457 10173 10260 12801 13207 12770 12879 1,3757 14181 13864 15045 14513 15545 17643 18325 27
Demanda regional 12288 10457 10173 10260 12801 13207 12770 12879 1,3757 14181 13864 15045 14513 15545 17643 18325 27
Sector petrolero 320 256 284 284 284 284 364 383 439 439 439 439 439 439 439 439 21
Sectorindustrial 4345 4616 4945 5033 5124 5218 5308  539.4 5488 5585 5684 5782 5883 5984  609.0 6198 2.4
Sector eléctrico 7497 5467 4817 4806 7245 7545 6930 6927 7648 7970 7551 8628 7992 8919 10908 11479 2.9
Sector residencial 6.6 7.1 7.5 7.9 8.4 9.1 9.4 9.7 9.9 10.1 10.3 10.4 10.5 10.6 10.7 10.8 3.4
Sector servicios 57 39 44 438 53 59 63 6.7 7.0 7.4 7.7 8.0 8.3 8.5 8.7 9.0 31
Sector Autotransporte 0.3 038 038 1.0 1.0 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 8.4
Exportacién 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 00 00 00 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Aotras regiones 00 00 0.0 0.0 0.0 0.0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0
VEEREGRIWETETTS | 5 4 00 00 00 0.0 0.0 00 00 00 00 00 0.0 0.0 0.0 0.0 00 na.

v diferencias

Fuente: SENER con Informacién del IMP
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Concepto

Origen

Produccién regional
Importacién

De otras regiones
Destino

Demanda regional
Sector petrolero
Sector industrial
Sector eléctrico
Sector residencial
Sector servicios
Sector Autotransport
Exportacion

A otras regiones

Variacion de
inventarios y
diferencias

PROSPECTIVA DE GAS NATURAL 2018-2032

CUADRO A. 25 BALANCE DE GAS NATURAL REGION CENTRO, 2017-2032

2017

806.3
0.0
0.0

806.3

807.2

807.2

76.3
309.5
380.4

282

10.3

2.4
0.0
0.0

-0.9

2018

624.2
0.0
77.9
546.2
624.2
624.2
59.8
325.0
196.4
30.6
10.0
2.4
0.0
0.0

0.0

2019

565.9
0.0
79.4
486.5
565.9
565.9
70.6
3485
101.2
324
10.7
2.4
0.0
0.0

0.0

2020

586.0
0.0
81.0
505.1
586.0
586.0
70.6
355.2
1121
34.2
11.5
2.4
0.0
0.0

0.0

Fuente: SENER con Informacién del IMP

Concepto

Origen

Produccién regional
Importacién

De otras regiones
Destino

Demanda regional
Sector petrolero
Sector industrial
Sector eléctrico
Sector residencial
Sector servicios
Sector Autotransport
Exportacion

A otras regiones
Variacién de
inventarios y
diferencias

2021

617.1
0.0
82.6
5345
617.1
617.1
78.6
362.1
125.7
36.2
12.0
2.4
0.0
0.0

0.0

2022

615.7
0.0
84.3
531.4
615.7
615.7
78.6
369.2
115.2
37.6
12.6
2.5
0.0
0.0

0.0

(MMPCD)
2023 2024 2025
606.7 617.9 628.6

0.0 0.0 0.0
85.9 87.4 89.0
520.8 530.5 539.6
606.7 617.9 628.6
606.7 617.9 628.6
91.7 94.8 94.8
376.0 3823 389.2
84.3 84.3 86.0
389 40.1 41.2
13.3 14.0 149

2.5 2.5 25

0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0

2026

674.2
0.0
90.7
583.4
674.2
674.2
94.8
396.5
122.5
422
15.7
2.5
0.0
0.0

0.0

2027

683.3
0.0
924
590.8
683.3
683.3
94.8
403.8
122.3
43.2
16.7
2.5
0.0
0.0

0.0

2028

688.9
0.0
94.1
594.7
688.9
688.9
94.8
Al
118.8
44.1
17.6
2.5
0.0
0.0

0.0

2029

661.3
0.0
95.8
565.5
661.3
661.3
94.8
418.4
82.1
449
18.6
2.6
0.0
0.0

0.0

2030

678.3
0.0
97.6
580.7
678.3
678.3
94.8
426.0
89.8
45.6
19.6
2.6
0.0
0.0

0.0

2031

675.8
0.0
99.4
576.4
675.8
675.8
94.8
433.8
77.8
46.2
20.6
2.6
0.0
0.0

0.0

CUADRO A. 26 BALANCE DE GAS NATURAL REGION SUR-SURESTE, 2017-2032

2017

2,635.0
2,462.3
0.0
172.8
2,452.7
2,436.6
1,712.7
223.7
499.8
0.0

0.3

0.0

0.0

16.1

182.3

2018

2,660.2
2,527.5
49.3
83.5
2,660.2
2,660.2
1,661.0
215.6
783.0
0.1

0.4

0.0

0.0

0.0

0.0

2019

2,688.5
2,494.9
50.1
1435
2,688.5
2,688.5
1,783.2
2233
679.9
1.6

0.5

0.0

0.0

0.0

0.0

2020

2,780.4
2,479.1
50.9
2504
2,780.4
2,780.4
1,846.1
229.5
702.2
2.1

0.5

0.0

0.0

0.0

0.0

Fuente: SENER con Informacién del IMP

2021

2,864.8
2,575.3
51.9
237.6
2,864.8
2,864.8
1,908.7
234.1
719.3
2.1

0.5

0.0

0.0

0.0

0.0

2022

2,845.5
2¥73519]
52.8
56.7
2,845.5
2,845.5
1,944.4
239.0
659.4
2.1

0.5

0.0

0.0

0.0

0.0

(MMPCD)
2023 2024 2025
3,016.8 3,2986 3,737.0
2,963.1 3,2442 3,681.7

537 54.5 55.3
0.0 0.0 0.0
3,016.8 3,2986 3,737.0
2,874.8 29343 29604
1,909.4 19481 1,969.4
243.8 248.6 254.0
719.0 734.9 734.3
2.1 2.2 2.2

0.5 0.6 0.6

0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0
142.0 364.3 776.6
0.0 0.0 0.0

95

2026

3,959.3
3,903.0
56.2
0.0
3,959.3
3,076.7
1,958.0
259.6
856.2
2.2

0.6

0.0

0.0
882.6

0.0

2027

4,409.6
4,352.4
57.2
0.0
4,409.6
3,077.8
1,944.6
265.6
864.8
2.2

0.6

0.0

0.0
1,331.8

0.0

2028

4,442.1
4,384.1
58.0
0.0
4,442.1
3,112.8
1,892.6
2715
9458
2.2

0.6

0.0

0.0
13293

0.0

2029

4,691.1
4,632.2
58.9
0.0
4,691.1
3,093.8
1,855.5
277.6
957.8
2.2

0.7

0.0

0.0
1,597.3

0.0

2030

5,018.6
4,958.7
59.8
0.0
5,018.6
3,073.7
1,820.6
283.9
966.3
2.2

0.7

0.0

0.0
1,944.9

0.0

2031

5,040.4
4,979.7
60.8
0.0
5,040.4
2,867.6
1,740.9
290.5
833.3
2,8

0.7

0.0

0.0
2,172.8

0.0

2032

693.9
0.0
101.2
592.7
693.9
693.9
94.8
441.9
86.2
46.8
21.6
2.7
0.0
0.0

0.0

2032

5197.5
5,135.8
61.7
0.0
5,197.5
2,880.9
1,667.5
297.2
913.2
23

0.7

0.0

0.0
2,316.7

0.0

tmca
2017-
2032

-1.0
0.0
na.

-2.0

-1.0

-1.0
15
24

-9.4
34
5.1
0.7
0.0
0.0

0.0

tmca
2017-
2032

4.6
5.0
na.
na.
51
11
-0.2
1.9
4.1
na.
53
0.0
0.0
393

na.
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Calidad del gas natural

Ciclo combinado

Centro Procesador

de Gas

Cogeneracion

Combustible

Combustibles fosiles liquidos
0 gaseosos

Criogénica

Composicién y conjunto de caracteristicas fisico-quimicas que posee
el gas natural de acuerdo con las propiedades siguientes: poder
calorifico, indice Wobbe, densidad, factor de compresibilidad,
densidad relativa y puntos de rocio.

Tecnologia que utiliza gas natural como combustible para generar
energia eléctrica. Consta de dos partes; en la primera, los gases de
combustién del gas natural pasan a través de una turbina de gas para
generar electricidad. En la segunda, se aprovecha la energia calorifica
de los gases de escape, mediante un intercambiador, para producir
vapor y alimentar una turbina de vapor para generar aun mas
electricidad.

Instalacién de PEMEX Gas y Petroquimica Basica en la que se lleva a
cabo el endulzamiento del gas amargo y el procesamiento del gas
dulce resultante, para la extracciéon, mediante procesos criogénicos y
de fraccionamiento, de los hidrocarburos liquidos contenidos en el gas
natural, obteniendo entre otros productos, aquellos que forman el gas
L.P.

Tecnologia para producir en forma secuencial dos tipos de energia
Gtiles a los procesos industriales. Normalmente energia eléctrica y
energia térmica.

Substancia usada para producir energia calorifica a través de una
reaccién quimica o nuclear. La energia se produce por la conversion de
la masa combustible a calor.

Son los derivados del petréleo crudo y gas natural tales como petréleo
diafano, gasolinas, diésel, combustoéleo, gaséleo, gas L.P., butano,
propano, metano, isobutano, propileno, butileno o cualquiera de sus
combinaciones.

Planta que, mediante un proceso de bajas temperaturas, separa y
elimina cualquier componente del gas que pudiera afectar los
sistemas de transporte y distribucién, como son el diéxido de carbono,
el vapor de agua y los hidrocarburos pesados.
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Distribucion

Ductos

Endulzadora

Endulzamiento

Estacion de compresion

Fraccionamiento de liquidos.

Gas acido

Gas amargo

Gas asociado

Gas dulce

Actividad de recibir, conducir, entregar y, en su caso, comercializar gas
natural por medio de ductos dentro de una zona geografica.

Las tuberias e instalaciones para la conduccion de gas natural o gas
licuado.

Planta en la que se separan los gases acidos del gas natural amargo o
de condensados. Es decir se eliminan los compuestos de azufre y
didxido de carbono.

Es el proceso donde se remueven los contaminantes como el acido
sulfhidrico y el diéxido de carbono del gas himedo amargo recibido de
los pozos productores. El proceso consiste en lavar el gas amargo con
una solucién acuosa de Dietanolamina (DEA) o Monoetanolamina
(MEA). La mas utilizada es la DEA dado su bajo rango de corrosion,
dichas substancias absorben las citadas impurezas y en la siguiente
fase del proceso la DEA o MEA se regenera con un tratamiento de
vapor y se recicla, liberando el CO2 y el azufre absorbido en forma de
acido sulfhidrico.

Estacion localizada cada 60 km. u 80 km. a lo largo de un gasoducto
Yy su operacion consiste en recomprimir el gas para mantener su
presion y flujos especificados.

Proceso mediante el cual se separan por destilacion los condensados
y los liquidos del gas, para obtener principalmente gas L.P. y gasolina

Compuesto que se encuentra ocasionalmente presente en el gas
natural, como el &cido sulfhidrico y el biéxido de carbono, otorgandole
peculiaridades acidas por sus caracteristicas fisicas y propiedades
quimicas.

Gas natural que contiene derivados del azufre, tales como acido
sulfhidrico, mercaptanos, sulfuros y disulfuros. Proviene directamente
de los yacimientos de crudo o de los diversos procesos de refinacion.

Gas natural que se encuentra en contacto y/o disuelto en el aceite
crudo del yacimiento. Este puede ser clasificado como gas de casquete
(libre) o gas en solucién (disuelto).

Gas natural libre de acido sulfhidrico, mercaptanos y otros derivados
de azufre. Existen yacimientos de gas dulce, pero generalmente se
obtiene endulzando el gas natural amargo utilizando solventes
quimicos, solventes fisicos o adsorbentes.
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Gas hiimedo Mezcla de hidrocarburos que se obtiene del proceso del gas natural
del cual le fueron eliminadas las impurezas o compuestos que no son
hidrocarburos, y cuyo contenido de componentes mas pesados que el
metano es en cantidades tales que permite sus proceso comercial.

Gas natural Mezcla gaseosa que se extrae asociada con el petréleo o de los
yacimientos que son Unicamente de gas. Sus componentes principales
en orden decreciente de cantidad son el metano, etano, propano,
butanos, pentanos y hexanos. Cuando se extrae de los pozos,
generalmente contiene acido sulfhidrico, mercaptanos, biéxido de
carbono y vapor de agua como impurezas. Las impurezas se eliminan
en las plantas de tratamiento de gas, mediante el uso de solventes o
absorbentes. El término también es usado para designar el gas tratado
que se abastece a la industria y a los usuarios comerciales y
domésticos y tiene una calidad especificada.

Gas natural comprimido Gas natural seco almacenado a una presion de 200-250 atmésferas
en estado gaseoso en un recipiente.

Gas natural licuado Gas natural compuesto predominantemente de metano (CH.), que
para facilitar su transporte, se licua mediante enfriamiento a
aproximadamente menos 161°C a presion atmosférica.

Gas no asociado Es un gas natural que se encuentra en yacimientos que no contienen
aceite crudo a las condiciones de presion y temperatura originales.

Gas seco Gas natural que contiene cantidades menores de hidrocarburos mas
pesados que el metano. También se obtiene de las plantas de proceso.

Gasificacion Produccion de combustible gaseoso a partir de combustible sélido o
liquido.
Gasoducto Sistema o conjunto de instalaciones que sirven para transportar el gas

natural, procedente de los centros productores o de las plantas de
tratamiento y utilizacion de gases, a los centros de distribucién o a los
usuarios de grandes volimenes.

Henry Hub Punto de confluencia de ductos localizado en Louisiana, EUA. En donde
el precio del energético se utiliza como referencia para establecer los
contratos de futuros del gas natural que son negociados en el NYMEX
(New York Mercantile Exchange).

Licuefaccion del gas Proceso de enfriamiento del gas natural a una temperatura de -
162°C, con lo cual se reduce su volumen por un factor de 600,
convirtiéndose en liquido. El gas natural licuado resultante es entonces
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Metano

Normas Oficiales

Mexicanas

Permisionario

Precio de referencia

Precio de venta de primera
mano

Proceso criogénico

Usuario

Usuario final

Venta de primera mano

transportable en buques disefiados para tal propdsito, o puede ser
almacenado en tanques.

Gas que cuando se encuentra puro es incoloro, inodoro e insipido, mas
ligero que el aire. Su temperatura de condensacion a la presién normal
(1 atmésfera) es de -161.5° C, en mezcla de 5 a 15 por ciento en
volumen con aire forma una mezcla explosiva. Es el primer miembro
de la serie de los hidrocarburos saturados (también conocidos como
parafinas o alcanos); su férmula condensada es CHa. Se le conoce,
incluso, como gas de los pantanos por generarse alli como producto
de la descomposicién anaerdbica de materia organica. Es el principal
componente del gas natural, con mas del 90% en volumen. También
se obtiene en la destilacién de la hulla.

Normas de caracter obligatorio que expiden las dependencias
competentes sujetandose a lo dispuesto por la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacion.

Titular de un permiso de transporte, almacenamiento o distribucién

Precio que se toma en los mercados relevantes para el comercio de
hidrocarburos que produce o adquiere PEMEX. Dicho precio de
referencia es el mas representativo para simular las condiciones de
competencia en un mercado abierto.

El precio maximo de gas L.P. que PEMEX Gas y Petroquimica Basica
podra trasladar en las ventas de primera mano a los distribuidores.

Proceso industrial en el cual se utiliza la energia intrinseca contenida
en el gas natural para que, mediante el cambio de presién subita, se
genere un abatimiento de temperatura, lograndose la recuperacion a
100% de los hidrocarburos a partir del propano contenidos en el gas
natural.

Persona que utiliza o solicita los servicios de un permisionario.

Persona que adquiere gas para su consumo

Se entiende como la primera enajenacion, en territorio nacional, que
realice Petréleos Mexicanos, sus organismos subsidiarios o divisiones,
y cualquier otra empresa productiva del Estado, o una persona moral
por cuenta y orden del Estado, a un tercero.
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BTU

BCF

BCM
CENAGAS
CFE

CNH
CONAGUA
CONAPO
CPG

CRE

DOF

EIA

EPE

EPS

Gas L.P.
Gcal

GJ

GN

GNC
GNL
idem

IMP
INEGI
mbd
mbdglpe

mmpcd
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ABREVIATURAS

Unidades Térmicas Britanicas

Miles de millones de pies cubicos por sus siglas en inglés (billion cubic feet)

SECRETARIA DE ENERGIA

Miles de millones de metros clbicos por sus siglas en inglés (billion cubic metre)

Centro Nacional de Control de Gas Natural
Comision Federal de Electricidad

Comision Nacional de Hidrocarburos
Comisién Nacional del Agua

Consejo Nacional de Poblaciéon

Centro Procesador de Gas

Comisién Reguladora de Energia

Diario Oficial de la Federacion

Energy Information Administration (EUA)
Empresas Productivas del Estado

Empresa Productiva Subsidiaria

Gas Licuado de Petréleo

Gigacaloria

Gigajoule

Gas natural

Gas natural comprimido

Gas natural licuado

El mismo que el anterior

Instituto Mexicano del Petréleo

Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica
miles de barriles diarios

Miles de barriles diarios de gas L.P. equivalente

Millones de pies cubicos diarios
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mmpcdgne
mpcd
n.a.
OECD
PEMEX
PEP
PGPB
PIB

PIE
PPQ
PR
SENER

SISTRANGAS

SNR
tmca
Uss

VPM

Millones de pies cubicos diarios de gas natural equivalente
Miles de pies cubicos diarios

No aplica

Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Economicos.
Petrdleos Mexicanos

PEMEX Exploracion y Produccién

PEMEX Gas y Petroquimica Basica

Producto Interno Bruto

Productor Independiente de Energia

PEMEX Petroquimica

PEMEX Refinacion

Secretaria de Energia

Sistema de Transporte y Almacenamiento Nacional Integrado de
Gas Natural

Sistema Nacional de Refinacién

Tasa media de crecimiento anual

Délares americanos

Ventas de Primera Mano

101



PROSPECTIVA DE GAS NATURAL 2018 - 2032 _SENER

SECRETARIA DE ENERGIA

REFERENCIAS ELECTRONICAS

https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/312167/Documento_Pol_tica_P_blica_de_
Almacenamiento.pdf
https://www.gob.mx/se/prensa/presentacion-de-la-estrategia-integral-de-suministro-de-gas-
natural-en-el-salon-adolfo-lopez-mateos-de-la-residencia-oficial-de-los-pinos

https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/224263/Prontuario_gas_natural_mayo_20
17.pdf

https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/312167/Documento_Pol_tica_P_blica_de_
Almacenamiento.pdf

https://www.gob.mx/cre/documentos/indice-de-referencia-nacional-de-precios-de-gas-natural-
al-mayoreo-ipgn?idiom=es

http://www.tsp-data-portal.org/ TOP-20-Generation#tspQvChart

https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/276001/Informe_de_Labores_2016_-
_2017_de_la_CRE.pdf

http://www.pemex.com/comercializacion/productos/Documents/180419%20PreVPM%20Ene-
Jun18%20Act%20Tarifas%20Sistrangas%20ReqCRE%2017_05_2018.pdf

https://www.gob.mx/cre/prensa/presentan-estrategia-de-flexibilizacion-de-mercados-de-
gasolinas-y-diesel-88562

https://www.gob.mx/sener/articulos/3a-revision-anual-del-plan-quinquenal-de-expansion-del-
sistema-de-transporte-y-almacenamiento-nacional-integrado-de-gas-natural-2015-
20197idiom=es
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Notas aclaratorias:

e Lasuma de los datos numéricos o porcentuales en el texto, cuadros, tablas, graficas o figuras, podria
no coincidir con exactitud con los totales, debido al redondeo de cifras.

e Lainformacion correspondiente al tltimo afo histérico esta sujeta a revisiones posteriores.

e De manera analoga al caso de suma de cifras, el calculo manual de tasas de crecimiento promedio
anual podria no coincidir en forma precisa con los valores reportados debido al redondeo de cifras.

e Enla modalidad de Productor Independiente de Energia (PIE), las cifras reportadas bajo el concepto

capacidad autorizada y capacidad en operacién no necesariamente deben coincidir con las cifras
reportadas bajo el concepto de capacidad neta contratada por CFE.

Referencias para la recepcion de comentarios

Los lectores interesados en aportar comentarios, realizar observaciones o formular consultas pueden dirigirse
a:

Subsecretaria de Planeacién y Transicién Energética
Secretaria de Energia

Insurgentes Sur 890, piso 3, Col. del Valle

México D.F. 03100

Tel: +(5255) 5000-6000 ext. 1418

Coordinacion de la publicacién:
Direccién General de Planeacion e Informacién Energéticas
Tel: +(5255) 5000-6000 ext. 2477, 2217,1418

E-mail: prospectivas@energia.gob.mx

Encuesta de Satisfaccion:

https://es.surveymonkey.com/r/V7QNQD6
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